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WYMAGANIA OGOLNE



1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania ogoine dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument
przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét przy przebudowie drogi powiatowej nr 4529P ul. Smorawinskiego w Turku.

1.3. Zakres robot objetych OST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.2

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w OST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos$¢ techniczno-uzytkows (droga) albo jego czes$é
stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi
zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas
jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakoriczeniu.

Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania
robdt, rejestrowania dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polecer i innej korespondenciji technicznej pomiedzy Inzynierem/
Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach
realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes$¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca ustréj niosacy dla
przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikdw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg
potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich
badan i préb zwigzanych z oceng jako$ci materiatow oraz robot.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane
przez Inzynieral Kierownika projektu.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych
dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezpo$rednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze rozioZzenie naprezen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrbwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy
zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. MoZe ona sktadac si¢ z jednej lub
dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem
wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajacq lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezace;
powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.
Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony -
z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwiazanych z nig urzadzen oraz drzew i
krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko
przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacii i bezpieczenstwa ruchu oraz
do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gteboko$ci przemarzania.



Podtoze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu
budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentaciji projektowe;.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana
parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych
lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem robot.

Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace
cze$é terenu budowy.

Zadanie budowlane - cze$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do
samodzielnego petnienia funkgji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacija/
przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robédt, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na terenie budowy, metody uzyte przy
budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacijg projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre$lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy 1 egzemplarz dokumentaciji projektowej
(projekt budowlany, projekt wykonawczy, projekt statej organizacji ruchu) i SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robot.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wkasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegdtowych warunkach umowy,
uwzgledniajacym podziat na dokumentacije projektowa;

— Zamawiajacego; wykaz pozycji, kitére stanowig przetargowa dokumentacje projektowg oraz projektowa dokumentacje wykonawczg
(techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktdra Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacijg projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowia cze$¢
umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sg obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegéinych dokumentow obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych
warunkach ogélnych” (,0gélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic¢
Inzyniera/Kierownika projektu, ktry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pi$mie sq wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.

Dane okre$lone w dokumentaciji projektowej i w SST beda uwazane za warto$ci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementoéw budowli muszg wykazywaé zgodnos$¢ z okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty
tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacija projektowa lub SST i wptynie to na niezadowalajaca jakosé
elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem’)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektdw (jezdnie, ciggi piesze, znaki drogowe,
bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakoriczenia i odbioru
ostatecznego robét.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim
zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od
potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie
jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw
bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu
oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres
realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, Ze jest wigczony w cene kontraktowa,

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego
robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, o$wietlenie,
sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.
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W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje w
sposo6b uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu
oraz przez umieszczenie, w migjscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres
realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowac w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i
wokoét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osdb lub ddbr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego
hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel
Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca
brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakofczeniu robét ich szkodliwosé zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢
uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajq tego odpowiednie przepisy Wykonawca
powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatow od wiasciwych organéw administracji pafistwowe.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie
Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od
odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu
ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania
budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowq dla wszelkiego rodzaju robdt, ktére majg by¢ wykonane w
zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o
zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadaC za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposéb powodujgcy minimalne
niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy,
spowodowane jego dziatalnoscig.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg a wiascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasno$ci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie
bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie materiatéw i wyposazenia na
i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu
moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe
nie bedq dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich
robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenistwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia
oraz nie spetiajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.



Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i
zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w
cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do rob6t od daty rozpoczecia do daty wydania
potwierdzenia zakonczenia robdt przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla
drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesdli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpoczaé roboty
utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i
wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie
znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z
wykonywaniem robdt i w sposob ciggly bedzie informowaé Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i
inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetia¢ maja materiaty, sprzet i inne towary oraz
wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o
ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sq panstwowe lub odnoszg sie do
konkretnego kraju lub regionu, mogq by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roznice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przediozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte
na terenie budowy beda uwazane za wiasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i
postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty illub wystapiq opdznienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robét illub wysoko$¢ kwoty, o
ktdrg nalezy zwigkszy¢ cene kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewidujg realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne urzadzenia towarzyszace,
zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,Zaplecze Zamawiajgcego”.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatow jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego Zrodta uzyskaja zatwierdzenie.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badar w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrddta w sposdb ciagly
spetniajg wymagania SST w czasie realizacji rob6t.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoler od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatow ze zrédet miejscowych wtaczajac w
to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacii Zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacq raporty z badah terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacii, organéw
administracji panstwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetienie wymagan iloSciowych i jako$ciowych materiatow pochodzacych ze zrédet miejscowych.
Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okaza sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem
materiatow do robot.

Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatow miejscowych bedg formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg
wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegoinione w dokumentach
umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych
zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujq sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego
nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem



2.4, Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujqg mozliwos$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie
dhuzszym, je$li bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy bedq one uzyte do robot, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jako$¢ i wtadciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skiadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
InZyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwdrmie materiatow moga, by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnoéci stosowanych
metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedq stanowi¢
podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw w czasie przeprowadzania
inspekgiji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czeSci wytwdmi, gdzie odbywa si¢ produkcja materiatow
przeznaczonych do realizacji rob6t,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét.
Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w
SST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustaler w wymienionych
wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacii projektowej, SST i
wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wtasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Powinien
by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan
okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po
akceptaciji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika
projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4, TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i
wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okrelonymi w dokumentacji projektowej, SST i
wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa,

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢c wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
naciskow na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie speiniajace tych warunkéw moga byé dopuszczone przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkdw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych
robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robét zgodnie z wymiarami i
rzednymi okre$lonymi w dokumentacii projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, usunigte przez Wykonawce na wasny koszt, z wyjatkiem, kiedy
dany biad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pi$mie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za
ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdt beda oparte na wymaganiach
okreslonych w dokumentach umowy, dokumentaciji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyziji
Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach
materiatow, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okre$lonym przez Inzyniera/Kierownika projektu,
pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jako$ci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program zapewnienia jakosci. W programie
zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacii
rob6t gwarantujacy wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) cze$¢ ogdlng opisujaca:

— organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposdb prowadzenia robdt,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposo6b zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz osdb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegélnych elementdw robot,

— system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza
zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych, a takze wyciaganych
wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacii
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cze$¢ szczegdtowa opisujacq dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i
urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ Srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

— spos6b i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych
podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementéw robét,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona jako$¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robét i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac
personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatow oraz rob6t z czestotliwo$cia zapewniajacq stwierdzenie, ze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badar i ich czestotliwos¢ sq okre$lone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one
tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa,
Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng,
legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okre$lajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcii.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze
moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatéw i dopusci je do
uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych
materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badar materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe
elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone
przez Wykonawce do badai wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktore budza watpliwosci co
do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek
badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pézniej jednak niz w
terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatbw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.
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Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje
badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i robét z wymaganiami SST na podstawie wynikéw wtasnych badan kontrolnych jak i wynikéw
badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki
tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa_ niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wylgcznie na wiasnych badaniach przy
ocenie zgodno$ci materiatéw i robdt z dokumentacijg projektowa i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i
pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

InZynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich
Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnoSci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskg Norma lub

— aprobatq techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jeZeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1

i ktore spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robét bedzie posiada¢ te
dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych
przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy
terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej
i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i
nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod
drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datg i podpisem
Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegoInosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jako$ci i harmonogramoéw robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

—  przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robdt,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w zwiagzku z
warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacii projektowe;,

— dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

— dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i
nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2 Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o jako$ci materiatow, recepty robocze i kontrolne
wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do
odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(3 Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w punktach (1) - (2 nastepujace dokumenty:

a) protokoly przekazania terenu budowy,

b) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
c) protokoty odbioru robét,

d) protokoly z narad i ustalen,

e) korespondencje na budowie.
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(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w
kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robét i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie
okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez \Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli SST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3 jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekrdj.
llosci, ktére maja byé obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robé6t beda zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to
Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST Bedzie utrzymywaé to wyposazenie
zapewniajac w sposob ciagty zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w przypadku wystepowania diuzszej
przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W
razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalezno$ci od ustaler odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robdt, ktére w dalszym procesie
realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czeSci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbi6r bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do
dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jako$¢ i ilo$¢ rob6t ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czeSciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru cze$ciowego robét dokonuje sie wg zasad jak przy
odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robé6t

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich iloci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakoniczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z
bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu
zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego roboét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy.
Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przediozonych dokumentéw, wynikdéw badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robo6t z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i robét poprawkowych.
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W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robét uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub robotach
wykoniczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymagane;
dokumentacjg projektowa i SST z uwzglednieniem toleranciji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo
ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokdt odbioru ostatecznego rob6t sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, je$li zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy,

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczer laboratoryjnych, zgodne z SST

deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST

rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.)
oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom urzadzen,

8. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,

9. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w
porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i
zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbior
ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji
kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozyciji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace sie na
jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentaciji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdw i transportu na teren budowy,

— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okre$lone
w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizacii ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizaciji ruchu na czas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z
postepu robdt,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oéwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowar i drenazu,

(f) tymczasowg przebudowe urzadzer obcych.

Koszt utrzymania objazddw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowar pionowych, poziomych, barier i $wiatet,

(b) utrzymanie ptynnoSci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:

(@) usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz tablicy informacyjnej
(Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).

No ook owdd

12



D -01.01.01

ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

13



1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania ogoine dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych.
1.2. Zakres stosowania OST
Ogolna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument
przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét przy przebudowie drogi powiatowej nr 4529P ul. Smorawinskiego w Turku.
1.3. Zakres robot objetych OST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
punkcie 1.2
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych wchodza;

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokoSciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utatwiajacy odszukanie i

ewentualne odtworzenie.
1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych
Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktéw wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposéb
trwaly, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie
usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogoine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
2.2. Rodzaje materiatow
Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe
o dtugosci okoto 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza granica robdt ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i
dlugo$¢ od 1,5do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktow
utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.
,Swiadki” powinny mie¢ dugo$¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktdw wysoko$ciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- faty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokos$ciowych powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci
pomiaru.
4, TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
4.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspoirzedne punktéw gtéwnych
trasy oraz reperéw.
W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do
szczegbtowego wytyczenia robét.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperow
roboczych. Btedy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.
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Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$lone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli
Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rozniq sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe
w takim przypadku obcigzg Wykonawce.
Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiardw przez Inzyniera.
Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okre$lajace w sposéb wyrazny i
jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe
przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne
do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt naleza do obowigzkdw Wykonawcy.
5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow

wysokosciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny byé zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw
betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy
punktami gtfdwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.
Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokoSciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie
inzynierskim.
Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie
falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.
Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe;j i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze
mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy
zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.
Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadno$cia, aby $redni btad niwelacji po wyrdwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac
niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.
Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego
rzednej.
5.4. Odtworzenie osi trasy
Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji pafistwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.
0$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegltosci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety punktdw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.
Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonych poza granica robot.
5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopow na powierzchni terenu (okreslenie
granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w
miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w
przypadku nasypow o wysokoSci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopdw gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych
przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopéw o ksztafcie zgodnym z dokumentacjg
projektowa.

5.6. Wyznaczenie potozenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdnosci przyczotkow i filarbw mostéw i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawieraC opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych
obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnos$cig okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad
okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
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Obmiar robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czescig obmiaru robét mostowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,\WWymagania ogéine”
8.2. Sposdb odbioru robot
Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub
protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robdt obejmuije:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne
odtworzenie.
Ptatno$¢ rob6t zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jest ujeta w koszcie robot mostowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Nookowdd=
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogéinej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych.
1.2. Zakres stosowania OST
Ogolna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument
przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét przy przebudowie drogi powiatowej nr 4529P ul. Smorawinskiego w Turku.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z usunigciem drzew i krzakéw,
wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogédlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine”
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakdw nalezy stosowac:

— pity mechaniczne,

— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,

—  spycharki,

— koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w sposoéb nie
powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow, wywiezienie pni, karpiny i gatezi
poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji
projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakdw.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wtaciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywac w tzw. sezonie rebnym, ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopéw i tych wykopéw, z ktdrych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z
roslinnoSci, wykarczowaé pnie i usunag¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy
nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinno$ci nie znajdowaty sie na gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety
robét ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinno$¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed
uszkodzeniem. Jezeli roslinno$¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona
odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakow znajdujace sie w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem nastepujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypdw - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzedna terenu w tym miejscu znajduje sie co najmniej 2 metry od
powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ $ciete nie wyzej niz
10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogoinej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli
przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ $ciete réwno z powierzchnig
skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopdw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypemi¢ gruntem przydatnym do budowy nasypéw i zagescic,
zgodnie z wymaganiami zawartymi w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopéw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace wartos$¢ jako materiat uzytkowy (np.
budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robot.

Miode drzewa i inne ro$liny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzg ostrozno$cia, w sposéb ktory nie
spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposéb wykonania powinien
odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostato$ci po przerobce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.
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Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robét przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby odbyto
sie ono z zachowaniem wszystkich wymogoéw bezpieczenstwa i odpowiednich przepiséw.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to jest spalanie w
wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakoriczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie
wygaszony, bez pozostawienia tlacych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub jego przerwania, a nagromadzony
materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usuna¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania
lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny byé usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po spaleniu, za zgoda,
Inzyniera, s zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu.
Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubo$ci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zageszczona.
Pozostatosci po spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktorych odbywa sie
przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine”
6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usuniecia roslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania dotow.
Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw jest:

— dladrzew - sztuka,

— dla krzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoline zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
8.2. Odbior rohot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robét obejmuije:
—  wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
— wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewna, wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po
wykarczowaniu,
— zasypanie dotow,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D - 01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogéinej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych.
1.2. Zakres stosowania OST
Ogolna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument
przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét przy przebudowie drogi powiatowej nr 4529P ul. Smorawinskiego w Turku.
1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny,

wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”

3.2. Sprzet do zdjecia humusu iflub darniny

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i daminy nie nadajacej sie do powtdrnego uzycia nalezy stosowac:

- réwniarki,
- spycharki,
— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robdt sprzetem
zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajacq zastosowania takiego sprzetu.
Do wykonania robot zwiazanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej sie do powtdrnego uzycia, nalezy stosowac:
— noze do cigcia daminy wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,
— fopaty i szpadle.
4, TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne
4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym. Wybér $rodka
transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtérnego zastosowania, powinna ona
by¢ transportowana w sposéb nie powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach wskazanych w dokumentaciji projektowej
powinien by¢ oczyszczony z humusu iflub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umachianiu skarp, zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu
drzew i krzewéw oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢
wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie
maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania robét, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robét (zmienna
grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych
mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w dokumentacji
projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysoko$ci nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie
itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania.
Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowac w regularmych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby
humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie
intensywnych opaddéw i bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowe;j jest pokryta darning przeznaczong do umocnienia
skarp, darnine nalezy zdja¢ w sposéb, ktéry nie spowoduije jej uszkodzen i przechowywa¢ w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Daming nalezy cigé w regularne, prostokatne pasy o szeroko$ci okoto 0,30
metra lub w kwadraty o dtugo$ci boku okoto 0,30 metra. Grubo$¢ dariny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtornym wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to
zaleca sie jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy jg magazynowa¢ w regularnych
pryzmach. W porze rozwoju ro$lin darnine nalezy sktadowa¢ w warstwach trawg do dotu. W pozostatym okresie darnine nalezy sktadowaé
warstwami na przemian trawg do gory i trawa do dotu. Czas sktadowania daminy przed wbudowaniem nie powinien przekracza¢ 4 tygodni.

Darning nie nadajacq sie do powtdrnego wykorzystania nalezy usungé mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek lub spycharek i
przewiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
6.2. Kontrola usunigcia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia humusu lub/i darniny.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine”
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robét obejmuije:
— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,
— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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D - 01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

23



1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogéinej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych.
1.2. Zakres stosowania OST
Ogolna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument
przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét przy przebudowie drogi powiatowej nr 4529P ul. Smorawinskiego w Turku.
1.3. Zakres robot objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z rozbiérka;
—  warstw nawierzchni,
— kraweznikéw, obrzezy i opornikow,
- $ciekow,
— chodnikéw, wjazdéw,
— ogrodzen,
— barier i poreczy,
— znakdw drogowych,
— podbudowy itp.,
— wpustdw kanalizacji deszczowych oraz przykanalikéw,
— wywiezienie gruzu z terenu budowy.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robét zwigzanych z rozbiorkg elementoéw drég, ogrodzen i przepustéw moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub
inny zaakceptowany przez Inzyniera:
—  spycharki,
— fadowarki,
—  Zurawie samochodowe,
— samochody ciezarowe,
- zrywarki,
— mioty pneumatyczne,
—  pity mechaniczne,
— frezarki nawierzchni,
—  koparki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
4.2. Transport materiatow z rozbiorki
Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
5.2. Wykonanie rohét rozbiérkowych
Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrodzen i przepustéw obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych
w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.
Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lubfi rozbiorkowej, Inzynier moze polecic Wykonawcy
sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okre$lony przewidziany odzysk materiatow.
Roboty rozbidrkowe mozna wykonywac mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST lub przez Inzyniera.
W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy speti¢ warunki okre$lone w OST D-05.03.11
,Frezowanie nawierzchni asfaltowej”.
W przypadku robét rozbiorkowych przepustu nalezy dokonac:
— odkopania przepustu,
— ew. ustawienia przeno$nych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,
- rozbicia elementow, ktdrych nie przewiduje sie odzyska¢, w sposob reczny lub mechaniczny z ew. przecigciem pretdw zbrojeniowych i ich
odgieciem,
— demontazu prefabrykowanych elementéw przepustow (np. rur, elementow skrzynkowych, ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin i
cze$ciowym usunieciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego
ich wykorzystania,
— oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtérnego uzycia (z zaprawy, kawatkéw betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.
Wszystkie elementy moZliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane
elementy nie staja sie wlasno$cig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.
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Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST stajg sie wiasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementoéw drdg, ogrodzen i przepustéw znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg
projektowa bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlno$ci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w
nich wody opadowe;j.

Doty w migjscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do
poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia
elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustéw powinno spetia¢
odpowiednie wymagania okreslone w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg rob6t zwigzanych z rozbidrkg elementdéw drég i ogrodzen jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m2 (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, opornika, obrzeza, Sciekdw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr),
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustéw i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m3 (metr szescienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica liSciasta og6inego przeznaczenia

4 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco o0goinego
stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
o0gdlnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nierwnoramienne stalowe walcowane na goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym
i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania ogoine dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument
przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét przy przebudowie drogi powiatowej nr 4529P ul. Smorawinskiego w Turku.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie do przebudowy linii kablowych kolidujacych z przebudows i budowg drég.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych
potaczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i taczace zaciski tych samych dwéch urzadzen elektrycznych jedno- lub
wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

1.4.3. Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata zbudowana.

1.4.4. Osprzet linii kablowej - zbior elementéw przeznaczonych do faczenia, rozgateziania lub zakorczenia kabli.

1.4.5. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem fuku
elektrycznego.

1.4.6. Przykrycie - stoma utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.

1.4.7. Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od innych urzadzen.

1.4.8. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa
jakakolwiek czes$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.9. Zblizenie - takie migjsce na trasie linii kablowej, w ktorym odleglo$¢ miedzy linig kablowa, urzadzeniem podziemnym lub drogq
komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkdw uktadania bez stosowania przegréd lub oston
zabezpieczajacych i w ktorych nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku pojawienia sig na nich napiecia w
warunkach zaktoceniowych.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z normag PN-61/E-01002 [1] i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” .

Wykonawca przed przystapieniem do wykonywania robét, powinien przedstawi¢ do aprobaty Inzyniera program zapewnienia jakosci (PZJ).

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jako$ci lub atestu, powinny
by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Kable

Przy przebudowie istniejacych linii kablowych lub budowie nowych nalezy stosowaé kable uzgodnione z zaktadem energetycznym oraz zgodne z
dokumentacjg projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach elektroenergetycznych nalezy stosowa¢ nastepujace typy kabli:

— YAKY wg PN-76/E-90301 [7] o napigciu znamionowym do 1 kV,
— YHAKX wg PN-76/E-90306 [9] lub HAKNnFtA wg PN-76/E-90251 [5] o napieciu znamionowym od 1 do 30 kV,

— YKSY wg PN-76/E-90304 [8] dla linii sygnalizacyjnych.

Przekroj zyt kabli powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczainego spadku napiecia i dopuszczalnej temperatury nagrzania
kabla przez prady robocze i zwarciowe wg zarzadzenia MGIE [24] oraz powinien spetnia¢ wymagania skuteczno$ci zerowania w instalacjach
zerowanych wg zarzadzenia Ministra Przemystu [23].

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym podtozu.

2.3. Mufy i glowice kablowe

Mufy i gtowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napigcia znamionowego, przekroju i liczby zyt oraz do mocy zwarcia,
wystepujacych w miejscach ich zainstalowania. Mufy przelotowe kabli o powtoce metalowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV powinny
mie¢ wktadki metalowe do taczenia z powtokami metalowymi taczonych kabli.

Mufy i glowice kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401 [3].

2.4, Piasek

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04 [16].

2.5. Folia

Folie nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie¢ stosowanie folii kalendrowanej z uplastycznionego
PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla ochrony kabli o napieciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowa¢ folie koloru niebieskiego, a przy
napieciach od 1 do 30 kV, koloru czerwonego.

Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm.

Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03 [15].

2.6. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i
odpornych na dziatanie fuku elektrycznego.
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Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit $ciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia.
Whnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich powierzchnig, dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur stalowych lub rur z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 100 mm
dla kabli do 1 kV i $rednicy 150 mm dla kabli od 1 do 30 kV.

Rury stalowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/H-74219 [12], a rury PCW normy PN-80/89205 [11].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét,
zaréwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow,
sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robét zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, OST, SST i
wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania linii kablowej

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu,
gwarantujacych wtasciwg jakos¢ robot:

— spawarki transformatorowe;j,

— zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

— recznego zestawu Swidréw do wiercenia poziomego otworéw do [ 15 cm,
— wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym od 5 do 10 .,

— zespotu pradotwérczego tréjfazowego, przewoznego 20 kVA.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét.
Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentaciji projektowej, OST, SST i
wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych $rodkéw transportu:

— samochodu skrzyniowego,
— samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewozenia kabli,
— samochodu samowytadowczego,

— ciagnika kotowego.
Na $rodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez ich wytworce.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przebudowa linii kablowych
Przy przebudowie i budowie drdg, wystepujace elektroenergetyczne lub sygnalizacyjne linie kablowe, ktore nie spetniajg wymagan PN-76/E-
05125 [2] powinny by¢ przebudowane.

Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez uzytkownika linii. Warunki te okre$lajg ogoélne
zasady przebudowy i okres, w ktérym mozliwe jest odtgczenie napigcia w linii przebudowywane;.

Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera harmonogram robét, zawierajacy uzgodnione z uzytkownikiem
okresy wytgczenia napiecia w przebudowywanych liniach kablowych.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujace linie kablowe nalezy przebudowywaé zachowujac nastepujacq
kolejno$¢ robot:

— wybudowanie nowego niekolidujacego z drogg odcinka linii majacego parametry nie gorsze niz przebudowywana linia kablowa,
— wylgczenie napiecia zasilajgcego te linie,
— wykonanie podtgczenia nowego odcinka linii z istniejacym, poza obszarem kolizji z droga,

— zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

Przebudowe linii nalezy wykonywac zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczenstwa i higieny pracy [22].
5.2. Demontaz linii kablowej
Demontaz kolizyjnego odcinka linii kablowej nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacijg projektowa, OST i SST oraz zaleceniami uzytkownika tej
linii.
Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii kablowej w mozZliwie taki sposob, aby jej elementy nie zostaty uszkodzone lub zniszczone.
W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw linii bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyskac¢ od
niego zgode na jej uszkodzenie lub zniszczenie.
W szczegolnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ element linii bez jego demontazu, o ile uzyska na to zgode Inzyniera.
Wszelkie wykopy zwigzane z odkopaniem linii kablowej powinny by¢ zasypane gruntem zageszczanym warstwami co 20 cm i wyréwnane do
poziomu istniejacego terenu.
Wykonawca zobowigzany jest do nieodptatnego przekazania Zamawiajacemu wszystkich materiatéw pochodzacych z demontazu i dostarczenie
ich do wskazanego miejsca.
5.3. Rowy pod kable
Rowy pod kable nalezy wykonywa¢ za pomoca sprzetu mechanicznego lub recznie w zaleznosci od warunkéw terenowych i podziemnego
uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.
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Wymiary poprzeczne rowéw uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej warstwie.
Gtebokos¢ rowu okreslona jest gtebokoscig utozenia kabla wg p. 5.4.4 powigkszong o 10 cm, natomiast szeroko$¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:
S=nd+(n-1)a+20 [cm]
gdzie:  n-ilos¢ kabli w jednej warstwie,
d - suma $rednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,
a - suma odlegtosci pomigdzy kablami wg tablicy 1.
Tablica 1. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach

i zblizeniach

Najmniejsza dopuszczalna

Skrzyzowanie odlegto$¢ wcm

lub zblizenie pionowa  przy | pozioma  przy
skrzyzowaniu zblizeniu

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1kVz|25 10

kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania urzadzen | 25 moga sie stykac

o$wietleniowych z kablami tego samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe do 1kVz

kablami elektroenergetycznymi na napiecie znamionowe wyzsze niz 1 kV | 50 10

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe wyzsze niz 1 kV i

nie przekraczajace 10 kV z kablami tego samego typu 50 10

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe wyzsze niz 10 kV z | 50 25

kablami tego samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50 50

Kabli réznych uzytkownikéw 50 50

Kabli z mufami sasiednich kabli® - 25

5.4. Uktadanie kabli

5.4.1. Ogoine wymagania

Ukfadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy
uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostrozno$ci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzeh znajdujacych sie na trasie
budowanej lini.

Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wiekszej niz 4 kg/m. Rolki powinny by¢ ustawione w takich odlegto$ciach od
siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie dotykat podtoza.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, korice kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi
przez:

— szczelne zalutowanie powtoki,

— natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).
5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:
a) 4°C -w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowe;,
b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i temperatura uktadanego kabla - wg
ustalen wytworcy.
Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.
Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez sasiednie zrodta ciepta, np.
rurociag cieplny, nie powinien przekraczac¢ 5°C.
5.4.3. Zginanie kabli
Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promieni giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy
niz:
a) 25-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli olejowych,
b) 20-krotna zewnetrzna Srednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolacji papierowej i o powtoce otowianej, kabli o izolacji
polietylenowej i 0 powtoce polwinitowej oraz kabli wielozytowych o izolacji papierowej i 0 powtoce aluminiowej o liczbie zyt nie przekraczajacych
4,
c) 15-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o izolacji papierowej i 0 powtoce otowianej oraz w przypadku kabli
wielozytowych skrecanych z kabli jednozytowych o liczbie Zyt nie przekraczajacych 4.
5.4.4. Uktadanie kabli bezpo$rednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kable nalezy uktada¢ na
warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy uktadac kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry magtby
uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywaé takim gruntem.

Kable nalezy zasypywa¢ warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwa rodzimego gruntu o grubosci co najmniej
15 ¢m, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odlegto$¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiggna¢ co najmniej 0,85 wg BN-
72/8932-01 [14].
Gteboko$¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz:

— 70 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

— 80 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie przekraczajacym 15 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w
gruncie na uzytkach rolnych,
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— 90 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 15 kV utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

— 100 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 15 kV .
Kable powinny by¢ utoZzone w rowie linig falistg z zapasem (od 1 do 3% dtugoSci wykopu) wystarczajgcym do skompensowania mozliwych
przesunie¢ gruntu. Przy mufach zaleca sie pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach mufy, tacznie nie mniej niz:

— 4 m-w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym od 15 do 40 kV,
— 3 m-w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym od 1 do 10 kV,

— 1m-w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym 1 kV.

5.4.5. Ukladanie kabli na stupach linii napowietrznych

Przy kablowaniu odcinkéw linii napowietrznych, konieczne jest wprowadzenie kabla na ich stupy i potaczenie jego zyt z przewodami
napowietrznymi.

Kabel nalezy chroni¢ rurg stalowa do wysokosci nie mnigjszej niz 2,5 m od powierzchni gruntu. Srednica wewnetrzna rury nie moze by¢ mniejsza
niz 1,5-krotna zewnetrzna $rednica wprowadzanego kabla i jednoczesnie nie mniejsza niz 50 mm.

Kabel na stupie powinien by¢ przymocowany do jego $cianki za pomocg uchwytéw o szerokosci rownej co najmniej zewnetrznej jego Srednicy. W
przypadku mocowania kabla bez opancerzenia, uchwyty powinny by¢ zaopatrzone w elastyczne wkiadki o grubosci co najmniej 2 mm, a ksztatt
uchwytéw powinien by¢ taki, aby kabel nie ulegt uszkodzeniu.

5.4.6. Ukfadanie kabli na wiaduktach i mostach

Na wiaduktach i mostach nalezy uktadac kable w sposéb zapewniajacy:

— nienaruszalno$¢ konstrukcji i nieostabienie wytrzymato$ci mechanicznej wiaduktu lub mostu,
— tatwo$¢ uktadania, montazu, kontroli i napraw kabli,

— ochrone kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie prac zwigzanych z naprawa i konserwacjg obiektu.
W miejscach przejscia kabli przez szczeliny dylatacyjne, przejscia kabli z konstrukcji nosnej na filary i przyczétki oraz w miejscach przejscia kabli
z gruntu na wiadukty lub mosty, kable powinny mie¢ zapasy dtugo$ci uniemozliwiajace wystapienie w kablu naprezen rozciggajacych.

Nie powinno sie faczy¢ kabli na wiaduktach i mostach.
5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli migdzy soba

Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywa¢ tak, aby kabel wyzszego napiecia byt zakopany gtebiej niz kabel nizszego
napiecia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna gtebiej niz linia telekomunikacyjna.
5.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca sie krzyzowac kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwo$ci w najwezszym miejscu
krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujgcych sie kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezpo$rednio w gruncie powinien
by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na diugo$ci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu
kabli z rurociggami podziemnymi zaleca si¢ uktadanie kabli nad rurociggami.
Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli utozonych w gruncie od innych

urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢ w cm

Rodzaj urzadzenia podziemnego pionowa przy | pozioma przy zblizeniu
skrzyzowaniu

Rurociagi wodociagowe, $ciekowe, cieplne, gazowe z [ 80"  przy  $rednicy

gazami niepalnymi i rurociagi z gazami palnymi o | rurociggu do 250 | 50

cisnieniu do 0,5 at mm i 1502

Rurociagi z cieczami palnymi przy $rednicy 100

Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 0,5 | wigkszej niz 250 | 100

ati nie przekraczajacym 4 at mm

Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 4 at | BN-71/8976-31 [17]

Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200

Czesci podziemne linii napowietrznych (ust6j, podpora, | - 80

odcigzka)

Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50

Urzadzenia  ochrony  budowli od  wytadowar | 50 50

atmosferycznych

1) dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej
2) dopuszcza sig zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronne;.
5.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami
Kable powinny sie krzyzowa¢ z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwoSci w jej najwezszym miejscu.
Przy utozeniu kabla bezpo$rednio w gruncie ochrona kabla od urzadzern mechanicznych w miejscach skrzyzowania z droga, powinna
odpowiada¢ postanowieniom zawartym w tablicy 3.
Tablica 3. Dlugosci przepustéw kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Diugo$¢ przepustu na skrzyzowaniu

Rurociag $rednica rurociagu z dodaniem po 50 c¢cm z
kazdej strony

Droga o przekroju ulicznym z kraweznikami szeroko$¢ jezdni z kraweznikami z dodaniem po 50 cm

Z kazdej strony

Droga o przekroju szlakowym z  rowami | szeroko$¢ korony drogi i szerokos$ci obu rowow do
odwadniajgcymi zewnetrznej krawedzi ich skarpy z dodaniem po 100
cm z kazdej strony

szeroko$¢ korony drogi i szeroko$¢ rzutu skarp
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Droga w nasypie nasypéw z dodaniem po 100 ¢m z kazdej strony od
dolnej krawedzi nasypu

W przypadku przekrojéw pétulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem - diugosci przepustow nalezy ustala¢ odpowiednio
Wg WW. WZOrow.
Najmniejsza odlegto$¢ pionowa miedzy gérna czescig ostony kabla a ptaszczyzng jezdni nie powinna by¢ mniejsza niz 100 cm.  Odlegto$¢
migdzy gorng czescig ostony kabla a dnem rowu odwadniajacego powinna wynosi¢ co najmniej 50 cm.
Ww. minimalne odlegtosci od powierzchni jezdni i dna rowu moga by¢ zwiekszone, gdyz dla konkretnego odcinka drogi powinny wynika¢ z
warunkow okreslonych przez zarzad drogowy (uwzgledniajacych projektowang przebudowe konstrukcji nawierzchni lub pogtebienie rowu).
Kable nalezy uktada¢ poza pasem drogowym w odlegtosci co najmniej 1 m od jego granicy.
Odlegto$¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosi¢ co najmniej 2 m.
W przypadku niemozno$ci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym: na terenach zalewowych, zalesionych lub zajetych pod sady,
dopuszcza sie uktadanie ich w pasie drogowym na skarpach nasypéw lub na czesciach pasa poza korong drogi.
Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z drogami i na odcinkach ewentualnego wejscia linig kablowg
na teren pasa drogowego przy zblizeniach do drogi - wymagaja zezwolenia ze strony zarzadu drogowego i nalezy je wykonywaé na warunkach
podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z ustawg o drogach publicznych [25].
5.8. Wykonanie muf i gtowic
Laczenie, odgatezianie i zakanczanie kabli nalezy wykonywac przy uzyciu muf i gtowic kablowych.
Nie nalezy stosowa¢ muf odgateznych do kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV.
Mufy i glowice powinny by¢ tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonywanie prac montazowych.
W przypadku wigzek kabli sktadajacych sie z kabli jednozytowych, zaleca sie przesuniecie wzgledem siebie (wzdtuz kabla) muf montowanych na
poszczegoinych kablach.
Metalowe wktadki muf przelotowych powinny by¢ przylutowane szczelnie do powtok metalowych kabli.
Miejsca potaczen zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy czym rozktad pola elektrycznego w izolacji tych miejsc powinien by¢
zblizony do rozktadu pola w kablu. Na izolacje miejsc faczenia zyt zaleca si¢ stosowa¢ materiaty izolacyjne o wlasno$ciach zblizonych do
wiasnosci izolacji taczonych kabli. Dopuszcza sie niewykonywanie oddzielnego izolowania miejsc taczenia zyt kabli o napieciu znamionowym nie
przekraczajacym 1 kV, jezeli mufy wykonywane sg z zywic samoutwardzalnych.
Izolatory i kadtuby gtowic oraz wktadki metalowe muf do kabli o izolacji papierowej powinny by¢ wypetnione zalewa izolacyjng o wiasciwosciach
syciwa, ktérym nasycona jest papierowa izolacja kabla. W przypadku muf i glowic do kabli o izolacji papierowej na napigcie nie przekraczajace 1
kV dopuszcza sig stosowanie zalewy izolacyjnej bitumicznej wg E-16 [20].
Izolatory i kadtuby gtowic oraz kadtuby muf do kabla o izolacji z tworzyw sztucznych powinny by¢ wypetnione zalewa izolacyjng nie dziatajacq
szkodliwie na izolacje i inne elementy tych kabli. Mufy przelotowe kabli olejowych umieszczone bezpo$rednio w gruncie powinny mie¢ ostone
otaczajacq wykonang z materiatéw niepalnych, np. z cegiet wg BN-64/6791-02 [13], potaczonych zaprawa cementowo-wapienng wg PN-65/B-
14503 [10] i wykonang zgodnie z dokumentacjg projektowa,
5.9. Wykonanie pofaczen powlok, pancerzy i zyt kabli

Wiasnoéci elektryczne potaczen powinny by¢ zgodne z norma PN-74/E-06401 [3]. Przewodno$¢ potaczenia metalowych powtok kabli
lub pancerzy powinna by¢ nie mniejsza niz przewodnos$¢ taczonych powtok lub pancerzy. W przypadku taczenia aluminiowych powtok kabli
dopuszcza sie przewodno$¢ potaczenia nie mniejszg niz 0,7 przewodnosci powtoki.

Metalowe powtoki kabli oraz pancerze powinny by¢ potaczone metalicznie ze sobg oraz z metalowymi kadtubami muf przelotowych i
gtowic. Potaczenia powtok aluminiowych ze sobg i kadtubem mufy nalezy wykonywaé¢ wewnatrz mufy przy uzyciu przewodéw aluminiowych o
przekroju nie mniejszym niz 10 mm?2. Potaczenia ze soba powiok, zyt powrotnych i pancerzy kabli z materiatéw innych niz aluminium nalezy
wykona¢ przewodami miedzianymi o przekroju nie mnigjszym niz 6 mm2.

Potgczenia powinny by¢ wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypadku muf z wktadkami metalowymi przylutowanymi do
metalowych powtok obu taczonych odcinkéw kabli, nie wymaga sie dodatkowego taczenia powtok przy uzyciu oddzielnych przewoddw.
5.10. Ukladanie przepustéw kablowych
Przepusty kablowe nalezy wykonywa¢ z rur stalowych lub z PCW o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV i 150 mm
dla kabli powyzej 1 kV.
Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢
utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednozytowych tworzacych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.
Gtebokos¢ umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gornej powierzchni rury, powinna wynosié¢ co
najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.
Minimalna gteboko$¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze by¢ zwigkszona, gdyz powinna wynika¢ z warunkéw
okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi.
W miejscach skrzyzowan z drogami istniejacymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny by¢ wykonywane metodg wiercenia poziomego,
przewidujac przepusty rezerwowe dla umozliwienia utozenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drog.
Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami lub pakutami, uniemozliwiajacymi
przedostawanie si¢ do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.
5.11. Ochrona przeciwporazeniowa
Metalowe gtowice kabli powinny by¢ potaczone z uziemieniami w sposob widoczny. Powtoki aluminiowe kabli moga byé bezposrednio potaczone
w rozdzielni z szyng zerowg lub uziemiajaca.
Pancerze i powtoki metalowe kabli oraz metalowe kadtuby muf powinny stanowi¢ nieprzerwany ciag przewodzacy linii kablowe;.
5.12. Oznaczenie linii kablowych
Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki (np. opaski kablowe typu OK. [18]) rozmieszczone w
odstepach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.
Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach oraz w takich miejscach i w takich odstepach, aby
rozréznienie kabla nie nastreczato trudnosci.
Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajace:

— symbol i numer ewidencyjny linii,
— oznaczenie kabla,
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— znak uzytkownika kabla,
— znak fazy (przy kablach jednozytowych),

— rok utoZenia kabla.

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych statych punktéw terenu, powinna byé
oznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi typu SD [19] wkopanymi w grunt, w sposob nie utrudniajacy komunikacji. Na
oznacznikach trasy nalezy umiesci¢ trwaly napis w postaci ogélnego symbolu kabla ,K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢
umieszczone w odstepach okoto 100 m, ponadto nalezy je umieszczaé w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan lub zblizen.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszczac tak, aby nie utrudniaty prac rolnych i stosowac
takie oznaczniki, ktére umozliwig tatwe i jednoznaczne okreslenie przebiegu trasy kabla.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy przebudowie linii kablowe;..

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi zgodnos$ci dostarczonych materiatow i
realizowanych robét z dokumentacjg projektowa, OST, SST i PZJ.

Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodno$¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, mogq by¢ przez Inzyniera
dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze kontynuowac¢ dopiero po stwierdzeniu przez
Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetycznego - zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét, Wykonawca powinien uzyskac od producentéw zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materiatow.

Na zadanie Inzyniera, nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajacego mozliwos¢ nastawienia mechanizmoéw regulacyjnych.

W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robo6t

6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i zgodnos¢ ich tras z dokumentacjq geodezyjna.

Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczac¢ 0,5 m.

6.3.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentdw, wedtug ktérych zostaty wykonane,
na podstawie atestow, protokétdéw odbioru albo innych dokumentow.

6.3.3. Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakoriczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:

— gteboko$ci zakopania kabla,
— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtosci folii ochronnej od kabla,

— stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za dobre, jeZeli odbiegajg od
zatozonych w dokumentacii nie wiecej niz o 10%.
6.3.4. Sprawdzenie ciagtosci zyt

Sprawdzenie ciagtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykona¢ przy uzyciu przyrzaddéw o napieciu nie
przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegélne zyty nie maja przerw oraz jesli poszczegoine fazy na
obu koricach linii sg 0znaczone identycznie.
6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac odczytu po czasie niezbednym
do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

— 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napieciu znamionowym do 1 kV,

— 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV
oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,

— 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancii izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300 [6].
6.3.6. Proba napigeciowa izolacji
Probie napieciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie proby napieciowej izolacji linii
wykonanych kablami o napigciu znamionowym do 1 kV. Prébe napigciowg nalezy wykonac pradem statym lub wyprostowanym.
W przypadku linii kablowej 0 napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uptywu nalezy mierzy¢ oddzielnie dla kazdej zyty.
Wynik préby napieciowe;j izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:
— izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawéw przebicia czeSciowego, napiecie probiercze o wartosci
réwnej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-76/E-90250 [4] i PN-76/E-90300 [6],

— warto$¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o dtugosci
nie przekraczajgcej 300 m dopuszcza si¢ warto$¢ pradu uptywu 100 pA.
6.4. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania rob6t, na wniosek Wykonawcy,
Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badar po wykonaniu robét.
7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogéine”.
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Obmiaru robot dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane
przez Inzyniera.

Jednostkg obmiarowa dla linii kablowej jest metr.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

— projektowg dokumentacje powykonawcza,
— geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
— protokdty z dokonanych pomiaréw,

— protokdty odbioru robét zanikajacych,

— ewentualng ocene robot wydang przez zaktad energetyczny.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogoine wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogéine”.
Ptatnos¢ za metr nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materiatow i wykonanych robét na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan kontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuije:

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— odtaczenie i demontaz kolidujacego odcinka linii kablowej,

— podtaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

— wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-61/E-01002

2. PN-76/E-05125

Przewody elektryczne. Nazwy i okre$lenia.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym do 60 kV. Ogolne wymagania i badania.

Kable elektroenergetyczne o izolacji i powtoce metalowej na napiecie
znamionowe nie przekraczajace 23/40 kV.

Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powloce metalowej.
Kable o powtoce otowianej na napiecie znamionowe nie przekraczajace
23/40 kV.

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych, na napigcie znamionowe nie przekraczajace 18/30
kV. Ogélne wymagania i badania.

Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powtoce polwinitowej na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.

Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na napiecie
znamionowe powyzej 3,6/6 kV.

Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

3. PN-74/E-06401

4. PN-76/E-90250

5. PN-76/E-90251

6. PN-76/E-90300

1. PN-76/E-90301

8. PN-76/E-90304

9. PN-76/E-90306

10.  PN-65/B-14503
11. PN-80/C-89205

12.  PN-b0/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania.

13.  BN-64/6791-02 Cegta budowlana petna.

14.  BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

15.  BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

16.  BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

17.  BN-71/8976-31 Odleglosci poziome gazociggow wysokiego cisnienia od obiektow
terenowych.

18.  BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodéw i zyt (analogia).

19.  BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe.

20 E-16 Zalewy kablowe.

10:2. Inne dokumenty
21. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

22. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu

robot budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.

23. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia

elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

24. Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewoddw i kabli elektroenergetycznych do
obcigzen pradem elektrycznym.

25. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania ogoine dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument
przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét przy przebudowie drogi powiatowej nr 4529P ul. Smorawinskiego w Turku.

1.3. Zakres robot objetych OST

Roboty oméwione w OST majg zastosowanie do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych przy budowie i przebudowie drdg publicznych.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja kablowa - zespét ciggdw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.
1.4.2. Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona do kabli linii magistralnych, miedzycentralowych,
migdzymiastowych okregowych i posrednich.

1.4.3. Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwutorowa przeznaczona do kabli linii rozdzielczych.

1.4.4. Blok kanalizacji kablowej - blok betonowy z jednym lub wieloma otworami stosowany do zestawienia ciggow kanalizacji kablowe.

1.4.5. Ciag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury utozone w wykopie jeden za drugim i potaczone pojedynczo lub w zestawach
pozwalajgcych uzyska¢ potrzebna liczbe otworéw kanalizacii.

1.4.6. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane migdzy ciagi kanalizacji kablowej w celu umozliwienia wciagania, montazu i
konserwacji kabli.

1.4.7. Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana migdzy ciggi kanalizacji magistralne;.

1.4.8. Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana miedzy ciagi kanalizacji rozdzielczej.

1.4.9. Studnia kablowa szafkowa - studnia kablowa przed szafkq lub rozdzielnica kablowa.

1.4.10. Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastycznych pudfo wraz z konstrukcjg wsporcza do montazu gtowic kablowych.

1.4.11. Kablowa sie¢ miejscowa - sie¢ taczy telefonicznych z urzadzeniami liniowymi, faczaca centrale telefoniczne miedzy sobg oraz centrale
telefoniczne ze stacjami abonenckimi.

1.4.12. Sie¢ miedzycentralowa - cze$¢ linii miejscowej obejmujaca linie taczace centrale telefoniczne w jednym miescie.

1.4.13. Sie¢ abonencka - cze$¢ sieci miejscowej od centrali miejscowej do aparatéw telefonicznych.

1.4.14. Sie¢ magistralna - czes¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do gtowic, puszek i skrzynek kablowych.

1.4.15. Sie¢ rozdzielcza - cze$¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do gtowic, puszek i skrzynek kablowych.

1.4.16. Lacze - zestaw przewodow i urzadzen miedzy centralami, centralg a aparatem abonenckim.

1.4.17. Tor abonencki - para zyt kablowych lub napowietrznych miedzy centralg a aparatem telefonicznym.

1.4.18. Tor miedzycentralowy - dwie lub trzy zyly w linii pomiedzy centralami w jednym miescie.

1.4.19. Telekomunikacyjna linia kablowa dalekosiezna - linia wybudowana z kabli typu dalekosieznego.

1.4.20. Telekomunikacyjna linia kablowa miedzymiastowa - linia taczaca co najmniej dwie centrale miedzymiastowe.

1.4.21. Telekomunikacyjna linia kablowa wewnafrzstrefowa - linia taczaca centrale okregowa z centralg miedzymiastowa.

1.4.22. Odcinek wzmacniakowy - odcinek linii kablowej miedzy dwoma sasiednimi stacjami wzmacniakowymi.

1.4.23. Dtugos¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - diugos¢ przebiegu trasy linii bez uwzglednienia falowania i zapasow kabla.

1.4.24. Dtugos¢ elektryczna - rzeczywista diugo$¢ zmontowanego kabla z uwzglednieniem falowania i zapaséw kabla.

1.4.25. Falowanie kabla - sposéb uktadania kabla, przy ktdrym dlugo$¢ kabla uktadanego jest wieksza od dtugosci trasy, na ktorej uklada sie
kabel.

1.4.26. Zespot pupinizacyjny - cewka lub odpowiednio potaczony zespdt cewek pupinizacyjnych w obudowie.

1.4.27. Pupinizacja - wmontowanie w kabel dalekosiezny cewek, ktérych zadaniem jest zréwnanie reaktancji pojemno$ciowej z reaktancjq
indukcyjng kabla.

1.4.28. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i definiciami podanymi w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Materiaty do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane sg przez Wykonawce u wytwércow. Kazdy materiat musi mie¢ atest
wytwarcy stwierdzajacy zgodno$¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.

2.2. Materiaty budowlane

2.2.1. Cement

Do wykonania studni kablowych zaleca sie stosowanie cementu portlandzkiego, spetniajagcego wymagania normy PN-88/B-30000 [43].

Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spetniajacych wymagania BN-88/6731-08 [50] i sktadowany w suchych i zadaszonych
pomieszczeniach.

2.2.2. Piasek

Piasek do budowy studni kablowych i do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04 [1].

2.2.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [2]. Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody
wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny, np. grudek.

2.3. Elementy prefabrykowane

2.3.1. Prefabrykowane studnie kablowe

Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy B 20 zgodnie z normg PN-88/B-06250 [3].

Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy mogg by¢ sktadowane na polu sktadowym nie zabezpieczonym przed wptywami
atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami na wyréwnanym podiozu, przy czym poszczegélne odmiany nalezy
uktada¢ w oddzielnych stosach.

2.3.2. Bloki betonowe ptaskie

Bloki betonowe ptaskie powinny by¢ zgodne z BN-74/3233-15 [5].Sktadowanie powinno by¢ identyczne jak elementéw studni kablowych.
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2.4. Materialy gotowe

2.4.1. Rury z polichlorku winylu (PCW)

Stosowane do budowy ciggow kanalizacyjnych rury z polichlorku winylu powinny odpowiada¢ normie PN-80/C-89203 [6].

Rury nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.
2.4.2. Elementy studni kablowych

Do budowy studni kablowych nalezy stosowac nastepujace ich czesci:

— wietrznik do pokryw odpowiadajacy BN-73/3233-02 [44],
— ramy i pokrywy odpowiadajgace BN-73/3233-03 [45],

— wsporniki kablowe odpowiadajace BN-69/9378-30 [46].
Powyzsze elementy powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.
2.4.3. Szafki kablowe
Budowane w ciagach kanalizacji teletechnicznej szafki kablowe powinny by¢ zgodne z normg BN-86/3223-16 [47].
Szafki kablowe metalowe i z tworzyw sztucznych nalezy przechowywa¢ w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.
2.4.4. Skrzynki kablowe
Skrzynki kablowe instalowane na stupach kablowych powinny by¢ zgodne z normg BN-80/3231-25 [14] i BN-80/3231-28 [15].
Skrzynki kablowe powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach i nie narazone na uszkodzenia mechaniczne.
2.4.5. Zespoly i skrzynie pupinizacyjne
Zespoly i skrzynie pupinizacyjne powinny odpowiada¢ normie BN-79/3223-02 [48].
Skrzynie zespotéw pupinizacyjnych powinny by¢ przechowywane w pozycji normalnej pracy, zabezpieczone przed bezposrednim dziataniem
promieni stonecznych.
Zespoly pupinizacyjne luzem powinny by¢ przechowywane w opakowaniu fabrycznym, w pozycji pionowej, w temperaturze od 0°C do 30 °C i
wilgotnosci nie wigkszej niz 80%.
2.4.6. Kable
Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemnoéci i Srednice zyt ustala si¢ w uzgodnieniu z urzedem telekomunikacyjnym odpowiednim dla danego
terenu.
Zastosowane kable powinny odpowiada¢ wymogom odpowiednich norm wg wykazu w punkcie 10.1 OST.
Kable telekomunikacyjne dostarczane sg na bebnach drewnianych, ktorych wielkosci okreslone sa w normie PN-76/D-79353 [7] i zalezg od
$rednicy kabla i jego powtoki.
Kazdy beben jest nacechowany numerem wielko$ci i numerem ewidencyjnym oraz nastepujacymi znakami i napisami:

— nazwg i znakiem fabrycznym producenta,

— strzatkq wskazujaca kierunek obrotéw bebna przy toczeniu.

Do jednej z tarcz bebna przymocowana jest tabliczka, na ktérej podany jest typ kabla, jego dtugos¢ i ciezar oraz producent.

Stosuje sie nastepujace typy kabli:

1) Kable kanatowe - w liniach kablowych kanatowych powinny by¢ stosowane telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji papierowej i
powtoce otowianej (TKM), wg PN-85/T-90310 [10] i PN-85/T-90311 [11] oraz telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji papierowo-
powietrznej i powloce polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowg (XTKMwX) wg PN-83/T-90331 [12]. W uzgodnieniu z odpowiednim urzedem
telekomunikacyjnym mozna stosowac telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji polietylenowej (XTKMX) wg PN-83/T-90330 [13].

2) Kable ziemne - w liniach kablowych ziemnych powinny by¢ stosowane telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji papierowej i powtoce
ofowianej opancerzone wg PN-85/T-90311 [11].

W uzgodnieniu z urzedem telekomunikacyjnym mozna stosowac telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji polietylenowej wg PN-83/T-90330
[13] oraz o izolacji i powtoce polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowa, nieopancerzone i opancerzone z ostong polietylenowg, lub polwinitowa,
wg PN-83/T-90331 [12].

3) Kable nadziemne - w odcinkach nadziemnych kablowych powinny by¢ stosowane telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji papierowe; i
powtoce otowianej (TKM), wg PN-85/T-90311 [11] oraz o izolacji i powtoce z tworzyw termoplastycznych wg PN-83/T-90330 [13]. llo$¢ czwdrek w
tych kablach nie moze przekroczy¢ 30.

4) Kable dalekosiezne - do budowy telekomunikacyjnych linii kablowych dalekosieznych nalezy stosowac nastepujace kable:

a) dalekosiezne symetryczne z wigzkami parowymi, o izolacji polietylenowej piankowej i o powloce aluminiowej, nieopancerzonej i
opancerzonej z ostonami ochronnymi wg PN-84/T-90340 [24], PN-84/T-90341 [25], PN-84/T-90342 [26],

b) dalekosiezne symetryczne z wigzkami czwérkowymi, o izolacji polietylenowej i o powtoce otowianej, z ostonami ochronnymi wg PN-84/T-
90345 [27], PN-84/T-90346 [51], PN-84/T-90347 [28],

c) dalekosigzne symetryczne z wigzkami czwoérkowymi, o izolacji papierowo-powietrznej i polistyrenowo-powietrznej, o powtoce metalowej, z
ostonami ochronnymi wg PN-87/T-90350 [52], PN-87/T-90351 [29], PN-87/T-90352 [30],

d) miejscowe z zytami o izolacji papierowej i powtoce otowianej, nieopancerzone i opancerzone z ostonami ochronnymi wg PN-85/T-90310 [10],
PN-85/T-90311 [11],

e) miejscowe z zytami o izolacji i powtoce polietylenowej lub stalowej, nieopancerzone i opancerzone z ostonami ochronnymi wg PN-83/T-
90330 [13], PN-83/T-90331 [12], PN-83/T-90332 [31], a takze ekranowane o powtoce stalowej wg WT-84/K-187 [32],

f) dalekosiezne wspotosiowe z parami typu 1.2/4.4 i 2.6/15 o powtokach otowianych i aluminiowych, nieopancerzone i opancerzone wg WT-
86/K-91.02 [33] | WT-86/K-245.02 [34],

g) dalekosiezne rozdzielcze z wigzkami czwérkowymi i parowymi o izolacji polietylenowej piankowej i 0 powloce ofowianej, odpowiednio wg
WT-80/K-132 [35] i WT-80/K-133 [36],

h) dalekosigzne z wigzkami czwérkowymi o izolacji piankowej, ekranowe, o powtoce stalowej, z ostong polietylenowa wg WT-84/K-186 [37].
Ustalenie typu kabla, ilosci zyt, rodzaju izolacji i ostony ze wzgledu na przebudowe, a nie budowe linii kablowej nalezy do odpowiedniego Zaktadu
Radiokomunikacji i Teletransmisji.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét,
zaréwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow,
sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robo6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, OST, SST i
wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacych maszyn i sprzetu, w zaleznosci od zakresu robot gwarantujgcych wiasciwg jako$¢ robot:

— ubijak spalinowy,

— zurawik hydrauliczny,

— sprezarka powietrzna spalinowa, przewozna,
— wciggarka mechaniczna kabli,

— wciggarka reczna kabli,

— miernik sprzezen pojemno$ciowych,

— sprezarka powietrzna, spalinowa, przewozna,
— megomierz,

— mostek kablowy,

— generator poziomu do 20 kHz,

— miernik poziomu do 20 kHz,

— przestuchomierz,

— koparka jednonaczyniowa kotowa,

— urzadzenie do przebi¢ poziomych,

— ciagnik balastowy,

— koparka na podwoziu ggsiennicowym,

— zuraw samochodowy 6 t,

— ciggnik siodtowy z naczepa,

— plugouktadacz kabli na ciggniku gasiennicowym,
— ciggnik gasiennicowy,

— miernik pojemnosci skutecznej,

— zespot pradnicowy jednofazowy do 2,5 kVA,
— prébnik wytrzymatosci izolacii,

— wzmacniacz heterodynowy,

— miernik oporno$ci pozornej,

— poziomoskop,

— réwnowaznik nastawny,

— transformator symetryczny,

— wzmacniacz mocy,

— oscyloskopowy miernik sprzezen.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét.
Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowe,

OST, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materiatow i elementow

Wykonawca przystepujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych

Srodkéw transportu, w zalezno$ci od zakresu robét:

— samochod skrzyniowy,
— samochod samowytadowczy,
— samochod dostawczy,
— przyczepa diuzycowa,
— przyczepa do przewozu kabli,

— przyczepa niskopodwoziowa.
Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie
z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dla poszczegdlnych elementow.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Przy przebudowie i budowie drég wystepujace kablowe linie telekomunikacyjne, ktdre nie spetniajg wymagan norm BN-73/8984-05 [8], BN-
76/8984-17 [17], BN-88/8984-17/03 [38] i BN-89/8984-18 [42] podlegaja przebudowie.
Technologia przebudowy uzalezniona jest od warunkoéw technicznych wydawanych przez uzytkownika linii, ktory w sposob ogdlny okresla
sposob przebudowy.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to kolizyjne kablowe linie telekomunikacyjne nalezy przebudowa¢ zachowujac
nastepujaca kolejnos¢ robot:
— wybudowaé nowy niekolidujacy odcinek linii majacy identyczne parametry techniczne jak linia istniejaca,
— wykona¢ potaczenie nowego odcinka linii z istniejacym poza obszarem kolizji z droga, przy zachowaniu ciagtosci pracy poszczegdlnych
obwodow linii,
— zdemontowac¢ kolizyjny odcinek linii.
Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy [53].
Demontaz kolizyjnych odcinkéw kablowych linii telekomunikacyjnych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST oraz zaleceniami
uzytkownika tych urzadzen.
Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposéb, aby demontowane elementy nie zostaty zniszczone i znajdowaty sie w
stanie poprzedzajacym demontaz.
W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyska¢ od
niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie.
W szczegolnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy linii bez demontazu, o ile uzyska na to zgode Inzyniera.
Wykopy powstate po demontazu elementdw linii powinny by¢ zasypane zageszczonym gruntem i wyréwnane do poziomu terenu. Wskaznik
zageszczenia powinien by¢ rowny 0,85.
Wykonawca przekaze nieodptatnie uzytkownikowi zdemontowane materiaty.
5.1.1. Kanalizacja teletechniczna
5.1.1.1 Lokalizacja kanalizacji

Wzdtuz drog kanalizacja kablowa powinna by¢ utozona réwnolegle do osi drogi poza pasem drogowym lub za zgodg zarzadu
drogowego w pasie drogowym, zgodnie z ustawa nr 60 Rady Ministrow [54].
5.1.1.2 Usytuowanie studni kablowych

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nastepujacych miejscach kanalizacji:

a) na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji - studnie przelotowe,
b) na zatomach trasy - studnie narozne,

c) na odgatezieniach kanalizacji - studnie odgatezne,

d) przed szafkami kablowymi - studnie szafkowe,

e) na zakonczeniach kanalizacji - studnie koficowe.

5.1.1.3.Dlugosé przelotow migdzy studniami
Dtugo$¢ przelotéw miedzy sasiednimi studniami nie powinna przekraczac:
a) 120 m miedzy studniami magistralnymi dla kanalizacji z rur stalowych lub blokéw betonowych,
b) 150 m miedzy studniami magistralnymi dla kanalizacji z rur PCW,
c) 100 m miedzy studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacji z rur stalowych lub blokéw betonowych,
d) 120 m miedzy studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacji z rur PCW,
e) 50 m miedzy studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanalizacji z rur stalowych i blokéw betonowych,
70 m miedzy studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanalizacji z rur PCW.
5.1.1.4.Gtebokosé utozenia kanalizacji
Gtebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu lub chodnika do gérnej

powierzchni kanalizacji wynosito:
a) 0,7 mdla kanalizacji magistrainej,
b) 0,6 mdla kanalizacji rozdzielczej 2-otworowej,
c) 0,5m dla kanalizacji rozdzielczej 1-otworowe;.

Przy przej$ciach pod jezdnig gteboko$¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby odlegto$¢ od nawierzchni nie byta mniejsza od 0,8
m. W przypadkach uwarunkowanych trudno$ciami technicznymi dopuszcza sie zmniejszenie gteboko$ci utozenia kanalizacji do 0,4 m jedli jest
zbudowana z rur PCW i 0,2 m jesli jest zbudowana z blokéw betonowych.
5.1.1.5 Prostoliniowo$¢ przebiegu

Kanalizacja powinna, na odcinkach miedzy sasiednimi studniami, przebiegaé po linii proste;j.

Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji z blokéw betonowych od linii prostej wynosza;

==

f)

a) 3.cm przy przelocie miedzy studniami do 30 m,

b) 5 cm przy przelocie miedzy studniami od 30 do 50 m,

c) 7 cm przy przelotach miedzy studniami od 50 do 75 m,

d) 10 cm przy przelotach miedzy studniami od 75 do 100 m,
e) 12 cm przy przelotach miedzy studniami od 100 do 120 m.

Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od linii prostej dotycza miejsc, w ktérych konieczne jest ominiecie przeszkad terenowych.

W celu ominiecia przeszkéd ciagi kanalizacji z rur PCW moga by¢ wygiete tak, aby promien wygiecia nie byt mniejszy od 6 m.
5.1.1.6.Spadek kanalizacji

Kanalizacja powinna by¢ ukfadana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzaniu do komér kablowych spadek mozna zwigkszy¢ do
2%, a do budynkow do 5%.
5.1.1.7 Ciagi kanalizacji
5.1.1.7.1 Wymagania ogéine
llos¢ otwordw kanalizacji powinna by¢ ustalona w uzgodnieniu z urzedem telekomunikacyjnym odpowiednim dla danego terenu.
5.1.1.7.2Zestawy z blokdw betonowych
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Do zestawdw kanalizacji z blokdw betonowych nalezy stosowaé bloki betonowe wg BN-74/3233-15 [5].
5.1.1.7.3Zestawy z rur PCW

Do zestawdw kanalizacji z rur PCW nalezy stosowa¢ rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu o $rednicy 120 mm (110 mm) i
grubo$ciach $cianek nie mniejszych od 2 mm wg BN-80/C-89203 [6].

5.1.8. Roboty ziemne
5.1.8.1.Trasa kanalizacji

Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej powinna by¢ zgodna z podang w dokumentacji projektowe;.
5.1.8.2.Gtebokosé wykopow
Gtebokosci wykopéw podane sg w tablicy 3 normy BN-73/8984-05 [8]. W przypadkach przewidywanej rozbudowy kanalizacji wykopy powinny
by¢ odpowiednio gtebsze.
5.1.8.3.Szeroko$¢ wykopow

Szerokos$ci wykopow podane sg w tablicy 4 normy BN-73/8984-05 [8].
5.1.8.4 Przygotowanie wykopow

Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetnialy wymagania podane w punkcie 5.9 normy BN-73/8984-05 [8]. Sciany wykopow
powinny by¢ pochyte.
5.1.8.5 Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed utozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztattowane ze spadkiem zgodnie z wymaganiami pkt 3.6 normy
BN-73/8984-05 [8]. W gruntach mato spoistych na dno wykopu nalezy utozy¢ tawe z betonu kl. B20 o grubo$ci co najmniej 10 cm.

5.1.9. Ukfadanie ciagow kanalizacji
5.1.9.1 Ukladanie blokéw betonowych

Uktadane bloki betonowe powinny byé oczyszczone. Na odcinku od studni do studni bloki powinny by¢ uktadane bez zataman i
wyboczen w pionie i poziomie. Miejsce stykdw blokéw, po potaczeniu ich kotkami stalowymi z preta o $rednicy 8 mm, powinny by¢ polane wodg i
pokryte zaprawg z betonu k. B20 szerokosci okoto 10 cm i grubosci co najmniej 2 cm.

Po zestawieniu dwdch kolejnych blokéw powinna by¢ sprawdzona wspotosiowo$¢ obu blokéw za pomoca sprawdzianu wg BN-
76/3238-13 [9].
5.1.9.2 Uktadanie rur PCW

Z pojedynczych rur PCW nalezy tworzy¢ zestawy kanalizacji wg ustalonych z urzedem telekomunikacyjnym ilosci otworéw w
warstwach.

Odlegtosci pomiedzy poszczegblnymi rurami w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2 cm, a migdzy warstwami od 3 cm. Na
przygotowane dno wykopu nalezy utozy¢ jedng lub kilka rur w jednej warstwie. W przypadku uktadania nastepnych warstw, utozong warstwe rur
nalezy zasypac piaskiem lub przesianym gruntem, wyréwnacé i ubija¢ ubijakiem mechanicznym.

5.1.10. Zasypywanie kanalizacji
5.1.10.1 Zasypywanie kanalizacji z blokéw betonowych

Zasypywanie ciggéw kanalizacji z blokéw betonowych nalezy rozpoczyna¢ od zasypania przestrzeni miedzy $ciankami wykopu i
bocznymi Sciankami blokéw piaskiem lub rozkruszonym gruntem.

Nastepne bloki powinny by¢ zasypane rozdrobnionym gruntem w warstwie o grubo$ci okoto 10 cm bez ubijania, a z kolei warstwami
rodzimego gruntu o grubo$ci po okoto 20 cm ubijajac kazdg warstwe ubijakami mechanicznymi.
5.1.10.2 Zasypywanie kanalizacji z rur PCW

Ostatnig, gorng warstwe kanalizacji z rur PCW nalezy przysypa¢ piaskiem lub przesianym gruntem do grubo$ci przykrycia nie
mniejszej od 5 cm, a nastepnie warstwg piasku lub przesianego gruntu grubo$ci okoto 20 cm. Nastepnie nalezy zasypa¢ wykop gruntem
warstwami co 20 cm i ubija¢ ubijakami mechanicznymi.

5.1.11. Kanalizacja kablowa na mostach i wiaduktach

Ciagi kanalizacji w konstrukcji zelbetowej mostow i wiaduktéw powinny by¢ budowane z blokéw betonowych, rur PCW lub rur
stalowych.

5.1.12. Skrzyzowania i zblizenia kanalizacji
5.1.12.1 Trasa kanalizacji

Na skrzyzowaniach z jezdniami trasa kanalizacji powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 5.1.8.1 niniejszej OST i
zlokalizowana pod katem 90° do osi jezdni z dopuszczalng odchytkg 15°. Pod projektowanymi drogami kanalizacje teletechniczng nalezy uktada¢
w wykopach przed robotami drogowymi, a pod jezdniami istniejacymi metodg poziomego wiercenia sprzetem dostepnym Wykonawcy i
zaakceptowanym przez Inzyniera.
5.1.12.2 Skrzyzowania i zblizenia z urzagdzeniami podziemnymi

Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna znajdowa¢ sie¢ w zasadzie nad tymi
urzadzeniami. Inne rozwigzania dopuszcza sie tylko w wyjatkowych przypadkach, gdy pokrycie kanalizacji gorg bytoby mniejsze od wymaganego
wg pkt 5.1.4 niniejszej OST.

Najwazniejsze dopuszczalne odlegtosci w rzucie pionowym lub poziomym miedzy krawedziami ciggéw kanalizacji a innymi
urzadzeniami podziemnymi nie powinny by¢ mniejsze od podanych w tablicy 5 normy BN-73/8984-05 [8].

5.2. Studnie kablowe
5.2.1. Stosowane typy studni kablowych

Na ciggach kanalizacji kablowej nalezy stosowac studnie kablowe wg klasyfikacji i wymiaréw zgodnych z wymaganiami normy BN-
85/8984-01 [4].

Studnie kablowe nalezy stosowa¢ wg zasad:

a) SK1 -kanalizacja 1-otworowa rozdzielcza,

b) SK2 -kanalizacja 2-otworowa rozdzielcza,

c) SK6 -kanalizacja od 2 do 6 otworéw magistralna,
d) SK12 - kanalizacja od 6 do 12 otworéw magistralna,
e) SK24 - kanalizacja od 12 do 24 otworéw magistralna,
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f) SKS - przed szafkami kablowymi.
5.2.1.1 Wykonywanie studni bezpo$rednio na budowie
Studnie bezposrednio na budowie powinny by¢ wykonywane zgodnie z norma BN-73/8984-05 [8] i typowg dokumentacjg na nie.
5.2.1.2 Wykonywanie studni z prefabrykatow
Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w typowej dokumentacji na te
studnie (katalog).
5.3. Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe
5.3.1. Stosowane typy kabli
Typy stosowanych kabli podaje sie w punkcie 2.4.6 OST.
5.3.2. Pupinizacja kabli
Jesli przebudowywane telekomunikacyjne linie miejscowe sg pupinizowane, w przebudowie nalezy zachowac¢ parametry elektryczne
pupinizowanych czworek.
5.3.3. Uktadanie kabli w kanalizacji
Uktadanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonywane z zachowaniem nastepujacych postanowien:
a) w pierwszej kolejnosci nalezy zajmowac otwory w dolnej warstwie ciaggu kanalizacji, a do jednego otworu nie wolno wcigga¢ wiecej niz:
— 1 kabel, jezeli srednica zewnetrzna jest wieksza od 50 mm,
— 2 kable, jezeli suma ich $rednic nie przekracza 75% $rednicy otworu,
- 3iwiecej kabli, jezeli suma ich $rednic nie przekracza wielkosci $rednicy otworu kanalizacii,
b) w studniach kablowych kable powinny by¢ utozone na wspornikach kablowych, kable nie powinny sie krzyzowa¢ miedzy sobg, promien
wygiecia kabla TKM nie powinien by¢ mniejszy od 10-krotnej jego $rednicy, a kabla XTKM od 12-krotnej jego $rednicy.
5.3.4. Uktadanie kabli w ziemi
Kable ziemne sieci miejscowej powinny by¢ utozone réwnolegle do osi drogi i réwnolegle do ciggéw innych urzadzen podziemnych.
Kabel ziemny powinien by¢ utozony w wykopie linig falista, przy czym zwiekszenie dtugo$ci na falowanie powinno wynosi¢ co najmniej
2+, ana terenach zapadlinowych co najmniej 2% dtugo$ci trasowe;.
Gteboko$¢ utozenia kabla w ziemi liczona od powierzchni do odziezy nie powinna by¢ mniejsza od 0,8 m. W miejscach skrzyzowania
kabla z innymi urzadzeniami podziemnymi dopuszcza sie zmniejszenie tej odlegtosci do 0,5 m.
Przy ztaczach kablowych w ziemi, zapasy kabli nie powinny by¢ mniejsze od 0,25 m, a przy skrzyni pupinizacyjnej od 0,5 m z
kazdej strony ztacza lub skrzyni.
5.3.5. Zawieszanie kabli
Kable linii nadziemnych nalezy zawiesza¢ na linkach no$nych lub drutach, zakoficzonych napreznikami srubowymi wg BN-70/3233-05 [49].
Odlegtos¢ miedzy sasiednimi haczykami zawieszonymi na lince no$nej lub drucie, powinna wynosic:
— 0,25 m - dla kabli o $rednicy do 18 mm,
— 0,3 m-dlakabli o $rednicy powyzej 18 mm.
Wysoko$¢ zawieszenia kabla od drog nie powinna by¢ mniejsza od 3,5 m w odniesieniu do najnizej pofozonego punktu kabla od
powierzchni terenu.
5.3.6. Wprowadzenie kabli na stupy kablowe
Odcinek kabla wprowadzony do skrzynki kablowej na stupie linii napowietrznej powinien by¢ zabezpieczony ostong ochronng lub rurg
z PCW do wysoko$ci 3 m w gére i 0,5 m w dot od powierzchni ziemi. Przy stupie powinien by¢ utozony zapas kabla.
Whprowadzone na stup kable nalezy zakonczy¢ gtowicami mocowanymi w skrzynkach kablowych 10 x 2 wg BN-80/3231-25 [14] i 30 x
2 wg BN-85/3231-28 [15].
5.3.7. Montaz kabli
Ztacza na kablach obotowionych powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-65/8984-11 [16]. Ztacza na kablach XTKMX powinny
by¢ wykonane zgodnie z instrukcjg montazu [50].
5.3.8. Skrzyzowania i zblizenia
5.3.8.1 .Skrzyzowania i zblizenia kabli ziemnych z drogami
Przejscie kabla ziemnego pod drogami powinno by¢ wykonane w rurach stalowych, betonowych lub innych o nie gorszej
wytrzymato$ci mechanicznej, uktadanych zgodnie z wymaganiami BN-73/8984-05 [8].
5.3.8.2.Skrzyzowania kabli ziemnych z rurociggami
Przy skrzyzowaniu linii kablowej z rurociggiem podziemnym, kabel powinien by¢ utozony nad rurociggiem. Jesli odlegto$¢ w pionie
miedzy rurociggiem a kablem mniejsza jest od podanych w tablicy 5 normy BN-76/8984-17 [17], nalezy stosowa¢ jako rure ochronng stalowg lub
inng o nie gorszych wtaciwosciach na diugosci po 1,0 m z obu stron miejsca skrzyzowania od gabarytu rurociagu.
5.3.8.3.Skrzyzowania telekomunikacyjnych kabli ziemnych z kablami
elektroenergetycznymi
Skrzyzowania telekomunikacyjnych kabli miejscowych z elektroenergetycznymi liniami kablowymi powinny by¢ wykonane zgodnie z
wymaganiami PN-78/E-05125 [18].
5.3.8.4 Zblizenia telekomunikacyjnych kabli ziemnych z podbudowa linii
elektroenergetycznych
Zblizenia telekomunikacyjnej linii kablowej z podbudowa linii elektroenergetycznych powinny by¢ zgodne z PN-75/E-05100 [19].
5.3.8.5 Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabla ziemnego od innych urzadzen
i obiektow
Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabla ziemnego od innych urzadzen i obiektdw podane sg w tablicy 5 normy BN-76/8984-17 [17].
5.3.8.6.Skrzyzowania telekomunikacyjnych linii kablowych nadziemnych z drogami
Najmniejsza dopuszczalna wysoko$¢ zawieszenia telekomunikacyjnych kabli nadziemnych przy skrzyzowaniu z drogami powinna wynosi¢ 5 m.
5.3.9. Ochrona linii kablowych
5.3.9.1 Zabezpieczenie kabli od uszkodzer mechanicznych
Kabel ziemny powinien by¢ zabezpieczony od uszkodzern mechanicznych przykrywami kablowymi w nastepujacych przypadkach:
a) na calym przebiegu w terenie zabudowanym oraz dodatkowo po 10 m z kazdej strony granicy zabudowy,
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b) przy zblizeniach z kablami elektroenergetycznymi i innymi urzadzeniami podziemnymi o odlegto$ciach mniejszych od 1,0 m - na calej
dlugosci zblizenia.
5.3.9.2 Zabezpieczenie kabli od wytadowan atmosferycznych
W miejscach wprowadzenia toréw napowietrznych do kabli sieci miejscowej nalezy w skrzynkach kablowych na stupach stosowaé
zespoty odgromnikowo-bezpiecznikowe.
5.3.9.3 Kontrola cisnieniowa szczelnosci powtok kabli
W sieciach miejscowych nalezy stosowa¢ bezpiecznikowy system kontroli ciSnieniowej kabli wg BN-76/8984-26 [20]. Kontrolg
ci$nieniowa powinny by¢ objete kable migdzycentralowe i magistraine.
5.3.10. Znakowanie telekomunikacyjnych kabli miejscowych
5.3.10.1 Wymagania ogélne
Trwatg i wyrazng numeracje nalezy umieszczac¢ na szafkach kablowych, kablach, glowicach oraz puszkach i skrzynkach kablowych.
Numeracje nalezy wykonac za pomocg szablonéw wg BN-73/3238-08 [21].
5.3.10.2 Znakowanie kabli
Znakowanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonane w studniach kablowych za pomocq opasek oznaczeniowych wg BN-72/3233-
13 [22] z wyraznie odci$nigtymi numerami.
Oznaczenie potozenia kabla ziemnego w miejscach, w ktorych brak jest statych i trwatych obiektéw, powinno by¢ wykonane stupkami
oznaczeniowymi wg BN-74/3233-17 [23].
5.4. Telekomunikacyjne kable wewnatrzstrefowe i dalekosiezne
5.4.1. Uwagi ogbine
Zasady budowy telekomunikacyjnych kabli wewnatrzstrefowych (okregowych) i dalekosieznych (miedzymiastowych) sg jednakowe i
dlatego w dalszej czesci niniejszej OST nie rozrdznia sie tego podziatu.
5.4.2. Stosowane typy kabli
Typy kabli podaje sie w punkcie 2.4.6.
5.4.3. Wybor trasy linii kablowej
5.4.3.1 Usytuowanie linii kablowej wzdtuz drog
Trasa przebiegu linii kablowej wzdtuz drog powinna by¢ usytuowana poza pasem drogowym w odlegtosci co najmniej 1 m od jego granicy.
Na odcinkach drég przechodzacych przez tereny zabudowane, zalesione, zalewowe i bagniste lub zajete przez rdzne obiekty nie pozwalajgce na
dotrzymanie wymagan zblizen i skrzyzowan, dopuszcza sie usytuowanie kabla odpowiednio w pasie drogowym:
— w koronie drogi na poboczu jezdni, na terenach bezpo$rednio zabudowanych bez odcinkow lub terendw zalewowo-bagnistych,
— poza korong drogi - w przypadkach, gdy poza pasem drogowym istniejg tereny zalesione lub zadrzewione,
— w koronie drogi na poboczu za zgoda zarzadu drogi.
Odleglos¢ utozonego kabla od istniejacego lub projektowanego zadrzewienia drogowego powinna wynosi¢ ¢co najmniej 2 m liczac od
lica pni drzew.
Odcinki instalacyjne kabli powinny by¢ tak utozone, aby ztacza kablowe i skrzynie pupinizacyjne byly usytuowane w miejscach
zapewniajacych trwate poziome ich potozenie.
5.4.4. Dobor oston zigczowych i muf
Ostony ztaczowe i mufy powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa i SST oraz dostosowane do typu kabla, $rednic i liczby zyt
oraz $rednicy zewnetrznej kabla, jak rowniez warunkéw Srodowiskowych.
5.4.5. Odcinki pupinizacyjne
Nominalna dtugo$¢ odcinka pupinizacyjnego powinna wynosi¢ 1700 m + 2%. Dlugo$¢ ta powinna by¢ jednakowa dla catej linii, z
dopuszczalng réznicg migdzy sasiednimi odcinkami pupinizacyjnymi £ 10 m.
5.4.6. Uktadanie kabli w ziemi
5.4.6.1 Wymagania ogoine
Odcinki kabli moga by¢ uktadane recznie lub za pomocg maszyn. Zastosowana technologia uktadania kabli w ziemi powinna zapewnic¢
wiasciwe utozenie kabli.
Kable w ziemi powinny by¢ uktadane bez naprezen z falowaniem 0,3% dtugosci.
Przy zmianie kierunku trasy linii kablowej promien giecia kabla nie moze by¢ mniejszy od:
- 20-krotnej $rednicy zewnetrznej - w przypadku kabli wspétosiowych,
— 16-krotnej Srednicy zewnetrznej - w przypadku kabli symetrycznych z zytami z izolacjg polistyrenowo-powietrzna,
— 13-krotnej $rednicy zewnetrznej - w przypadku kabli symetrycznych z powtokg ofowiana.
5.4.6.2.Gtebokos¢ uktadania kabli
Gtebokos¢ utozenia kabla w ziemi mierzona od dolnej powierzchni kabla utozonego na dnie rowu powinna wynosic:
— 1 m - dla kabli z torami wspétosiowymi oraz symetrycznymi dla systeméw 60-krotnych i wyZszych,
— 0,8 m- dla pozostatych kabli symetrycznych.
5.4.6.3 Zapasy kabli
W czasie uktadania kabli nalezy pozostawi¢ nastepujace zapasy kabli:
— w miejscach styku dwdch odcinkéw fabrykacyjnych; koricowki kabli dla wykonania ztacza powinny zachodzié na siebie na dtugos¢ 1,5 m,
— przy ztaczach na kablach symetrycznych nalezy przewidzie¢ zapasy po 0,3 m z kazdej strony ztacza,
— przy ztgczach na kablach wspdtosiowych nalezy przewidzie¢ zapasy po 0,5 m z kazdej strony ztacza,
—  przy skrzyniach pupinizacyjnych nalezy przewidzie¢ utozenie zapaséw po 1,5 m z kazdej strony skrzyni.
5.4.6.4.0znaczenie przebiegu kabla
W dokumentacji powykonawcze; linii kablowej powinny by¢ zwymiarowane wzdtuznie i poprzecznie:
— przebieg kabla,
— polozenie zigczy, skrzyn pupinizacyjnych, stacji wzmacniakowych, przepustéw dla kabla oraz zapasow kabla.
Domiarowanie powinno by¢ wykonane do istniejacych w terenie obiektow statych lub do stupkéw oznaczeniowych ustawionych w
czasie budowy linii kablowej. Nalezy stosowa¢ stupki oznaczeniowe (SO) lub oznaczeniowo-pomiarowe wg BN-74/3233-17 [23].
5.4.7. Uktadanie kabli w kanalizacji kablowej
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5.4.7.1.0dcinki instalacyjne
Odcinki instalacyjne kabli powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
5.4.8. Znakowanie kabli
Kable w studniach kablowych powinny byé oznaczone opaskami kablowymi wg BN-78/3233-13 [24] zawierajacymi numer kabla.
5.4.9. Skrzyzowania i zblizenia
5.4.9.1 Wymagania ogoine
Przebieg linii kablowej powinien by¢ wykonany tak, aby liczba miejsc kolizyjnych z innymi urzadzeniami byta jak najmniejsza.
Skrzyzowanie kabli z drogami powinno by¢ pod katem 90° z dopuszczalng odchytka do 15°.

5.4.9.2 Skrzyzowania i zblizenia z drogami
Na skrzyzowaniach z drogami kable powinny by¢ utozone w kanalizacji kablowej lub tez w rurach ochronnych stalowych, betonowych
lub grubosciennych z PCW utozonych zgodnie z wymaganiami wg BN-73/8984-05 [8].
Rury ochronne powinny by¢ utozone poziomo na catej szerokosci drogi i co najmniej po 0,5 m poza krawedzie drogi. Przy kazdym
koricu rury ochronnej powinien by¢ utozony zapas kabla o diugosci co najmniej 1 m.
Rury ochronne powinny by¢ uktadane na gtebokosci:
- co najmniej 1,2 m od powierzchni drog autostradowych,
— co najmniej 1,0 m od gornej powierzchni drog pozostatych,
— co najmniej 0,5 m pod dnem rowu odwadniajgcego.
W przypadku réwnolegtego usytuowania trasy linii kablowej w pasie drogowym odlegto$¢ kabla powinna wynosi¢ co najmniej:
— 1 mod krawedzi rowu odwadniajgcego lub linii podstawy nasypu,
— 1 mnazewnatrz od krawedzi jezdni, jezeli istnieje konieczno$¢ usytuowania kabla w koronie drogi,
0,5 m od krawedzi jezdni, w chodniku lub pasie zieleni.
54. 9 3.Skrzyzowania i zblizenia z rurociggami
Przy skrzyzowaniu z rurociggami podziemnymi kable nalezy uktada¢ nad rurociggami w rurach ochronnych.
Dtugo$¢ rury powinna przekracza¢ o 1 m szeroko$¢ obrysu rurociggu z kazdej jego strony. Dopuszcza sie zabezpieczenie kabla
blokami betonowymi wg BN-79/8976-78 [39].
Dopuszcza sie rowniez utozenie kabla pod rurociagami, jezeli gérna powierzchnia jego utozenia jest na gtebokosci mniejszej niz 0,5
m. W tym przypadku kabel powinien by¢ utozony w rurze ochronnej lub zabezpieczony pustakami kablowymi wg BN-79/8976-78 [39].
5.4.9.4 Skrzyzowania i zblizenia z kablami elektroenergetycznymi
Skrzyzowania i zblizenia telekomunikacyjnych linii kablowych z liniami kablowymi elektroenergetycznymi powinny by¢ wykonane wg
PN-76/E-05125 [18].
5.4.9.5.Skrzyzowania i zblizenia z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi
i stacjami transformatorowymi
Skrzyzowania i zblizenia telekomunikacyjnych linii kablowych z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi i stacjami
transformatorowymi powinny by¢ wykonane wg PN-75/E-5100 [19].
5.4.10. Ochrona linii kablowych
5.4.10.1 Ochrona kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi
Kable utozone bezposrednio w ziemi powinny by¢ dodatkowo zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi w nastepujacych
przypadkach:
a) na terenach zabudowanych miast, osiedli i wsi - w granicach zabudowy i po 10 m poza granica,
b) w miejscach utozenia ztaczy kablowych, skrzyni pupinizacyjnych oraz po 1 m poza tymi miejscami,
c) w miejscach potozonych w odlegtosci mniejszej niz 2 m do stupdw linii telekomunikacyjnych lub elektroenergetycznych, a takze od drzew na
terenie leSnym.
Kable utozone bezposrednio w ziemi zabezpiecza sie przed uszkodzeniami mechanicznymi przez:
— utozenie nad kablem tasmy ostrzegawczej w kolorze z6ttym z napisem ,Uwaga kabel” - w potowie gtebokosci utozenia kabla,
— utozenie nad kablem ksztattek ceramicznych, przykryw betonowych lub Zelbetowych wg BN-72/3233-12 [40] na 10 cm warstwie piasku
lub rozkruszonego gruntu.
5.4.10.2 Ochrona kabli ziemnych przed wytadowaniami atmosferycznymi
Ochrona kabli utozonych w ziemi przed wytadowaniami atmosferycznymi powinna by¢ wykonana zgodnie z wytycznymi ochrony
odgromowej telekomunikacyjnych kabli dalekosieznych o powtokach metalowych.
5.4.10.3 Ochrona kabli przed korozjg
Kable telekomunikacyjne powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem korozji elektrochemicznej przez zastosowanie ochrony biernej
i ochrony katodowej zgodnie z PN-77/E-05030/00 i 01 [41].
5.4.10.4 Ochrona ci$nieniowa linii kablowych
Wszystkie linie kablowe miedzymiastowe i wewnatrzstrefowe powinny by¢ szczelne, a wiec o$rodki tych kabli powinny by¢ trwale
zabezpieczone przed dostepem wilgoci za pomocg powlok kablowych. Linie kablowe powinny by¢ poddane kontroli cisnieniowej z
automatycznym dopetnieniem gazu wg BN-76/8984-26 [20].
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot przy przebudowie linii kablowe;.
Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych
materiatéw i realizowanych robé6t z dokumentacija projektowa oraz wymaganiami OST, SST i PZJ.
Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pi$mie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakoficzeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze kontynuowaé dopiero po pisemnej
akceptacji odbioru przez Inzyniera.
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Kontrola jako$ci robot telekomunikacyjnych powinna odbywac sie w obecnosci przedstawicieli urzedu telekomunikacyjnego i zaktadu
radiokomunikacji i teletransmisji. Jako$¢ robdt musi uzyskac¢ akceptacje tych instytucji.
6.2. Kanalizacja teletechniczna
Kontrola jakosci wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu:
— trasy kanalizacji przez ogledziny uporzadkowania terenu wzdtuz ciggéw kanalizacji w miejscach studzien kablowych,
— przebiegu kanalizacji na zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa,
— prawidtowos$ci wykonania ciagdw kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu droznosci rur, wykonania skrzyzowan z obiektami,
— prawidtowosci budowy studni kablowych polegajacej na sprawdzeniu wymagan normy BN-85/8984-01 [4].
6.3. Telekomunikacyjne kable miejscowe
Kontrola jako$ci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli miejscowych polega na sprawdzeniu:
— tras kablowych,
— skrzyzowan i zblizen kabli doziemnych,
— ochrony linii kablowych,
— szczelno$ci powtok,
— zabezpieczenia kabli przed korozja.
Wymagania dotyczace powyzszych czynno$ci podane sg w punkcie 7.2 normy BN-76/8984-17 [17].
Ponadto nalezy przeprowadzi¢ préby i badania elektryczne na zgodno$¢ z punktem 4 normy BN-76/8984-17 [17].
6.4. Telekomunikacyjne kable dalekosiezne
Kontrola jako$ci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli dalekosieznych polega na sprawdzeniu:
— montazu kabla i jego elementéw poprzez ogledziny,
- wymiarow,
— materiatow,
— poprawnosci doboru $rednic zyt i pojemnos$ci jednostkowych,
— doboru oston ztaczy i muf,
— dhugosci odcinkéw pupinizacyjnych,
— gtebokosci utozenia kabla w ziemi,
— wykonania zblizen i skrzyzowan linii kablowe;j,
— montazu ztgczy kablowych,
— ochrony przed uszkodzeniami mechanicznymi,
— ochrony od wytadowan atmosferycznych,
— ochrony ci$nieniowej,
— wykonania $rodkow ochrony przed korozja.
Ponadto nalezy przeprowadzi¢ préby badania i pomiary elektryczne na zgodno$¢ z wymaganiami punktu 11 normy BN-89/8984-18 [42].
6.5. Ocena wynikéw badan
Przedstawiong do odbioru kablowg linie telekomunikacyjng nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z wymaganiami normy, jezeli sprawdzenia i
pomiary podane w  rozdziale 6 OST daty dodatni wynik.
Elementy linii i kanalizacji, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaly ocene ujemna, powinny by¢ wymienione lub
poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.
7. OBMIAR ROBOT
Ogélne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
Obmiaru robot dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy,
akceptowane przez Inzyniera.
Jednostkg obmiarowg kablowych linii telekomunikacyjnych jest kilometr.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoine wymagania dotyczace odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
Po wykonaniu przebudowy kanalizacji teletechnicznej i kabli telekomunikacyjnych do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

— aktualng powykonawczg dokumentacije projektowa,
— geodezyjng dokumentacje powykonawczg,
— protokdty z dokonanych pomiaréw,

protokaty odbioru robét zanikajacych,

— protokdt odbioru rob6t przez wiasciwy urzad telekomunikacyjny i zaktad radiokomunikacii i teletransmisji.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatno$¢ za jednostke obmiarowg nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych rob6t na podstawie atestow
producenta urzadzen, ogledzin i pomiaréw sprawdzajgcych.

Cena wykonania rob6t obejmuije:

— roboty przygotowawcze,

— dostarczenie i zmontowanie urzadzen,

— uruchomienie przebudowywanych urzadzen,

— zdemontowanie kolizyjnych odcinkéw linii,

— transport zdemontowanych materiatow,

— przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancjj,
— wykonanie inwentaryzacji urzadzen telekomunikacyjnych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. BN-87/6774-04
2. PN-88/B-32250
3. PN-88/B-06250
4. BN-85/8984-01
5. BN-74/3233-15
6. BN-80/C-89203
7. PN-76/D-79353
8. BN-73/8984-05
9. BN-76/3238-13
10.  PN-85/T-90310
11.  PN-85/T-90311
12.  PN-85/T-90331
13.  PN-83/T-90330
14.  BN-80/3231-25
15.  BN-85/3231-28
16.  BN-65/8984-11
17. BN-76/8984-17
18.  PN-76/E-05125
19.  PN-75/E-05100
20.  BN-76/8984-26
21.  BN-73/3238-08
22.  BN-72/3233-13
23.  BN-74/3233-17
24, PN-84/T-90340
25.  PN-84/T-90341
26.  PN-84/T-90342
27.  PN-84/T-90345
28.  PN-84/T-90347
29.  PN-87/T-90351
30.  PN-87/T-90352
31, PN-83/T-90332
32. WT-84/K-187
33, WT-86/K-094.02
34, WT-86/K-245.02
35,  WT-80/K-132
36.  WT-80/K-133
37. WT-84/K-186

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

Beton zwykly.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i
wymiary.

Bloki betonowe ptaskie.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW).

Bebny kablowe.

Kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania i badania.

Narzedzia teletechniczne i przybory pomocnicze. Sprawdzian do uktadania
blokéw betonowych.

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi o izolacji
papierowe;j i powtoce ofowianej. Ogdlne wymagania i badania.
Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi o izolacji
papierowej, 0 powtoce ofowianej, nieopancerzone i opancerzone.
Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi, peczkowe, o
izolacji polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa, nieopancerzone i
opancerzone z ostong polietylenowa lub polwinitowa.

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi, peczkowe, o
izolacji polietylenowej. Ogdlne wymagania i badania.

Skrzynka kablowa 10/20.

Skrzynki kablowe 30-parowe.

Ztacza lutowane. Wymagania techniczne.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogdlne wymagania.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

Kontrola cisnieniowa kabli telekomunikacyjnych. System z automatycznym
dopetniaczem gazu. Ogoine wymagania i badania.

Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci miejskiej. Szablony do
znakowania.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-
pomiarowe.

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne z wigzkami parowymi, o
izolacji polietylenowej piankowej. Ogdlne wymagania i badania.
Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne z wigzkami parowymi, o
izolacji polietylenowej piankowej, 0 powtoce aluminiowej z ostong ochronng,
polietylenowa,

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne z wigzkami parowymi, o
izolacji polietylenowej piankowej, o powloce aluminiowej, opancerzone, w
ostonach z materiatéw termoplastycznych.

Telekomunikacyjne  kable dalekosiezne symetryczne z  wigzkami
czworkowymi o izolacji polietylenowej piankowej. Ogdélne wymagania i
badania.

Telekomunikacyjne  kable dalekosiezne symetryczne z  wigzkami
czwdrkowymi o izolacji polietylenowej piankowej i 0 powtoce oftowianej,
opancerzone, z ostonami ochronnymi z tworzyw termoplastycznych.
Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne o izolacji papierowo-
powietrznej i powtoce otowianej. Rodzaje kabli.

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne o izolacji polietylenowo-
powietrznej i powtoce otowianej. Rodzaje kabli.

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi, peczkowe, o
izolacji polietylenowej, o powtoce stalowej, spawanej, falowanej, z ostong
polietylenowg lub polwinitowa.

Telekomunikacyjne kable miejscowe peczkowe, o izolacji polietylenowe;j,
ekranowane o powtoce stalowej spawanej, falowanej i ostong polietylenowa.
Telekomunikacyjne  kable dalekosiezne z parami  wspdtosiowymi
matowymiarowymi, 0 powtoce aluminiowej, nieopancerzone i opancerzone, z
ostonami ochronnymi z tworzyw termoplastycznych.

Telekomunikacyjne  kable dalekosiezne z parami  wspdtosiowymi
normalnowymiarowymi, o powtoce metalowej, opancerzone, z ostonami
polietylenowymi.

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne rozdzielcze z wigzkami czwérkowymi
0 izolacji polietylenowej piankowej i 0 powtoce ofowiane;.

Telekomunikacyjny kabel rozdzielczy z wigzkami parowymi o izolacji
polietylenowej piankowej i powtoce ofowianej.

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne rozdzielcze z wigzkami czwérkowymi
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0 izolacji polietylenowej piankowej, ekranowane w powtoce stalowej, z
ostong polietylenowa.

38.  BN-88/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogoélne wymagania i
badania.

39.  BN-79/8976-78-78 Pustak kablowy.

40.  BN-72/3233-72 Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.

41.  PN-77/E-05030/00 i Ochrona przed korozja. Ochrona katodowa. Wspdlne wymagania i badania.

01 Ochrona metalowych cze$ci podziemnych.

42.  BN-89/8984-18 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Ogdlne wymagania i
badania.

43.  PN-88/B-30000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

44.  BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.

45.  BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw.

46.  BN-69/9378-30 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.

47.  BN-86/3223-16 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafki kablowe.

48.  BN-79/3223-02 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zespoty pupinizacyjne i skrzynie zespotow
pupinizacyjnych.

49.  BN-70/3233-05 Haczyk i opaski do zawieszania telefonicznych kabli miejscowych.

50.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

51.  PN-84/T-90346 Telekomunikacyjne linie dalekosiezne symetryczne z wigzkami czwérkowymi
o0 izolacji polietylenowej piankowej i o powtoce aluminiowej z ostong
ochronng polietylenowa.

52.  PN-87/T-90350 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne o powtoce otowianej.

10.2. Inne dokumenty

Ogolne wymagania i badania.

53. Instrukcja montazu telefonicznych kabli miejscowych o izolacji papierowo-powietrznej i powtoce polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowa,
(XTKM) - ZBL - 1970 .

54. Ustawa Rady Ministréw nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.

55. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu
rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania ogoine dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych.
1.2. Zakres stosowania OST
Ogolna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument
przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét przy przebudowie drogi powiatowej nr 4529P ul. Smorawinskiego w Turku.
1.3. Zakres robot objetych OST
Niniejsza ogdlna specyfikacja techniczna dotyczy przebudowy podziemnych linii wodociggowych kolidujacych z przebudowsg i budowg drég, z
wyjatkiem terendw eksploatacji gornicze;.
Zakres stosowania dotyczy wykonania przebudowy linii wodociggowych zaréwno w gruntach nienawodnionych jak i nawodnionych, w $rodowisku
stabo i silnie agresywnym (po odpowiednim zabezpieczeniu elementéw betonowych i stalowych).
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Przewéd wodociagowy - rurociag wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczenia wody odbiorcom.
1.4.2. Rura ochronna - rura o $rednicy wiekszej od przewodu wodociggowego stuzaca do przenoszenia obcigzen zewnetrznych i do
odprowadzenia na bezpieczng odlegto$¢ poza przeszkode terenowg (korpus drogowy) ewentualnych przeciekdw wody.
1.4.3. Studzienka - komora wodociagowa - obiekt na przewodzie wodociagowym, przeznaczony do zainstalowania armatury lub na koricach
rury ochronnej.
1.4.4. Rurka sygnalizacyjna - przewdd podigczony do jednego korca rury ochronnej stuzacy do zasygnalizowania nieszczelno$ci przewodu
wodociggowego.
1.4.5. Obudowa tunelowa - obiekt stanowigcy obudowe przetazowa przewodu lub kilku przewodéw wodociggowych magistralnych pozwalajacy
na montaz oraz obstuge rurociggdw i elementéw wyposazenia sieci bez naruszenia korpusu drogi.
1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujaca polskg normg PN-87/B-1060 [1], PN-82/M-01600 [33] i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
— wodociag - zespdt wspotpracujacych ze sobg obiektow i urzadzen inzynierskich, przeznaczony do zaopatrywania ludnosci i przemystu w
wode,
— wodociag grupowy - wodociag zasilajacy w wode co najmniej dwie jednostki osadnicze lub co najmniej jedng jednostke osadnicza i co
najmniej jeden zaktad produkcyjny nie lezacy w granicach tej jednostki osadniczej,
— sie¢ wodociggowa zewnetrzna - uktad przewodoéw wodociggowych znajdujacy sie poza budynkiem odbiorcéw, zaopatrujacy w wode ludnosé
lub zakfady produkcyjne,
— przewod wodociggowy magistralny; magistrala wodociggowa - przewdd wodociggowy doprowadzajacy wode od stacji wodociagowej do
przewodow rozdzielczych,
— przewod wodociggowy rozdzielczy - przewdd wodociggowy doprowadzajacy wode od przewodu magistrainego do przytaczy domowych i
innych punktéw czerpalnych,
—  przytacze domowe; potaczenie domowe - przewdd wodociggowy z wodomierzem fgczacy sie¢ wodociagowq z wewnetrzng instalacjg obiektu
zasilanego w wode,
— przewod wodociggowy tranzytowy i przesytowy - przewdd wodociggowy bez odgatezien, przeznaczony wytgcznie do transportu wody na
duzg odlegtos¢ i taczacy zrodio wody ze zbiornikiem poczatkowym lub magistrala wodociggowa,
— kompensator na sieci - urzadzenie zabezpieczajace przewod przed powstaniem nadmiernych naprezen osiowych.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogédlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jako$ci lub atestu, powinny
by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.
2.2. Rury przewodowe
Rodzaj rur, ich $rednice zalezne sg od istniejacych przewoddw i ustala sie je z odpowiednim uzytkownikiem sieci wodociggowe.
Do wykonania sieci wodociggowej stosuje sie nastepujace materiaty:
- rury ci$nieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW) wg PN-74/C-89204 [20],
— rury ci$nieniowe z polietylenu twardego (PE) wg BN-74/6366-04 [46] i BN-74/6366-03 [45],
- rury ci$nieniowe z polipropylenu (PP) wg BN-80/6366-08 [47],
— rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego zastosowania wg PN-80/H-74219 [29] malowane wewnafrz asfaltozg (WM) i
zabezpieczone zewnatrz powtoka bitumiczng z pojedyncza (ZO1) lub podwojng przektadka (Z02),
- rury zeliwne ci$nieniowe do potaczen sztywnych (kielichowe i kotnierzowe) wg PN-84/H-74101 [26],
- rury zeliwne cisnieniowe do potaczen elastycznych srubowych (kotnierzowe) wg PN-84/H-74102 [27].
2.3. Rury ochronne

Rury ochronne nalezy wykona¢ z materiatéw trwatych, szczelnych, wytrzymatych mechanicznie i odpornych na dziatanie czynnikéw
agresywnych.

Powierzchnie $cianek powinny by¢ od wewnatrz i zewnatrz odpowiednio zaizolowane.
2.3.1. Korpus rury ochronnej

Do wykonania rur ochronnych nalezy stosowac:
— rury stalowe, bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania wg PN-80/H-74219 [29] malowane wewnetrznie asfaltozg (WM) i
zabezpieczone zewnetrznie powtoka bitumiczng z podwdjng przektadka (202),
— rury zelbetowe kielichowe ,Wipro” wg BN-83/8971-06.01 [54] zabezpieczone izolacjg zewnetrzng i wewnetrzng przy uzyciu ,Bitizolu R” oraz
,Bitizolu P”; ztacza uszczelnione za pomocg fabrycznego pierscienia gumowego.

Zakonczenie rury ochronnej w zaleznosci od kategorii drogi nalezy wykona¢ za pomocg studzienek - komér wodociggowych lub
specjalnych uszczelnien z zastosowaniem rurki sygnalizacyjne;.
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2.3.2. Uszczelnienia rur ochronnych
Do uszczelnienia korcoéwek rur ochronnych nalezy stosowac:
— potpierScienie wykonane z blachy stalowej grubo walcowanej na goraco StO grubosci od 5 do 19 mm,
— prety dystansowe (minimum 3 szt.) okragte walcowane na goraco StO $rednicy od 8 do 14 mm,
— sznur konopny krecony, czesankowy, surowy,
— asfalt izolacyjny wysokotopliwy IW-80, IW-100.
2.3.3. Rurka sygnalizacyjna
Do wykonania rurek sygnalizacyjnych nalezy stosowac:
— rury stalowe instalacyjne S-Cz-G $rednicy 25 mm wg PN-74/H-74200 [28],
— skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych zgodnie z wymaganiami normy PN-85/M-74081 [39].
2.4. Studzienki wodociagowe
Studzienka powinna by¢ wykonana z materiatow trwatych.
2.4.1. Komora robocza
Komora robocza powyzej wejscia rury ochronnej i przewodowej powinna by¢ wykonana:
—  wwersji prefabrykowanej, z kregéw betonowych lub Zelbetowych, spetniajacych wymagania normy BN-86/8971-08 [55],
—  wwersji murowanej z cegty kanalizacyjnej spetniajacej wymagania normy PN-76/B-12037 [14].
Komora robocza ponizej wejscia rur powinna by¢ wykonana:
- w wersji monolitycznej z betonu hydrotechnicznego klasy B25; W-4; M-100 zgodnie z wymaganiami normy BN-62/6738-03, 04, 07 [49],
— lub alternatywnie z cegly kanalizacyjnej jak wyzej.
2.4.2. Strop
Na strop nalezy stosowaé piyty Zelbetowe pokrywowe, monolityczne lub prefabrykowane. Wyjatkowo, przy duzym zagtebieniu
studzienki, powinno sie stosowa¢ ptyte zelbetowg posrednig wraz z kominem wiazowym.
2.4.3. Komin wlazowy
Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub Zelbetowych o $rednicy 0,80 m zgodnie z normg BN-86/8971-08 [55].
2.4.4.Dno
Dno studzienki wykonuije sie jako monolityczne z betonu hydrotechnicznego o wtasciwosciach podanych w punkcie 2.4.1.
2.4.5. Wiaz kanatowy
Nalezy stosowa¢ wiazy kanatowe klasy C z otworami wentylacyjnymi wg PN-87/H-74051 [23] o $rednicy minimalnej 60 cm.
2.4.6. Stopnie wlazowe
Powinny by¢ stosowane stopnie Zeliwne odpowiadajace wymaganiom normy PN-64/H-74086 [24]. Dopuszcza sie stosowanie klamer
stalowych, zabezpieczonych przed korozja.
2.4.7. Przejscia rurociagow przez $ciany
W zalezno$ci od potrzeb i konstrukcji stosuje sie zgodnie z KB8-13.7 910 [62]:
— przej$cia beztulejowe z uszczelnieniem za pomocg sznura smotowanego i kitu asfaltowego. Grubo$¢ warstwy szczeliwa powinna wynosi¢ od
2do4cm,
— przejScia wodoszczelne nasuwkowe z zastosowaniem szczeliwa w postaci sznura smotowanego zabezpieczonego z zewnatrz warstwg
ofowiu lub ubitej folii aluminiowe;j,
— przejScia wodoszczelne dtawicowe sktadajace sie ze stalowej tulei z przyspawanymi kotnierzami oporowymi, wewnatrz ktdrej jest
przyspawany pierscien w celu stworzenia oporu dla uszczelnienia dociskanego przez dtawik. Materiatem uszczelniajgcym moze by¢ sznur
smotowany, kit asfaltowy, folia aluminiowa lub inne materiaty uszczelniajgce zaakceptowane przez Inzyniera.
2.4.8. Izolacja zewnetrzna
Zewngtrzne powloki izolacyjne zalezne sg od zewnetrznych warunkéw korozyjnych i nalezy je wykona¢ wg PN-82/B-01801 [3] i PN-
86/B-01811 [4] oraz zgodnie z Instrukcjg ITB nr 240 i 259 [60, 61].
2.5. Komory wodociagowe
Komora powinna by¢ wykonana z materiatéw trwatych wg indywidualnej dokumentaciji projektowe;.
2.5.1. Komora robocza
Komora robocza moze by¢ wykonana:
— jako Zelbetowa wraz z domieszkami uszczelniajgcymi o stopniu wodoszczelno$ci W4 wg PN-88/B-06250 [B],
— lub z cegly kanalizacyjnej spetniajacej wymagania normy PN-76/B-12037 [14].
2.5.2. Strop
Zaleca sie stosowanie stropow ptytowych zelbetowych monolitycznych lub prefabrykowanych. W przypadku gdy wymiary armatury lub
innego wyposazenia nie pozwalajg na wykorzystanie wtazéw, do wyjmowania i wktadania tych elementéw nalezy stosowaé¢ elementy zelbetowe
tatwe do demontazu.
2.5.3.Dno
Dno komory wykonuije sie jako Zelbetowe z domieszkami uszczelniajgcymi.
2.5.4. Komin wlazowy
Komin wiazowy stosowany przy duzym zagtebieniu powinien by¢ wykonany z kregdw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m
odpowiadajacych wymaganiom normy BN-86/8971-08 [55].
2.5.5. Wiaz kanatowy
Patrz punkt 2.4.5.
2.5.6. Stopnie wtazowe
Powinny by¢ stosowane stopnie zeliwne wg PN-64/H-74086 [24]. Dopuszcza si¢ stosowanie klamer stalowych, zabezpieczonych
przed korozja.
2.5.7. Przejscia rurociagow przez $ciany
Patrz punkt 2.4.7.
2.5.8. Izolacja zewnetrzna
Patrz punkt 2.4.8.
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2.6. Obudowa tunelowa
Obudowe nalezy wykona¢ z materiatéw trwatych wg indywidualnej dokumentacii projektowe;.
Obudowa tunelowa powinna by¢ objeta oddzielng specyfikacjg dotyczaca duzych obiektow zelbetowych.

2.6.1. Tunel (pod korpusem drogi)

Sciany powinny byé wykonane:
—  w wersji monolitycznej jako zelbetowe wraz z domieszkami uszczelniajacymi o stopniu wodoszczelnosci W4,
— lub alternatywnie z cegly kanalizacyjnej jak w punkcie 2.5.1.
Strop ptytowy zelbetowy monolityczny lub z ptyt zelbetowych prefabrykowanych.
Dno tunelu wykonuje si¢ jako Zelbetowe wraz z domieszkami uszczelniajacymi.
2.6.2. Komora demontazowa i kontrolna
Komory te nalezy wykonywac¢ z materiatow jak w punkcie 2.5.1 do 2.5.5.
2.6.3. Stopnie wlazowe
Patrz punkt 2.5.6.
2.6.4. Przejscia rurociggow przez $ciany
Patrz punkt 2.4.7.
2.6.5. Izolacja zewnetrzna
Patrz punkt 2.4.8.
2.7. Beton
Beton hydrotechniczny klasy B15, B20, B25 powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy BN-62/6738-07 [49] i PN-88/B-06250 [8].
2.8. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ warunkom normy PN-90/B-14501 [15].
2.9. Kruszywo na podsypke
Podsypka pod studzienki, komory, rurociagi moze by¢ wykonana z ttucznia lub Zzwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien
odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-86/B-06712 [10], BN-66/6774-01 [51] i BN-84/6774-02 [52).
2.10. Armatura odcinajaca
Jako armature odcinajaca (przeptyw wody) nalezy stosowac:

— zasuwy zeliwne klinowe owalne kielichowe (z obudowg lub bez obudowy) wg PN-83/M-74003 [35],

— zasuwy zeliwne klinowe owalne kotierzowe (z obudowg lub bez obudowy) wg PN-83/M-74024 [36].

2.11. Elementy montazowe

Jako elementy montazowe nalezy stosowac:

— nasuwki Zeliwne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-84/H-74101 [26],

— kompensatory dtawnicowe kotnierzowe zeliwne wg PN-89/M-74301 [41].

2.12. Hydranty nadziemne

Nalezy stosowa¢ hydranty nadziemne o $rednicy nominalnej 80 mm i 100 mm odpowiadajace wymaganiom normy PN-89/M-74091

[40] i BN-70/5213-04 [43].

2.13. Bloki oporowe

Nalezy stosowa¢:

- bloki oporowe prefabrykowane z betonu zwyktego klasy B25 odpowiadajace wymaganiom normy BN-81/9192-04 [57] i BN-81/9192-05 [58]

do przewodoéw o $rednicach od 100 do 400 mm i cisnieniu prébnym nie przekraczajacym 0,98 MPa,

—  bloki oporowe Zelbetowe do przewoddw o rednicach powyzej 400 mm wykonane z betonu klasy B25 z zastosowaniem stali zbrojeniowej

St3S i 18G2 wg indywidualnej dokumentacji projektowe;.

2.14. Sktadowanie materiatow

2.14.1. Rury przewodowe i ochronne

Rury nalezy przechowywa¢ w potozeniu poziomym na ptaskim, réwnym podiozu, w sposéb gwarantujacy zabezpieczenie ich przed
uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spetnienie warunkow bhp.
Ponadto:

a) rury z tworzyw sztucznych (PCW, PE i PP) nalezy sktadowa¢ w taki sposéb, aby stykaty sie one z podtozem na catej swej dtugosci. Mozna je
sktadowa¢ na gesto utozonych podktadach. Wysokos¢ sterty rur nie powinna przekraczaé: rur PCW i PE 1,5 m, natomiast rur PP - 1,0 m.
Sktadowane rury nie powinny by¢é narazone na bezposrednie dziatanie promieniowania stonecznego. Temperatura w migjscu
przechowywania nie powinna przekracza¢ 30°C,

b) rury stalowe mozna przechowywa¢ w wigzkach lub luzem. Rury o $rednicach ponizej 30 mm tylko w wigzkach,

c) rury zeliwne i zelbetowe powinny by¢ utozone w stosach na przemian kielichami lub kotnierzami. Warstwy rur nalezy przedzieli¢ listwami
drewnianymi, przy czym listwy te powinny by¢ grubsze od wystajacych czesci.

2.14.2. Armatura przemystowa (zasuwy, nasuwki, kompensatory, hydranty)

Armatura zgodnie z normg PN-92/M-74001 [34] powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wptywami
atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi korozje.

2.14.3. Wiazy, stopnie i skrzynki uliczne

Wiazy, stopnie i skrzynki moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu z dala od substancji dziatajgcych korodujgco. Sktadowiska
powinny by¢ utwardzone i odwodnione.

Wiazy powinny byé posegregowane wg klas.
2.14.4. Kregi

Kregi nalezy sktadowa¢ na placach lub gruncie nieutwardzonym wyréwnanym i odwodnionym pod warunkiem, ze nacisk kregéw
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno
umozliwi¢ dostep do poszczegdlnych stosdéw wyrobdw lub pojedynczych kregow.

2.14.5. Cegfa kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna moze by¢ przechowywana na sktadowiskach otwartych.
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Wykonawca jest zobowigzany do sktadowania cegiet na sktadowiskach wyréwnanych i utwardzonych, z odpowiednimi spadkami
umozliwiajacymi odprowadzenie wod opadowych. Sktadowiska powinny by¢ oczyszczone z gruzu, btota lub innych zanieczyszczen.
Cegly w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposob uporzadkowany, zapewniajacy fatwos¢ przeliczenia, racjonalne
wykorzystanie miejsca i zgodny z wymaganiami bhp.
Cegly powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach. Jednostki tadunkowe moga by¢ utozone
jedne nad drugimi maksymalnie w 3 warstwach o facznej wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m.
Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysoko$¢ stoséw i pryzm nie powinna przekracza¢ 2,2 m.
2.14.6. Bloki oporowe
Sktadowisko prefabrykatéw blokéw oporowych nalezy lokalizowac¢ jak najblizej miejsca wbudowania. Bloki oporowe nalezy ustawia¢
w pozycji wbudowania, bloki typoszeregu mozna sktadowa¢ w pozycji lezacej na podktadach drewnianych warstwami po 3 lub 4 sztuki.
2.14.7. Kruszywo
Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka wodociagu.
Podtoze skladowiska powinno byé réwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace kruszywo przed
zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.
2.14.8. Cement
Cement powinien by¢ przechowywany w silosach. Na budowie powinny znajdowac sig silosy w ilo$ci zapewniajacej ciagtos¢ robot.
Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamknietych. Sktadowany cement musi by¢ bezwzglednie
odizolowany od wilgoci.
Czas przechowywania cementu nie moze by¢ dtuzszy niz 3 miesigce.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robot ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych
W zalezno$ci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania robot ziemnych i wykoriczeniowych:
— pite do ciecia asfaltu i betonu,
—  pite motorowg taficuchowa 4,2 KM,
- zuraw budowlany samochodowy o no$nosci do 10 ton,
—  koparke podsigbierng 0,25 m® do 0,40 m3,
— spycharke kotowg lub gasiennicowg do 100 KM,
— sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjna, ubijak spalinowy, walec wibracyjny,
specjalistyczny sprzet do uzupetniania nawierzchni.
3 3. Sprzet do rob6t montazowych
W zaleznoci od potrzeb i przyjetej technologii robot, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet montazowy:
— samochod dostawczy do 0,91,
— samochdd skrzyniowy do 5 t,
— samochod skrzyniowy od 5 do 10 ¢,
— samochod samowytadowczy od 25 do 30 t,
— samochdd beczkowdz 4 t,
- beczkowdz ciggniony 4000 dm?,
— przyczepe dtuzycowg do 10,
—  zurawie samochodowe do 4 t,od 5do6t,0d 7 do 10,
—  zurawie samojezdne kotowe do 5t, 0d 7 do 10 t,
— weciggarke reczng od 3 do 51,
— wciggarke mechaniczng z napedem elektrycznymdo 1,6 t, 0d 3,2do 5 ¢,
- wycigg wolnostojacy z napedem spalinowym 0,5 t,
— spawarke elektryczng wirujgcg 300 A,
—  zespot pradotworczy trojfazowy przewozny 20 KVA,
- kociot do gotowania lepiku od 50 do 100 dm?,
- pojemnik do betonu do 0,75 dm3,
— gietarke do pretéw mechaniczna,
— nozyce do pretdw mechaniczne elektryczne.
Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw wykonywanych robét oraz
wymogow wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.
4, TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogéblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych
Rury mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu wytacznie w potozeniu poziomym.
Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem sie przez podklinowanie lub inny sposéb.
Rury w czasie transportu nie powinny stykac sie z ostrymi przedmiotami, mogacymi spowodowa¢ uszkodzenia mechaniczne.
W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzega¢ przepisy o tadowaniu i wytadowywaniu wagonow
towarowych w komunikacji wewnetrznej (zatacznik nr 10 DKP) oraz tadowac¢ do granic wykorzystania wagonu.
Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucaé, a szczegdlng ostrozno$¢ nalezy zachowa¢ przy przetadunku rur z tworzyw
sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizsze;j.
Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian $rodka transportu o wiecej niz 1/3 $rednicy
zewnetrznej wyrobu. Pierwszg warstwe rur kielichowych i kotnierzowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, podobnie poszczegoine
warstwy nalezy przedziela¢ elementami drewnianymi o grubo$ci wigkszej niz wystajace czesci rur.
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4.3. Transport armatury przemysfowej

Transport armatury powinien odbywa¢ sie krytymi Srodkami transportu, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami transportowymi. Armatura
transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

Armatura drobna (< DN25) powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.4. Transport wtazow kanatowych, stopni i skrzynek ulicznych

Wiazy, stopnie i skrzynki moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami komunikacyjnymi.

Wykonawca zabezpieczy w czasie transportu elementy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego mogg by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego oraz stopnie i skrzynki nalezy taczy¢ w jednostki
tadunkowe i uktadac je na paletach.

Rozmieszczenie jednostek powinno umozliwia¢ uzycie sprzetu mechanicznego do roztadunku.

4.5. Transport kregéw

Transport kregdw powinien odbywaé sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie
przektadek, rozpér i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregéw 0,8; 1,2 i 1,4 nalezy wykonywa¢ za pomocg minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych
rdwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.6. Transport cegty kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegty transportowane luzem nalezy uktada¢ na $rodkach przewozowych $cisle jedne obok drugich, w jednakowej liczbie warstw na
powierzchni $rodka transportu.

Wysokos¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Cegty luzem moga by¢ przewozone Srodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.

Zatadunek i wytadunek cegty w jednostkach tadunkowych powinien odbywaé sie mechanicznie, za pomocg urzadzer wyposazonych w
osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy.

Zatadunek i wytadunek wyrobéw przewozonych luzem powinien odbywac sie recznie przy uzyciu przyrzadéw pomocniczych.

4.7. Transport blokéw oporowych

Transport blokéw moze odbywac sie dowolnymi $rodkami transportu.

Bloki moga by¢ uktadane w pozycji pionowej lub poziomej tak, aby przy réwnomiernym roztozeniu fadunku wykorzystana byta no$nosé¢
$rodka transportu.

tadunek powinien by¢ zabezpieczony przed mozliwoscigq przesuwu w czasie jazdy przez maksymalne wyeliminowanie luzéw i
wypetnienie pozostatych szczelin (migdzy tadunkiem a burtami pojazdu) materiatem odpadowym (np. stare opony, kawatki drewna itp.).

4.8. Transport mieszanki betonowej i zapraw

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportu, ktdre nie spowoduja;

— segregacji sktadnikow,

— zmiany sktadu mieszanki,

— zanieczyszczenia mieszanki,

— obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych

oraz zapewnig wtasciwy czas transportu umozliwiajacy prawidtowe wbudowanie i zageszczenie mieszanki.
4.9. Transport kruszywa

Kruszywa uzyte na podsypke moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami.

Wykonawca zapewni $rodki transportowe w ilodci gwarantujacej ciagtos¢ dostaw materiatéw, w miare postepu roboét.
4.10. Transport cementu

Wykonawca zapewni transport cementu luzem samochodami - cementowozami, natomiast transport cementu w workach
samochodami krytymi, chronigcymi cement przed wilgocia.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg kotkdw osiowych, kotkdw
Swiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperdw statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzanymi przez stuzby
geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg pompowang z wykopow lub z opadéw atmosferycznych powinny byé
zachowane przez Wykonawce co najmniej nastepujace warunki:

a) gorne krawedzie bali przy$ciennych powinny wystawac¢ co najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegajacy teren;

b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu;
c) w razie koniecznosci wykonany zostanie ciag odprowadzajacy wode na bezpieczna odlegtosé.

5.3. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbidrki nawierzchni i podbudowy, a materiat z rozbiérki odwiezie i
ztozy w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.

Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte obudowane. Jezeli materialy obudowy nie sg fabrycznie zabezpieczone przed szkodliwym
wptywem warunkow atmosferycznych, to powinny one byé zabezpieczone przez Wykonawce poprzez zastosowanie odpowiednich srodkéw
antykorozyjnych lub impregnacyjnych wtasciwych dla danego materiatu.

Metody wykonywania wykopéw (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gteboko$ci wykopdw, danych
geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej potozonego punktu rurociagu przesuwajac sie stopniowo do gory.
Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokona¢ przez utozenie przy jego krawedziach bali lub dyli deskowania w ten sposdb, aby jednoczesnie byly
ustalone odcinki robocze. Elementy te nalezy przytwierdzi¢ kotkami lub klamrami.
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Minimalna szeroko$¢ wykopu w $wietle ewentualnej obudowy powinna by¢ dostosowana do $rednicy przewodu i wynosi¢ 0,8 m plus
$rednica zewnetrzna przewodu. Deskowanie $cian wykopu nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym powinno by¢ ono na
poziomie wyzszym od rzednej projektowanej 0 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykona¢ bezposrednio przed utozeniem przewodow. Usuniecie tej warstwy
Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

5.4. Przygotowanie podioza

Rodzaj podtoza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych o wytrzymatosci powyzej 0,05 MPa podtozem jest
grunt naturalny przy nienaruszonym dnie wykopu, spetniajacy wymagania normy PN-85/B-10726 [12).

W gruntach spoistych lub skalistych nalezy wykona¢ podtoze wzmocnione z warstw pospétki lub zwiru z domieszka piasku grubosci od
15 do 20 cm, zgodnie z PN-53/B-06584 [9].

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podtoze nalezy wykonaé¢ z warstwy zwiru lub ttucznia z piaskiem grubosci
od 15 do 20 cm tgcznie z utozonymi saczkami odwadniajacymi.

Dla rur Zeliwnych o $rednicy powyzej 400 mm na warstwie odwadniajacej nalezy wykona¢ fundament betonowy zgodnie z
dokumentacjg projektowa lub SST.

W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiastych podioze nalezy wykona¢ zgodnie z indywidualng dokumentacjq projektowg
zaakceptowang przez Inzyniera. Wykonawca dokona zageszczenia wykonywanego podtoza do Is nie mniej niz 0,95.

5.5. Roboty montazowe
5.5.1. Warunki ogoine

Najmniejsze spadki przewodéw powinny zapewni¢ mozliwo$¢ spuszczenia wody z rurociggdw nie mniej jednak niz 0,1%.

Gteboko$¢ utozenia przewoddw przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i $rodkéw zabezpieczajacych podioze i przewod przed
przemarzaniem powinna by¢ taka, aby jego przykrycie (hn) mierzone od wierzchu przewodu do powierzchni projektowanego terenu byto wieksze
niz gteboko$¢ przemarzania gruntéw hz, wg PN-81/B-03020 [6] o 0,4 m dla rur o $rednicy ponizej 1000 mm i 0 0,2 m dla rur o $rednicy 1000 mm
oraz powyzej.

| tak przykrycie to powinno odpowiednio wynosi¢:

— wstrefeohz=08m,hn=12mi1,0m
— wstrefieohz=10m,hn=14mi12m
- wstrefeohz=12m,hn=16mi1,4m
— wstrefeohz=14m,hn=18mi1,6 m.

Diawice zasuw powinny by¢ zabezpieczone izolacjg cieplng w przypadku, gdy wierzch dtawicy znajduje sie powyzej dolnej granicy
przemarzania w danej strefie.

Odleglos¢ osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych i naziemnych oraz od $ciany budowli powinna by¢ zgodna z
dokumentacja.

5.5.2. Wytyczne wykonania przewodow

Przewdd (rura ochronna) powinien by¢ tak utozony na podtozu naturalnym, aby opierat sie na nim wzdtuz catej diugosci co najmniej na
1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Na podiozu wzmocnionym przewdd powinien by¢ utozony zgodnie z dokumentacja projektowa.

Poszczegéine odcinki rur powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i mocno podbite tak, aby
rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy.

Potaczenie rur nalezy wykonywa¢ w sposob nastepujacy:

— rury z tworzyw sztucznych poprzez kielichy przy uzyciu uszczelek gumowych lub przez zgrzewanie,
— rury stalowe ztaczami spawanymi,
— rury zeliwne poprzez kielichy lub nasuwki uszczelnione sznurem konopnym surowym i smotowanym oraz folig aluminiowg lub ofowiem.

Potaczenia rur zeliwnych kotnierzowych nalezy wykonywaé ztaczami uszczelnionymi pierscieniami gumowymi.

Do wykonywania zmian kierunkéw przewodu nalezy stosowac tuki, kolana i tréjniki w przypadkach, gdy kat nachylenia w stopniach
przekracza nastepujace wielkosci:

a) dla przewoddw z tworzyw sztucznych, gdy kat odchylenia przekracza wielko$¢ dopuszczalne;j strzatki ugiecia przewodu podang w warunkach
technicznych wytworni,

b) dla pozostatych przewoddw, gdy wielko$¢ zmiany kierunku w pionie lub poziomie na potaczeniu rur (ztgczu kielichowym) przekracza 2° kata
odchylenia.

Wykonawca jest zobowigzany do uktadania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5 do +30°C.

Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem sie w planie i pionie na skutek parcia wody powinno by¢ zgodne z dokumentacja,
przy czym bloki oporowe lub inne umocnienia nalezy umieszczaé: przy koricéwkach, odgatezieniach, pod zasuwami, hydrantami, a takze na
zmianach kierunku:

— dla przewoddw z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu ksztattek,

— dla przewodoéw zeliwnych i stalowych (nie faczonych przez spawanie na styk) o $rednicy powyzej 200 mm i kacie odchylenia wigkszym niz
100.

5.5.3. Wytyczne wykonania rur ochronnych

Przejécia przewodu pod drogami o ciezkim ruchu pojazdéw, tj. o obcigzeniu jezdni ruchem powyzej 10 000 ton na dobe, liczbe
pojazdow powyzej 2300 na dobe oraz przez obiekt powinny by¢é wykonane w rurze ochronne;.

Konce rury ochronnej powinny by¢ usytuowane poza korpusem drogowym w odlegtosci od 1 do 2 m od podstawy nasypu, a w
przypadku istnienia rowéw odwadniajacych - poza nimi.

Rura ochronna pod autostradami i drogami ekspresowymi powinna sie koriczy¢ w studzienkach lub komorach (w ktdrych przewdd
powinien by¢ przystosowany do demontazu). Zasuwy odcinajace powinny znajdowac sie na zewnatrz studzienek.

Pod pozostatymi drogami rure ochronng nalezy zakoriczyé pierScieniami uszczelniajgcymi i zaopatrzy¢ w rurke sygnalizacyjng
Srednicy 25 mm wprowadzong do poziomu terenu, a jej zakoriczenie umie$ci¢ w skrzynce do zasuw.

Pierscienie uszczelniajace majg za zadanie zabezpieczenie wolnej przestrzeni miedzy przewodem a rurg ochronng przed dostaniem
sie do jej wnetrza wody lub innych zanieczyszczen oraz przed wydostaniem sie na zewnatrz w niekontrolowany sposéb wody pochodzacej z
ewentualnej awarii przewodu.
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5.5.4. Studzienki i komory wodociagowe
5.5.4.1.0gdlne wytyczne wykonania

Studzienki powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacjg projektowa. O ile w dokumentacji nie przewidziano inaczej, to
Wykonawca powinien przestrzega¢ nastepujacych zasad, wg PN-91/B-10728 [13]:
—  wysoko$¢ robocza studzienki wodociggowej powinna by¢ nie mniejsza niz 180 cm,
— inne wymiary wewnetrzne studzienki powinny by¢ dostosowane do $rednicy przewodu, do wielkosci i rodzaju zainstalowanej armatury lub
innego wyposazenia. Minimalne odlegtosci pomiedzy przewodami, armaturg lub innym wyposazeniem a $cianami, stropem oraz dnem studzienki
- wedtug tablicy nr 1,
— ponadto $rednica studzienki kotowej, dtugos¢ i szeroko$¢ studzienki prostokatnej nie powinny byé mniejsze niz 120 cm,
— studzienki (komory) wodociggowe powinny by¢ stosowane dla zainstalowania w nich stosownej armatury lub innego wyposazenia, a ponadto
stuza jako zakoniczenie rur ochronnych (zgodnie z punktem 5.5.3),

Tablica 1.

Wyszczegélnienie Minimum, cm
Odlegto$¢ od $cian studzienki w miejscu nie wymagajacym przechodzenia obstugi:

a) do zewnetrznej powierzchni rury lub armatury, dla $rednicy nominalne;:

— do400 mm

- powyzej 400 do 800 mm 50
- powyzej 800 mm 60
b) do zewnetrznej krawedzi kotnierza?), dla $rednicy nominalnej: 70
— do 500 mm

- powyzej 500 mm 45
c) do zewnetrznej krawedzi kielicha® gg
Odleglos¢ od Scian studzienki w miejscu wymagajacym przechodzenia obstugi - do
zewnetrznej powierzchni rury, dla $rednicy nominalnej:

— do400 mm 70
- powyzej 400 do 800 mm 90
—  powyzej 800 mm 110
Odlegtos¢ od $cian studzienki, w przypadku instalowania nasuwki - do zewnetrznej krawedzi
kielicha® lub kotnierza", dla $rednicy nominalnej:

— do 500 mm 60
- powyzej 500 mm 80
Odlegto$¢ od dna studzienki do powierzchni rury, dla Srednicy nominainej:

— do400 mm 60
— powyzej 400 mm 70
Odlegtos¢ od wewnetrznej powierzchni stropu do wierzchu wrzeciona zaworu lub zasuwy w | 20
stanie otwartym

1) mierzona réwnolegle do osi rurociggu

— studzienki nalezy lokalizowaé¢ z zachowaniem nastepujgcych wymagan:
a) powinna by¢ zapewniona mozliwo$¢ dojscia do studzienki,
b) studzienka, w ktorej masa poszczegdlnych elementéw podlegajacych montazowi i demontazowi wynosi powyzej 500 kg, powinna mie¢
zapewniong mozliwo$¢ dojazdu; zaleca sie zapewnienie mozliwosci dojazdu do kazdej studzienki,
c) nalezy unika¢ lokalizowania studzienek na terenach zamknietych i prywatnych,
d) w miare mozliwo$ci nalezy unikac lokalizowania studzienek w jezdniach ulic i drég,
e) nie nalezy lokalizowa¢ studzienek w $ciekach ulicznych, zagtebieniach terenu i innych miejscach narazonych na doptyw wody
sptywajacej po powierzchni terenu,
f) odlegtos¢ krawedzi dna wykopu od pionowej $ciany fundamentu budowli sasiadujacej z wykopem oraz ewentualne zabezpieczenie tej
budowli - wg PN-81/B-10725 punkt 4.1.2i 4.1.3 [11],
g) odlegtos¢ studzienki od przewodéw gazowych (od skrajni rury) - 1 m,
— studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg tucznia lub Zwiru) dnie wykopu i przygotowanym fundamencie
betonowym,
— studzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szeroko przestrzennym. W trudnych za$ warunkach gruntowych (przy wystepowaniu
wody gruntowej, kurzawki itp.) - w wykopie wzmocnionym.
5.5.4.2 Wykonanie studzienek wodociagowych
Studzienki wodociggowe sktadaja sie z nastepujacych zasadniczych czesci:
— komory roboczej,
— stropu z otworem wtazowym ewentualnie kominem wlazowym,
- dna,
— wilazu kanatowego i stopni wtazowych.
Studzienki wodociggowe z uwagi na gteboko$¢ utozenia przewodu wykonywane sg zazwyczaj bez kominéw wtazowych.
Wybér konstrukcji studzienki powinien spetnia¢ nastepujace warunki:
a) studzienki monolityczne nalezy stosowa¢ wtedy, gdy poziom wody gruntowej znajduje sie powyzej dna studzienki oraz gdy wynika to z
lokalnych warunkow konstrukeyjnych (obcigzenia statyczne i dynamiczne, ksztatt oraz wymiary studzienki),
b) studzienki prefabrykowane nalezy stosowa¢ w gruntach suchych, powyzej poziomu wody gruntowej,
c) studzienki murowane i murowane-mieszane zaleca si¢ stosowaé gtéwnie w gruntach suchych.
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Sciany w studzienkach monolitycznych i prefabrykowanych powinny byé szczelne, gtadkie od wewnatrz i nie tynkowane. Ziacza
prefabrykatéw uzytych do budowy studzienek powinny by¢ zatarte na gtadko.

Elementy przejs¢ przez $ciany, np. tuleje, nasuwki, rury itp. jak w punkcie 2.4.7, powinny by¢ osadzone w konstrukcji $ciany w trakcie
budowy.

Sciany studzienek murowanych nalezy od zewnatrz pokry¢ zaprawa cementowa, wg PN-90/B-14501 [15]. Powierzchnie $cian powinny
by¢ zabezpieczone przed wilgocig lub wodg gruntowa,.

Strop studzienki powinien zapewnia¢ mozliwos¢ wymiany (demontazu i montazu) nierozbieralnych elementéw armatury i innego
wyposazenia studzienki.

Otwory montazowe w stropie powinny byé stosowane wtedy, gdy wymiary ww. elementow nie pozwalajg na wykorzystanie wtazéw do
wyjmowania i uktadania tych elementéw. Otwory montazowe nalezy w miare mozliwosci umieszcza¢ nad armaturg. Otwory te powinny byé¢
zabezpieczone przed doptywem wody z zewnatrz. Pokrywy tych otworéw powinny by¢ wyposazone w uchwyty montazowe zabezpieczone przed
korozja.

Powierzchnia dna studzienki powinna by¢ wykonana z zaprawy cementowej zatartej na gtadko.

W dnie powinno by¢ wykonane wgtebienie na wode o minimalnych wymiarach 25 x 25 cm i gteboko$ci 20 cm. Spadek dna w kierunku
tego zagtebienia powinien wynosié¢ minimum 2%.

Minimalna liczba wtazéw, w zalezno$ci od powierzchni studzienki w planie, powinna wynosi¢: do 4 m2 - 1 sztuka, od 4 do 10 m2 - 2
sztuki, powyzej 10 m? - 3 sztuki.

Poziom wierzchu wtazu powinien by¢ rowny z powierzchnig utwardzong, natomiast w trawnikach itp. wierzch wlazu powinien
wystawac¢ co najmniej 8 cm ponad powierzchnie terenu.

W $cianie komory roboczej i ewentualnego komina wtazowego nalezy zamontowaé stopnie wtazowe. Dopuszcza sie stosowanie
klamer stalowych zabezpieczonych przed korozja.

Odstep pomiedzy kolejnymi stopniami lub klamrami nie powinien przekracza¢ 30 cm.

Studzienki o kubaturze powyzej 100 m® zlokalizowane w zielencach itp. powinny by¢ wyposazone w rury nawiewne i wywiewne.
Nawiew powinien znajdowac sie na wysokosci 30 cm nad dnem, a wywiew - pod stropem.

Grubos¢ warstwy ziemi nad stropem powinna by¢ nie mniejsza niz 50 cm, albo nalezy zastosowac réwnorzedng izolacje ciepina.
5.5.5. Wykonanie obudowy tunelowej
5.5.5.1.0g6Ine wytyczne wykonania

Obudowy tunelowe przetazowe stosuje sie na przejsciu przewoddw wodociggowych magistralnych pod drogami o istotnym znaczeniu
dla ruchu pojazddw, jak w punkcie 5.5.3.

Obudowy tunelowe nalezy wykonywa¢ w oparciu o dokumentacije projektowa.
5.5.5.2 Wykonanie obudowy

Obudowy te sktadajq sie z nastepujacych czesci:

— tunelu usytuowanego pod korpusem drogi,

— komory montazowej,

— komory kontrolnej,

— komin6w wiazowych.

Wysokos$¢ tunelu zalezna jest od Srednicy przewoddw wodociggowych, nie powinna by¢ jednak mniejsza niz 210 cm.

Szeroko$¢ tunelu zalezna jest réwniez od $rednicy przewodéw i powinna uwzglednia¢ wymagania zawarte w tablicy 1 punkt 5.5.4.1
oraz spetnia¢ wymagania odno$nie koniecznosci przemieszczania rur, ich montazu oraz bezpiecznej komunikacji w tunelu.

Dno tunelu powinno posiada¢ spadek minimum 0,5% w kierunku komory montazowej lub kontrolnej w zalezno$ci od uksztattowania terenu.
Komora montazowa stuzy dla wprowadzenia do obudowy rur oraz armatury i innego wyposazenia. Wysoko$¢ komory zalezna jest m.in. od
wielko$ci wprowadzanych elementow oraz wysoko$ci zamontowanych zasuw odcinajacych.
Szeroko$¢ zalezy od Srednicy przewoddw oraz zainstalowanej armatury i innego wyposazenia.
Przy ustalaniu wymiaréw komory nalezy ponadto zachowac ustalenia zawarte w tablicy 1 punkt 5.5.4.1.
Strop komory montazowej powinien by¢ w catosci wykonany z elementéw umozliwiajacych ich zdejmowanie.
Pozostate wymagania budowlane dotyczace wykonania $cian, dna, otworéw montazowych i przykrycia komory oraz wymagania instalacyjne
dotyczace: wiazow, stopni wtazowych, przej$¢ przez $ciany, wentylacji, jak przy wymaganiach dotyczacych studzienek (komor) wodociagowych
pkt5.5.4.2.
Komora kontrolna powinna spetia¢ wymagania dotyczace studzienek (komor) wodociggowych pkt 5.5.4.2.
W jednej z komér, w zalezno$ci od spadku dna obudowy tunelowej, nalezy wykona¢ w dnie studzienke na wode pochodzacg z przewodéw
wodociggowych oraz ewentualnych przeciekéw armatury i samej obudowy.
Minimalne wymiary takiej studzienki powinny wynosic¢: w planie 80 cm x 80 cm (lub $rednicy 80 cm), gteboko$¢ od 80 do 100 cm. Obudowa
tunelowa powinna by¢ objeta oddzielng specyfikacja.
5.5.6. Wytyczne wykonania blokéw oporowych
Bloki oporowe nalezy umieszcza¢ przy wszystkich weztach (odgatezieniach), pod zasuwami i hydrantami, a takze na zmianach kierunku: dla
przewodow z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu ksztattek, zas dia przewodéw zeliwnych i stalowych (nie taczonych przez spawanie na styk)
0 $rednicy powyzej 200 mm i kacie odchylenia wiekszym niz 10.
Blok oporowy powinien by¢ tak ustawiony, aby swa tylng $ciang opierat sie o grunt nienaruszony. W przypadku braku mozliwosci spetnienia tego
warunku, nalezy przestrzen migdzy tylng $ciang bloku a gruntem rodzimym zala¢ betonem klasy B7,5 przygotowanym na miejscu.
Odlegtos¢ migdzy blokiem oporowym i $ciankg przewodu wodociggowego powinna by¢ nie mniejsza niz 0,10 m. Przestrzen miedzy przewodem
a blokiem nalezy zala¢ betonem klasy B7,5 izolujac go od przewodu dwoma warstwami papy.
Wykop do rzednej wierzchu bloku mozna wykonywa¢ dowolng metoda, natomiast ponizej - do rzednej spodu bloku - wykop nalezy pogtebi¢
recznie tuz przed jego posadowieniem, zgodnie z normg BN-81/9192-04 [57].
Wykop w miejscu wbudowania bloku nalezy zasypywa¢ (do rzednej wierzchu bloku) od strony przewodu wodociggowego.
5.5.7. Armatura odcinajaca
Armature odcinajacq (zasuwy) nalezy instalowac:
— w komorze montazowej i kontrolnej obudowy tunelowej,
— na przewodach wodociagowych przy rurach ochronnych na zewnatrz studzienek,
— na weztach wodociagowych (przy odgatezieniach),
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— na odgatezieniu do hydrantu,
— winnych miejscach wskazanych przez uzytkownika wodociggow.
5.5.8. Hydranty nadziemne

Hydranty nalezy umieszcza¢:
— w terenie zabudowanym w odlegtosci 100 m jeden od drugiego,
— wnajnizszych (dla odwodnienia) i najwyzszych (dla odpowietrzenia) punktach sieci wodociggowej rozdzielczej,
— winnych miejscach wskazanych przez uzytkownika wodociggow.
5.5.9. Elementy montazowe
Elementy te nalezy stosowac:
— kompensatory dtawnicowe dla montazu zasuw przy studzienkach wodociagowych,
— nasuwki dla montazu zasuw i przewodow zlokalizowanych w gruncie oraz dla taczenia przebudowanych odcinkéw przewoddw z istniejgcymi.
5.5.10. Izolacje
5.5.10.1 Zabezpieczenie przewodu
Rury oraz elementy Zeliwne i stalowe, ztacza na potaczenie uszczelkg gumowa, na potaczenie tacznikami, Srubowe lub uszczelnione folig
aluminiowg powinny by¢ zabezpieczone zgodnie z dokumentacja.
Izolacja powinna stanowi¢ szczelng jednolitg powtoke przylegajacq do wierzchu przewodu na catym obwodzie i nie powinna mie¢ pecherzy
powietrznych, odpryskdw i peknigé.
Potaczenia rur zeliwnych i stalowych po przeprowadzeniu badania szczelnosci odcinka przewodu powinny byé doktadnie oczyszczone, a
nastepnie zaizolowane. Izolacja ztgczy powinna zachodzié¢ co najmniej 10 cm poza potgczenie z izolacjg rur. Do izolacji rur nalezy stosowac:
lepiki asfaltowe odpowiadajace normie PN-57/B-24625 [17], asfalty przemystowe izolacyjne PS odpowiadajace normie PN-76/C-96178 [22],
welon z widkna szklanego wg BN-87/6755-06 [50].
Bitumiczne powtoki na rurach nalezy wykonywa¢ w oparciu o normy PN-70/M-97051 [32] oraz BN-76/0648-76 [42].
5.5.10.2 Zabezpieczenie studzienek
Studzienki powinny by¢ z zewnafrz zabezpieczone przed korozjg w sposob odpowiadajacy rodzajowi i stopniowi agresywnosci Srodowiska, przy
czym:
— izolacja powierzchniowa studzienek powinna stanowi¢ szczelng jednolita powtoke, przywierajacq do zewnetrznej powierzchni $cian, siegaé
0,5 m ponad najwyzszy poziom wod w terenie, a potaczenia izolacji pionowej i poziomej oraz styki powinny zachodzi¢ wzajemnie na siebie na
szeroko$¢ co najmniej 0,1 m,
— okfadziny zabezpieczajace izolacje studzienek powinny siega¢ co najmniej 0,1 m powyzej izolacji pionowej, a spoiny ich powinny by¢
doktadnie wypetnione.

Powtoki izolacyjne powierzchni studzienek nalezy wykonywa¢ w oparciu o norme PN-82/B-01801 [3] i PN-86/B-01811 [4] oraz
Instrukcje ITB nr 240 i 259 [60, 61].

Zabezpieczeniu podlegaja réwniez rury zelbetowe typu ,Wipro” (stosowane jako rury ochronne) zgodnie z zasadami zawartymi w ww.
Instrukcii).

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie bitizolem R
oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na goraco wg PN-58/C-96177 [21].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodno$¢ i bardzo duzy przedziat natezenia czynnika agresji) Wykonawca
uzgodni sposob zabezpieczenia powierzchni studzienek i rur z Inzynierem.
5.5.11. Zasypanie wykopdw i ich zageszczenie

Uzyty materiat i sposdb zasypania nie powinny spowodowa¢ uszkodzenia utozonego przewodu i obiektéw na przewodzie oraz izolacji
wodoochronnej, przeciwwilgociowe;j i cieplnej.

Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej wg PN-53/B-06584 [9] powinna wynosi¢:
— dla przewoddw z rur zeliwnych - 0,5 m,
— dlaprzewodéw zinnychrur ~ -0,3m.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno- i
$rednioziarnisty wg PN-74/B-02480 [5].

Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem recznym po obu stronach przewodu, zgodnie z
PN-68/B-06050 [7].

Pozostate warstwy gruntu dopuszcza sie zageszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia przewodu. Wskaznik
zageszczenia gruntu powinien byé nie mniejszy niz 0,97.

W przypadku prowadzenia robét ziemnych w istniejacej drodze o nawierzchni ulepszonej i trudnoSci osiggniecia wskaznika
zageszczenia gruntu co najmniej 1, nalezy zastapi¢ gérng warstwe zasypu wzmocniong podbudowg drogi.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:
— zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,
— okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
— okreslenie stanu terenu,
— ustalenie sktadu betonu i zapraw,
— ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,
— ustalenie metod wykonywania wykopow,
— ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli w czasie trwania budowy.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie i z czestotliwoscig zaakceptowang
przez Inzyniera w oparciu 0 norme BN-83/8836-02 [53], PN-81/B-10725 [11] i PN-91/B-10728 [13].
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W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:
— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy statych punktéw niwelacyjnych z
doktadnoscig odczytu do 1 mm,
— sprawdzenie metod wykonywania wykopdw,
— zbadanie materiatéw i elementéw obudowy pod katem ich zgodno$ci z cechami podanymi w dokumentacji technicznej i warunkami
technicznymi podanymi przez wytworce,
— badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,
— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
— badanie prawidtowos$ci podtoza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszalno$ci, wilgotnoci i zgodno$ci z okreslonym w dokumentacii,
— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego podtoza wzmocnionego z kruszywa lub betonu,
— badanie ewentualnego drenazu,
— badanie w zakresie zgodnoSci z dokumentacjg techniczng i warunkami okreslonymi w odpowiednich normach przedmiotowych
warunkami technicznymi wytworni materiatéw, ewentualnie innymi umownymi warunkami,
— badanie gteboko$ci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sasiadujacych i ich zabezpieczenia,
— badanie utozenia przewodu na podtozu,
— badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,
— badanie zastosowanych ztaczy i ich uszczelnienie,
— badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,
— badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami (rury ochronne, obudowy tunelowe),
— badanie zabezpieczenia przed korozjg i pradami btgdzacymi,
— badanie wykonania obiektéw budowlanych na przewodzie wodociggowym (w tym: badanie podioza, sprawdzenie zbrojenia konstrukcji,
izolacji wodoszczelnej, zabezpieczenia przed korozjg, sprawdzenie przejSC rurociggéw przez Sciany, sprawdzenie montazu przewodow i
armatury, sprawdzenie rzednych posadowienia pokryw wtazéw oraz sprawdzenie stopni wiazowych, otworéw montazowych i urzadzen
wentylacyjnych),
— badanie szczelnosci catego przewodu,
— badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,
— badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegolnych jego warstw.
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:
— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz + 5 cm,
— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,
— odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajacej naturaine podtoze nie powinno przekroczy¢ + 3 cm,
— dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmochionego od ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi
przewodu nie powinny przekracza¢: dla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodéw 5 cm,
- roznice rzednych wykonanego podioza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie: dla przewoddw z tworzyw sztucznych + 5 cm, dla
pozostatych przewodéw + 2cm,
— dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na fawach celowniczych nie powinny przekroczyé: dla przewodéw z tworzyw
sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewoddéw 2 cm,
— dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie przekroczy¢: dla przewodow z tworzyw sztucznych + 5 cm,
dla pozostatych przewodow + 2cm i nie moga spowodowaé na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera,
— stopien zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na diugo$ci 100 m nie powinien wynosi¢ mniej niz 0,97.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu i uwzglednia nizej wymienione elementy sktadowe,
obmierzone wedtug innych jednostek:
— studzienki i komory wodociggowe w kompletach,
— obudowy tunelowe: wykopy i zasypki - m3 (metr sze$cienny), zbrojenie - kg (kilogram), beton - m® (metr szescienny), izolacja - m2 (metr
kwadratowy izolowanej powierzchni).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne czynnosci zwigzane z przebudowg linii
wodociggowych, a mianowicie:
— roboty przygotowawcze,
— roboty ziemne z obudowg $cian wykopow,
— przygotowanie podtoza,
— roboty montazowe wykonania rurociggéw,
— wykonanie studzienek wodociggowych,
- wykonanie komér wodociagowych,
— wykonanie rur ochronnych,
— wykonanie obudowy tunelowej,
— wykonanie izolacji,
— proby szczelnosci przewoddw, zasypanie i zageszczenie wykopu.
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Odbiér robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu
robot.
Diugo$¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m i powinna wynosi¢: okoto 300 m dla przewodéw z rur
zeliwnych i z tworzywa sztucznego PE bez wzgledu na sposéb prowadzenia wykopéw oraz dla przewoddw z rur stalowych i PCW, w przypadku
utozenia ich w wykopach o $cianach umocnionych, za$ dla przewodéw utozonych w wykopach nieumocnionych z rur PCW okoto 600 m, z rur
stalowych okoto 1000 m.
Dopuszcza sie zwigkszenie lub zmniejszenie diugosci przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z tym, ze powinna by¢ ona uzalezniona od
warunkow lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona wzgledami techniczno-ekonomicznymi.
InZynier dokonuje odbioru robét zanikajacych zgodnie z zasadami okre$lonymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.2.
8.3. Odbior koricowy

Odbiorowi koncowemu wg PN-81/B-10725 [11] i PN-91/B-10728 [13] podlega:
— sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koficowego (polegajace na sprawdzeniu protokdtow badan
przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czesciowych),
— badanie szczelno$ci studzienki,
— badanie szczelno$ci catego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukoriczonym i zasypanym przewodzie, otwartych zasuwach -
zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-81/B-10725 [11]),
— badanie jakosci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowigzujacych w zakresie badan fizykochemicznych i
bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokétu, szczegdtowo oméwione, wpisane do
dziennika budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz cztonkéw komisji przeprowadzajacej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uzna¢ za doktadne, jezeli wszystkie wymagania (badanie
dokumentacji i szczelno$ci catego przewodu) zostaty spetnione.

Jezeli ktére§ z wymagan przy odbiorze technicznym kofcowym nie zostato spetnione, nalezy oceni¢ jego wplyw na stopien
sprawno$ci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze postepowanie.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej linii wodociggowej obejmuije:
— dostawe materiatow,
— wykonanie robét przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie | - IV kat. wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,
— przygotowanie podtoza i fundamentu,
— wykonanie saczkow,
— ulozenie przewoddw wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,
— wykonanie zabezpieczen przewodu przy przejsciu pod drogami (rur ochronnych wraz z uszczelnieniem i uzbrojeniem),
— wykonanie studzienek (komér) wodociagowych,
— przeprowadzenie préby szczelnosci,
— wykonanie izolacji rur i studzienek (komar),
— zasypanie wykopu wraz z jego zageszczeniem,
— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
— pomiary i badania.

Cena jednostki obmiarowej nie obejmuje wykonania obudowy tunelowej bedacej tematem oddzielnej specyfikacii.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-87/B-01060 Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia.
Terminologia.
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Klasyfikacja i okre$lenie Srodowisk.
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Podstawowe zasady projektowania.
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Ochrona materiatowo-strukturalna. Wymagania.
Grunty budowlane. Podziat, nazwy, symbole i okreslenia.
Grunty budowlane. Posadowienia bezpo$rednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.
Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze.
Beton zwykly.
Rury betonowe. Budowa kanatow w wykopach.
Kruszywa mineralne do betonu.
Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Wodociagi. Przewody z rur stalowych i zeliwnych na terenach gérniczych.
Wymagania i badania.
Studzienki wodociggowe.
Cegla petna wypalana z gliny - kanalizacyjna.

2. PN-80/B-01800
3. PN-82/B-01801
4. PN-86/B-01811

5. PN-74/B-02480
6. PN-81/B-03020

1. PN-68/B-06050

8. PN-88/B-06250
9. PN-53/B-06584
10.  PN-86/B-06712
11. PN-81/B-10725
12.  PN-85/B-10726

13.  PN-91/B-10728
14.  PN-76/B-12037

15.
16.

PN-90/B-14501
PN-74/B-24622

Zaprawy budowlane zwykte.
Roztwér asfaltowy do gruntowania.
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17.
18.
19.
20.

21.
22.
23.
24.
25.
26.
21.
28.
29.
30.
31.
32.

33.
34.
35.

36.

37.

38.

39.
40.

41.

42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.

52.
53.
54.
55.
56.
57.

58.
59.

PN-57/B-24625
PN-74/C-89200
PN-76/C-89202
PN-74/C-89204

PN-58/C-96177
PN-76/C-96178
PN-87/H-74051
PN-64/H-74086
PN-81/H-74100
PN-84/H-74101
PN-84/H-74102
PN-74/H-74200
PN-80/H-74219
PN-79/H-74244
PN-86/H-74374
PN-70/H-97051

PN-82/M-01600
PN-92/M-74001
PN-84/M-74003

PN-83/M-74024/00

PN-83/M-74024/02

PN-83/M-74024/03

PN-85/M-74081
PN-89/M-74091

PN-89/M-74301

BN-76/0648-76
BN-77/5213-04
BN-75/5220-02
BN-74/6366-03
BN-74/6366-04
BN-80/6366-08
BN-77/6731-08

BN-62/6738-03,04,07

BN-87/6755-06
BN-66/6774-01

BN-84/6774-02

BN-83/8836-02

BN-83/8971-06.01

BN-86/8971-08
BN-86/9192-03

BN-81/9192-04

BN-81/9192-05
BN-82/9192-06

10.2. Inne dokumenty
60. Instrukcja nr 240 ITB. Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych i Zelbetowych. Instytut Techniki Budowlanej,

Warszawa 1982 r.

Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na goraco.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.

Ksztattki do rur ci$nieniowych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
Rury cisnieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymagania i
badania.

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco.

Asfalty przemystowe. Postanowienia ogoine i zakres normy.

Wiazy kanatowe. Ogolne wymagania i badania.

Stopnie Zeliwne do studzienek kontrolnych.

Rury zeliwne ci$nieniowe. Wymagania i badania.

Rury Zeliwne ci$nieniowe do potgczen sztywnych.

Rury zeliwne ci$nieniowe do potgczen elastycznych $rubowych.

Rury stalowe ze szwem gwintowane.

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania.
Rury stalowe ze szwem przewodowe.

Potgczenia kotnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogoine.

Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa
do malowania. Ogéine wytyczne.

Armatura przemystowa. Terminologia.

Armatura przemystowa. Ogolne wymagania i badania.

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kielichowe zeliwne na cisnienie
nominalne 1 MPa.

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne. Wymagania
i badania.

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne na ci$nienie
nominalne 0,63 MPa.

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne na ci$nienie
nominaine 1 MPa.

Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.

Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na cisnienie nominalne 1
MPa.

Armatura przemystowa. Kompensatory jednodtawicowe kotnierzowe
zeliwne na ci$nienie nominalne 1i 1,6 MPa.

Bitumiczne powtoki na rurach stalowych uktadanych w ziemi.

Armatura przemystowa. Hydranty. Wymagania i badania.

Ochrona przed korozjg. Wymagania ogélne i ocena wykonania.

Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.

Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne.

Rury ciénieniowe z polipropylenu. Wymagania i badania.

Cement. Transport i przechowywanie.

Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne.

Welon z wtékien szklanych.

Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i kolejowych. Zwir i

pospotka.
Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych.
Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

Rury bezci$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,Wipro”.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

Wodociagi wiejskie. Przewody cisnieniowe z rur stalowych i Zeliwnych.
Wymagania i badania przy odbiorze.

Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane. Warunki techniczne
wykonania i wbudowania.

Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosowania.
Wodociagi wiejskie. Szczelnos¢ przewoddw z PCW uktadanych metodg
bezodkrywkowa. Wymagania i badania przy odbiorze.

61. Instrukcja nr 259 ITB. Wymagania dla biur projektowych w sprawie zabezpieczenia przed korozja projektowanych budowli. Instytut techniki

Budowlanej, Warszawa
62. Katalog budownictwa

KB 4-4.116 (1)

KB4-4.115 (5)
KB 8-13.7 (1)

1984r.

przejscia rurociggami wodociggowymi pod przeszkodami - typ P1 do P6
(marzec 1979 1.)

studzienki wodociagowe dla zasuw (czerwiec 1973 r.)

przejscia przez $ciany budowli rurociggami wodociagowymi i kanalizacyjnymi
(czerwiec 1989r.).
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D - 02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogéinej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych.
1.2. Zakres stosowania OST
Ogolna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument
przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét przy przebudowie drogi powiatowej nr 4529P ul. Smorawinskiego w Turku.
1.3. Zakres robot objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drog i obejmuja;
a) wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopdw w gruntach skalistych,
c) budowe nasypdéw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajgca warunki
statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gtebokoS¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktdrego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6.  Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.
1.4.7.  Wykop ptytki - wykop, ktorego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gteboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktdrego gteboko$¢ przekracza 3 m.
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i diugotrwatym osiadaniem pod
obcigzeniem.
1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12.  Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie wykazujg zmian objetosci ani nie
rozpadajq sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$¢ na Sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych
albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
1.4.13.  Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie pasa robét drogowych.
1.4.14.  Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robot drogowych.
1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub skiadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopdw, a nie
wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
1.4.16.  Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:

I - pd
S
pds
gdzie:
£ - gestosSc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),
pss - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do

oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).
1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

Uu=—=
le

gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:

Iy = E,

0 E1
gdzie:
Er - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych wiokien syntetycznych, w tym
tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy sie miedzy innymi duzg wytrzymatoscig oraz
wodoprzepuszczalnoscig, zgodny z PN-IS010318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].
Geosyntetyki obejmuja; geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM
[13].
1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogoine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w OST D-02.03.01 pkt 2.
2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy
nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot
ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objetosci robdt ziemnych, zostaty za zgodg
Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych
kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rwnowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze zrédet wiasnych, zaakceptowanych
przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdw, okre$lone w OST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie.
Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub
nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, Srodowiska agresywnego chemicznie i biologicznie oraz
temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw ciggtosci z dobra przyczepnoscig do gruntu. Wiasciwosci stosowanych
geosyntetykéw powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacija projektowa. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna
wydang przez uprawniong jednostke.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowo$ci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegdlnienie | Jed- Grupy gruntéw
whasciwosci nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu - rumosz — piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty - zwietrzelina - glina piasz-
- Zwir gliniasta czysta zwiezta, glina
- pospotka - rumosz gliniasty | zwiezta, glina pylasta
— piasek gruby —  2wir gliniasty zwigzta
—  piasek $redni — pospotka gliniasta | = 1, it piaszczys-ty, #
—  piasek drobny pylasty
- suzel bardzo wysadzinowe
nierozpadowy —  piasek gliniasty
- pyl, pyt piasz-
czysty
- glina piasz-
czysta, glina, glina
pylasta
— it warwowy
2 Zawarto$¢ czastek
<0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15do 30 >30
<3 od 3do 10 >10
3 Kapilarno$¢ biema
Hio m <1,0 21,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
3.3. Sprzet do przenoszenia i uktadania geosyntetykow
Do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykonawca powinien uzywa¢ odpowiedniego sprzetu zalecanego przez producenta. Wykonawca
nie powinien stosowa¢ sprzetu mogacego spowodowac uszkodzenie uktadanego materiatu.
4, TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogéblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybor $rodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci,
sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegto$ci transportu. Wydajnos¢ $rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).
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Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegto$ci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pi$mie przez Inzyniera.
4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow
Wykonawca powinien zadba¢, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykdw byty wykonywane w sposéb nie
powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na $wiatto stoneczne powinny pozostawac zakryte w czasie
od ich wyprodukowania do wbudowania.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Doktadnos¢ wykonania wykopdow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz = 10 ¢cm. Rdznica w
stosunku do projektowanych rzednych robé6t ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szerokos$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rozni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz = 10 cm, a krawedzie korony
drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne
nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze fatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania
dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownosci skarp, powinny byé¢
okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemédw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej,
Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i
opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania wykopdw i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca
ma obowigzek usuniecia tych gruntow i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opfat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi byé poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét ziemnych. Wykonanie
wykopdw powinno postepowac¢ w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace
szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy
niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci
i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu
w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢
poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Szeroko$¢ dna i gtebokos¢ rowu
nie moga rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz + 5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla
skarp wykopow w OST D-02.01.01.
5.6. Uktadanie geosyntetykow
Geosyntetyki nalezy uktada¢ taczac je na zakiad zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST. Jezeli dokumentacja projektowa i SST nie podajq
inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykéw nalezy uktada¢ z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcjg producenta lub
decyzjq projektanta.
W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie pasami geosyntetyku na dtugosci i
szeroko$ci wigkszej 0 90 cm od obszaru uszkodzonego.
Warstwa gruntu, na ktdrej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych wystepdw, mogacych spowodowaé
uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktdrej
jest uktadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykéw nie nalezy nacigga¢ lub powodowa¢ ich zawieszenia na wzgérkach (garbach) lub nad
dotami. Nie dopuszcza sie ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym
niezwlocznie po utozeniu.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robé6t ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji okre$lonymi w pkcie 5 oraz z
dokumentacjg projektowa.

Szczegdblng uwage nalezy zwrocié na:

- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét

Czynno$ci wehodzace w zakres sprawdzenia jakos$ci wykonania robot okreslono w pkcie 6 OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
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Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badar i pomiaréw
1 Pomiar szerokoSci korpusu | Pomiar taSma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomica lub
ziemnego niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 Pomiar szerokosci dna rowow prostych, w punktach gtéwnych fuku, co 100 m na tukach o R =
100 m co 50 m na tukach o R <100 m
3 Pomiar  rzednych  powierzchni | oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
korpusu ziemnego
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar  réwnosci  powierzchni
korpusu
6 Pomiar rownosci skarp
7 Pomiar  spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna rowu | punktach watpliwych
8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okre$la¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz
nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow
Szeroko$¢ dna rowow nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 ¢m.
6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rdzni¢ sig od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Réwnos¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. Réwnos¢ skarp
Nieréwno$ci skarp, mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysoko$ciowych, nie
moze dawac roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii
ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okres$li¢ wskaznika zageszczenia nalezy okreslic wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z normg
PN-S-02205:1998 [4].
6.4. Badania geosyntetykow
Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwa stwierdzajace, iz
zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje wtasciwosci w kontakcie z materiatami, ktére
bedzie oddziela¢ lub wzmacniac przez okres czasu nie krétszy od podanego w dokumentaciji projektowej i SST.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie
spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.
Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacq zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i
ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jako$c¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
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4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podfoza przez obcigzenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10.  Wykonanie i odbiér robé6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11.  Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogéinej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych.
1.2. Zakres stosowania OST
Ogolna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument
przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét przy przebudowie drogi powiatowej nr 4529P ul. Smorawinskiego w Turku.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i
obejmujg wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogédlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] powinien charakteryzowa¢ sie grupa nosnosci G1. Gdy podtoze nawierzchni
zaklasyfikowano do innej grupy no$nosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

3. SPRZET
Ogédlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogédlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okre$lono w OST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogoline zasady prowadzenia robét podano w OST D-02.00.01 pkt 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robét, a naprawa uszkodzen,
wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza
Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposoéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypow byly
odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym
uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkiad.
O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetia¢ wymagania, dotyczace minimalnej wartosci
wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna warto¢ s dla:
korpusu kategoria ruchu
KR1-KR2
Gérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 c¢m od
powierzchni robét ziemnych 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem
konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okre$lone w tablicy 1 nie moga by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntow
rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos$¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robét
ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te
czynno$¢ budowlana. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkdw obcigza Wykonawce
rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w dokumentacji projektowej i SST.
W czasie kontroli szczegoing uwage nalezy zwréci¢ na:

a) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie stateczno$ci skarp,

c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakoriczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonficzenie),

e) zageszczenie gome;j strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i
wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,
— zageszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
— rekultywacje terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogéinej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych.
1.2. Zakres stosowania OST
Ogolna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument
przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét przy przebudowie drogi powiatowej nr 4529P ul. Smorawinskiego w Turku.
1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drog i
obejmujg wykonanie nasypow.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogédlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogédlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypéw

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypdw powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w PN-S-02205 :1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczeni
e

Przydatne

Przydatne
Z zastrzezeniami

Tresé
zastrzezenia

1. Rozdrobnione grunty skaliste
migkkie

- gdy pory w gruncie skalistym
bedg wypetione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

- gdy bedgq wbudowane w

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste miejsca suche lub
1. Rozdrobnione grunty [ 3.  Piaski pylaste, piaski | zabezpieczone od wod

skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospotki, réwniez
gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i
tamane

gliniaste, pyty piaszczyste i pyly

gruntowych i powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskow
prochnicznych

- do nasypow nie wyzszych niz
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o wr <
35%

- w miejscach suchych Ilub
przejsciowo zawilgoconych

- do nasypow nie wyzszych niz

Na  dolne|4. Piaski gliniaste z|[6. Gliny piaszczyste zwigze, , .

warstwy domieszka frakcji zwirowo- | gliny zwiezte i gliny pylaste 8 m: zabezpieczonych przed

nasypow kamienistej (morenowe) o | Zwigzle oraz inne grunty o zawilgoceniem ~ Iub po

ponizej strefy | wskazniku  réznoziarnis- | granicy ptynnosci wi od 35 do ulepszeniu spoiwarmi

przemarzania | tosci U=15 60% —
5. Zuzle wielkopiecowe i | 7. Wysiewki kamienne gliniaste | - gdy  zwierciadio  wody
inne  metalurgiczne  ze | 0 zawartosci frakcji itowej ponad gruntowej - znajduje si¢ na
starych zwatow (powyzej 5 | 2% gigbokosci  wigkszej  od
lat) kapﬂarnosm biernej  gruntu
6. tupki przywegtowe podioza — _
przepalone 8. Zuzle wielkopiecowe | inne | - © odraniczonej podatnosci na

7. Wysiewki kamienne o
zawartodci  frakcji  itowe;
ponizej 2%

metalurgiczne  z
studzenia (do 5 lat)

nowego

rozpad - faczne straty masy do
5%

9. ltotupki
nieprzepalone

przyweglowe

- gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioly lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy zalegajg w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo i $rednio-
Ziarniste

1. Zwiry i pospétki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnoSci

- pod warunkiem ulepszenia

Na gome | 3. ltotupki  przyweglowe | mniejszej niz 35% tych gruntdw spoiwami, takimi
warstwy na- [ przepalone  zawierajgce | 5.  Mieszaniny  popiotowo- | jak: cement, wapno, aktywne
sypow w stre- | mnigj niz 15% ziarn mniej- | zuzlowe z wegla kamiennego popioly itp.
fie przemar- | szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste
zania 4. Wysiewki kamienne o | o zawartosci frakcji itowej >2%

uziarnieniu odpowiadaja- | 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | - drobnoziariste i nierozpado-

cym pospotkom [ub zwirom | metalurgiczne we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$nosci wnos=10

W wykopach i
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miejscach - gdy sq ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe | (cementem, wapnem,
gtebokosci aktywnymi popiotami itp.)
przemarzania

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okre$lono w OST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dohor sprzetu zageszczajacego
W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego. Sprzet do zageszczania
powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, | spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen Zwiry, pospotki i kamieniste przydat-
zageszczajacych grubos¢ liczba grubos¢ liczba grubos¢ liczba nosci
warstwy przejs¢ | warstwy | przejs¢ warstwy | przejsé maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne 0,1do 0,2 4do8 0,1do0,2 [4do8 0,2do0,3 [4do8 1)
gtadkie *
Walce statyczne | - - 0,2do0,3 [8do12 0,2do0,3 |8do12 2)
okotkowane *
Walce statyczne | 0,2 do 0,5 6do8 |02do0,4 |6do10 - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne | 0,4 do 0,7 4do8 02do04 [3do4 0,3do0,6 |3do5 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne | 0,3 do 0,6 3do6 |0,2do0,4 |6do10 0,2do0,4 |6do10 5)
okotkowane **
Zageszczarki 0,3do 0,5 4do8 |- - 0,2do0,5 [4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki 0,2do 0,4 2 do4 0,1do0,3 |3do5 02do0,4 [3do4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki 0 masie od 1 do 4 do 10 3 do 6 3 do 6
10 Mg zrzucane z|2,0do8,0 uderzen | 1,0do4,0 |uderzen w|1,0do5,0 |uderzen w
wysoko$ciod 5 do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszczac warstwy grubosci = 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczaé statycznie.
***) Warto$ci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zageszczania gormych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntow spoistych w miejscu
pobrania i w nasypie.
2) Nie nadaja sie do gruntéw nawodnionych.
3) Mato przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek waskich przekopéw
4. TRANSPORT
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w OST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogoline zasady wykonania robét podano w OST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Migjsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach kontraktowych lub przez
Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, Zzeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych
odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywa¢ si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztatt
poszerzonych row6w przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robdt w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moZze rozpoczac sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego
gruntu do budowy nasypdw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera. Gteboko$¢ na jaka nalezy ocenic¢ przydatno$¢ gruntu powinna byé
dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny byé odspajane, chyba Zze wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do
przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich
pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wiaczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy
odspojenie gruntdw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢
przez wykonanie rowu odptywowego.
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Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza. Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego
eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢
rekultywacje wedtug odrebnej dokumentaciji projektowej.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakofczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone w OST D-
01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.
5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem sie
nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszacym okoto 4% + 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.
5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosno$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza nasypu, do gtebokosci
0,5 m od powierzchni terenu. JeZeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okre$lona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogescic
podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreSlone w tablicy 3 nie moga by¢ osiggnigte przez bezposrednie zageszczanie podtoza, to
nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna warto$¢ Is dla:

0 wysokosci,

m kategoria ruchu
KR1-KR2

do2 0,95

ponad 2 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia Ez

zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystapieniem do budowy nasypu
powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gteboko$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybér gruntow i materiatéw do wykonania nasypéw

Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2.
5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogoine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktdre okreslono w dokumentacji
projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie
na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania.
Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania
warstwy poprzedniej.

c) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywac¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty
spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywa¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o wspdtczynniku Kio < 10-% m/s)
ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% * 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp
jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno
uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki
porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie
gdrnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni po$lizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f)  Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnoSci
Kio=6 X% 10 -5 m/s i wskazniku réznoziarnistosci U = 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wlasciwosciach, Inzynier moze
wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest
konieczne sprawdzenie warunku no$nosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu
podbudowy pomocnicze;.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubo$ci co najmniej 0,5 m powyzej
najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypdw z popiotow lotnych, warstwe pod popiotami, gruboéci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢ z gruntu lub materiatow o
duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie
gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypdw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno odbywaé si¢ wedtug jednej z
nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentaciji projektowej, SST lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych z wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztozong warstwe materiatéw gruboziarnistych o grubo$ci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢ warstwa zwiru, pospotki,
piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materialem tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetia sie wolne
przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna stosowac skaty oraz odpady przemystowe, ktdre sg

migkkie (zgodnie z charakterystyka podang w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypdw z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych bez wypetnienia wolnych przestrzeni
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Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatéw mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od
podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy nasypu okoto 10-centymetrowa warstwa zwiru, pospdtki lub nieodsianego kruszywa
tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajacych warunek:
4dss=Di1s24 dis

gdzie:
desidis - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gérej warstwy nasypu (mm),
D1s - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypow wykonywane tg metoda nie moga siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypdw z gruntéw kamienistych

Role warstw oddzielajacych mogq réwniez pemi¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia w tym celu powinny
posiada¢ aprobate techniczna, wydang przez uprawniong jednostke. W szczegolno$ci wymagana jest odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna
geotekstylidw, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wtasciwosci filtracyjne, dostosowane do
uziarniania przylegtych warstw.
5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektdw mostowych

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych, na diugosci rownej dtugosci klina odtamu, zaleca sie stosowanie
gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i wiaduktéw, bez ulepszania gruntéw spoiwem, moga by¢ stosowane Zwiry,
pospotki, piaski $rednioziamniste i gruboziarniste, owskazniku réznoziarnistosci U=5 i wspdtczynniku wodoprzepuszczalno$ci k1o > 105 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogélne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1. Wskaznik
zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu (dla autostrad i drég ekspresowych géme 0,2 m nasypu -
1,03 tablica 4).
5.3.3.4. Wykonanie nasypdéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywaé jednoczes$nie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze zageszczonych
poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustéw z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach)
wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy — uwzgledni¢
wymagania okre$lone w punkcie 5.3.3.6.
5.3.3.5. Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem sie przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg punktu 5.3.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochyto$ciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczno$ci nasypu przez podparcie go murem oporowym.
5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac¢ w jego skarpie stopnie o szeroko$ci do 1,0 m. Spadek goérnej powierzchni
stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntdéw o réznych
wiasciwosciach lub w réznym czasie.
5.3.3.7. Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:

a) wynikach badan gtebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypetniajacego bagno, wspotczynnikéw filtracji,
badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,

c) obliczeniach statecznosci nasypu,

d) obliczeniach wielko$ci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowa obowigzujg ogoine zasady okre$lone w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypoéw nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to znaczy jest wigksza od wilgotnoSci

optymalnej o wiecej niz 10% jej warto$ci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegélne jego warstwy oraz korona nasypu po zakoriczeniu robot

ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta

przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyC jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakazaé

Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika

zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntdw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypoéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usungé $nieg z powierzchni

Wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszcza¢ ani uktada¢ na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. OgoIne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju

gruntu oraz wystepujacych warunkéw.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy
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Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okreslic doswiadczalnie dla kazdego rodzaju
gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.
5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja;

a) wgruntach niespoistych +2 %
b)  wgruntach mato i $rednio spoistych +0 %, —2 %
c) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwo$cia okre$long w pktach 6.3.21i 6.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocg oznaczenia wskaznika
zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia, okre$lonych zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntdw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia s, wedtug
BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢
wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ Is dla:

Strefa

nasypu kategoria ruchu
KR1-KR2

Gérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni rob6t ziemnych:
-02do12m 0,97

Warstwy nasypu na gtebokosci od powierz-
chni rob6t ziemnych ponizej:
-12m 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika zageszczenia,
przyjmuije sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia lo okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4).
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dlazwirdw, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wartosci ls >1,0,
2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,
dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych, itow — 2,0,
dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospdtek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin
piaszczystych zwieztych) - 3,0,
dla narzutéw kamiennych, rumoszy - 4,
) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe,
doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagesci¢. Jezeli powtdérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usuna¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby
prawidtowego zageszczenia warstwy.
5.3.4.5. Probne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinien by¢ wykonane na terenie
oczyszczonym z gleby, na ktdrym uktada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego
gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos$¢ z tym, ze wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach wiasciwych dla danego sprzetu
zageszczajgcego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug
podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okreslic wskazniki zageszczenia,
dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach
terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika
zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie pordwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4
dokonuije sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebna liczbe przej$¢ oraz grubo$¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odkfady

5.4.1. Warunki ogolne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty pozyskane w czasie wykonywania
wykopdw, a ktdre nie beda wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) sg nieprzydatne do budowy nasypdw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy drogowej,
c) zewzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wowczas, gdy zostato to jednoznacznie okreslone
w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.
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5.4.2. Lokalizacja odktadu
Jezeli pozwalajg na to wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materialy te powinny by¢ w razie
mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotdw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntéw oraz
wskazéwkami Inzyniera.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢ na odktad.
Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez
Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wiasciciela terenu.
Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
a) odktady mozna wykonac¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegtos¢ podnodza skarpy
odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:
— nie mnigj niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mnigj niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od gdmej strony wykopu, dla
ochrony od wody stokowej,
c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczesciej wiejacych wiatréw, w odlegtoSci
ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuniety przez Wykonawce
na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie
uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.
5.4.3. Zasady wykonania odktadow
Wykonanie odktadow, a w szczegdlnosci ich wysoko$¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998
[4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysoko$ci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.
Odkfady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadéw powinny byé obsiane trawa,
obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub le$ne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny
uniemozliwiajq jego whudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera.
Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sie, ze spetnione sg warunki okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek
pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to
koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz
w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,
c) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacii) terenu po zakoriczeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypéw
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w pktach 2,3 oraz 5.3
niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegdblng uwage nalezy zwrécié na:
badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,
badania prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
badania zageszczenia nasypu,
pomiary ksztattu nasypu.
odwodnienie nasypu
6.3.2. Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypéw
Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej
do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy
okresli¢ nastepujace wtasciwosci:
— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
— zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],
- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granice ptynno$ci, wg PN-B-04481:1988 [1],
— kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],
— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].
6.3.3. Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczegoinych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczegoinych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:
a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wtasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,
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d) nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbhudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozéw.
6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnos$ci warto$ci wskaznika zageszczenia Is lub
stosunku modutéw odksztatcenia z warto$ciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty
izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie modutow odksztatcenia
wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:
— jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia warto$ci Is,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidlowo$¢ zageszczenia
konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.
6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

- prawidtowos$ci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i
doktadnos$ci wykonania skarp, okre$lonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szeroko$ci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu
z szeroko$cig wynikajacq z wymiardw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentaciji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej
specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegoing uwage nalezy zwréci¢ na:

a) prawidtowo$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny).

ObjetoS¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szeSciennych jako réznica ogélnej objetosci nasypow i ogdlnej objetosci
wykopdw, pomniejszonej o objeto$¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego
stosunku objeto$ci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

ObjetoS¢ nasypdw bedzie ustalona w metrach sze$ciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych, w oparciu o poziom
gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okre$lona w metrach szeSciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci wykopdw, powiekszonej o
objetos¢ ukopdw i objetoSci nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.
8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru podano w OST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 nasypow obejmuije:

— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— Zzageszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisdéw zwigzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania ogoine dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych.
1.2. Zakres stosowania OST
Ogolna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument
przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét przy przebudowie drogi powiatowej nr 4529P ul. Smorawinskiego w Turku.
1.3. Zakres Rohot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét przy wykonaniu sieci kanalizacji grawitacyjnej wraz z przytaczami
kanalizacyjnymi i obejmuja;
- wykonanie sieci kanalizacji deszczowej
- wykonanie studzienek kanalizacyjnych BS - 45:
- wykonanie przykanalikéw kanalizacji deszczowej
- préby szczelnoci kanalizacji deszczowej
Uwaga:
Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem sieci kanalizacji sanitarnej ujeto w ST S - 02.01. "Roboty Ziemne.".
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami, ST S 00.00. "Wymagania ogélne" oraz
"Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych".
DZ - $rednica zewnetrzna rury lub studni
DN - $rednica nominalna rury lub studni
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inspektora
Nadzoru Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w ST S - 00.00. "Wymagania ogélne".
2. Materialy
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu sieci kanalizacji sanitarnej wedtug zasad niniejszej ST sa:
2.1. Rury kanalizacyine PVC-U
« rury kielichowe o $ciance litej wykonane z PVC-U szeregu SN 8 do SN16 z uszczelkami wargowymi
o ksztattki kielichowe o $ciance litej wykonane z PVC-U szeregu SN8 — SN16 (kolana, ztaczki, nasuwki, redukcje, tréjniki) wg
wymogow jak dla rur kanalizacyjnych PVC-U; ksztattki i rury musza pochodzi¢ od jednego producenta
e rury muszg by¢ cechowane bezposrednio na wyrobach w odstepach nie wiekszych niz 2 m.
Cechowanie powinno zawierac:
a) nazwe lub znak producenta
b) symbol surowca
c) wymiar: $rednica x grubo$¢ Scianki,
d) sztywno$¢ obwodowa SN8 — SN16
e) informacje identyfikujace produkcje (nr linii produkcyjnej, data produkcji)
f) numer aprobaty technicznej
Wymiary rur okreslone sg nominalng $érednicq zewnetrzng, maksymalng i minimalng gruboscig $cianki oraz tolerancjami obu wymiaréw,
owalnoscig $rednicy zewnetrznej Dopuszczalna owalno$¢ rur nie powinna przekracza¢ 0,024 DN
2.2. Studnie betonowe z wtazami typu D - 400 i wpusty deszczowe z karatami kraweznikowo-jezdniowymi.
Studnie i wpusty deszczowe ztozone z elementéw prefabrykowanych z betonu klasa B45, wykonanych z betonu wodoszczelnego W 8 o
nasiakliwosci <4%:
* dno z fabrycznie wykonang kinetg oraz przejsciami szczelnymi na rury
« kregi betonowe petne z przej$ciami szczelnymi z uszczelkami dla wiaczenia rurociggéw oraz ze stopniami wtazowymi zeliwnymi typu
ciezkiego
* pierscien regulacyjny -pierscien odcigzajacy zelbetowy
* plyta odcigzajgca zelbetowa
 whaz zeliwno-betonowy typu ciezkiego D400 (40T)
* krata kraweznikowo jezdniowa D400
 uszczelki gumowe stozkowe, wyposazone w krawedz po$lizgowa
Studnie muszg spetnia¢ nastepujace wasciwosci uzytkowe:
* Wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie minimum 40 Mpa ( klasa wytrzymatosci = C35/4),
¢ Wskaznik wic <0,45
e Zawartos¢ chlorkdw w betonie <1,0%
o Zawarto$¢ chlorkdéw w zelbecie < 0,4 %
»  Stopien wodoszczelnosci W10,
»  Nasigkliwo$¢ <5%,
o Trwato$¢ wszystkich elementéw studzienki: Odpowiednia do stosowania w warunkach oddziatywania $rodowiska chemicznego
agresywnego, klasa ekspozycji XA2, XA3 wg PN-EN 206-1:2003
« Dodatkowy parametr trwato$ci elementow przykrywajacych ( ptyty pokrywowe, pierscienie odcigzajace) odpowiednia do stosowania w
warunkach korozji wywotanej przez zamrazanie /rozmrazanie Klasa ekspozycji XF3, XF4 wg PN-EN 206: 2003
»  Wytrzymato$¢ na zgniatanie komory roboczej i elementow trzonu studzienki : klasa wytrzymato$ci = 50
«  Wytrzymato$¢ na pionowe obcigzenie elementéw redukujacych i elementdw przykrywajacych ( zwezki, ptyty pokrywowe, pierscienie
odcigzajace) =300 kN
»  Stopnie ztazowe spetniajace wymagania PN-EN 13101:2005. No$no$¢ zainstalowanych stopni ztazowych :
- ugiecie < 5 mm pod obcigzeniem pionowym 2 kN, ugiecie trwate
- odporno$¢ na pozioma site wyrywajaca 5 kN
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e Minimalne otulenie zbrojenia betonem - dla elementéw Zzelbetowych studni kanalizacyjnych oraz ptyt pokrywowych i redukcyjnych
230 mm
« Prefabrykowane elementy studzienek (z wyjatkiem pierscieni dystansowych i pierScieni odcigzajacych ) faczone sq za pomocg
uszczelek z elastomeru spetniajacych wymagania normy PN-EN 681-1.

Wyglad zewnetrzny: Beton elementu prefabrykowanego powinien mie¢ jednolity kolor. Powierzchnia wolna od uszkodzen ostabiajacych
konstrukcje lub zmniejszajacych trwatos¢ elementu. Powierzchnie profili ztaczy powinny byé gtadkie i wolne od nieprawidtowosci, ktére mogtaby
uniemozliwi¢ wykonanie trwatego wodoszczelnego potaczenia
3. Sprzet
3.1. Zuraw budowlany samochodowy
3.2. Samochéd dostawczy
3.3. Szalunki do wykopdw
3.5. Zestawy do odwadniania wykopéw
4. Transport
Rury nalezy przewozi¢ w pozycji poziomej i zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i przetaczaniem w czasie ruchu pojazdu. przy przewozie nalezy
przestrzega¢ przepiséw obowigzujacych w publicznym transporcie drogowym i kotowym. Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podno$nika
widtowego z ptaskimi widtami lub dzwigu z belka uniemozliwiajacg zaciskanie sie zawiesi na wigzce.
Nie wolno stosowac¢ zawiesi z lin metalowych lub tarcuchow.
Studnie betonowe i studzienki z tworzyw sztucznych - transport powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania. Podnoszenie i opuszczanie studni nalezy wykonywa¢ za pomocg minimum trzech lin rozmieszczonych réwnomiernie na
obwodzie prefabrykatu .
Pojazdy stuzace do transportu powinny spetnia¢ warunki techniczne wymagane w ruchu drogowym.
Transport powinien zapewniaé:
« stabilno$¢ pozyciji zatadowanych materiatow
« zabezpieczenie materiatdw przed uszkodzeniem
* kontrole zatadunku i wytadunku
W czasie transportu i sktadowania materiatdéw, nalezy Scisle przestrzegac instrukcji producenta.
5. Wykonanie robét
5.1. Montaz rurociagéw
Ogodlne "Wymagania dotyczace rob6t Montaz i uktadanie rurociggéw i przytaczy z rur PVC-U. Rury uktada¢ na przygotowanym podiozu z
materiatéw sypkich gr. 15 cm w temperaturze powietrza od +5 do +30 oC. Przed rozpoczeciem montazu rur nalezy wykona¢ wstepne
rozmieszczenie rur w wykopie. Montaz nalezy wykonywa¢ zgodnie z projektowanym spadkiem pomiedzy weztami od punktu o rzednej nizszej do
wyzszej. Bose konce rur nalezy wciska¢ w kielich po uprzednim posmarowaniu $rodkiem utatwiajacym poslizg. Przed przystapieniem do
wykonywania kolejnego zlacza, kazda ostatnia rura, do kielicha ktérej wciskany bedzie bosy koniec rury, powinna by¢ uprzednio ustabilizowana
przez wykonanie obsypki. Jesli rurociag przebiega w sasiedztwie istniejacego przewodu w odlegtosci mniejszej od 30 c¢m, nalezy zabezpieczy¢
go rurg ostonowg z PE.
W miejscach o znacznym zagtebieniu kolektora, kanaty boczne lub przykanaliki bedg wigczane do studni kaskadowo zgodnie z projektem.
Po wykonaniu montazu, przed zasypaniem, nalezy wykona¢ proby szczelno$ci rurociggu zgodnie z Polskg Norma.
5.2. Studnie betonowe
Studnie betonowe sg studniami rewizyjnymi. Studnie posadawia¢ w wykopie na przygotowanym poditozu z podsypki piaskowej gr. 15 cm.
Elementy studni ustawia¢ przy pomocy dzwigu. Laczenie elementdw studni - poprzez uszczelki z elastomeru spetniajacych wymagania normy
PN-EN 681-1.
W gornej czesci studni zamontowac w zalezno$ci od miejsca lokalizacji studni:
dla studzienek zlokalizowanych w ulicy - wtaz Zeliwny typu D400
5.3. Proby szczelnosci kanatow
Po zmontowaniu kanatow z cze$ciowym przykryciem rur minimum 20 cm ponad wierzch rury i pozostawieniem odkrytych ztaczy, nalezy
przeprowadzi¢ probe szczelnosci na eksfiltracje. Prébe przeprowadza¢ odcinkami pomiedzy studzienkami rewizyjnymi. Wode do przewodu
kanalizacyjnego doprowadza¢ grawitacyjnie ze zbiornika otwartego na powierzchni terenu. Odpowietrzenie kanatu dokonuje sie przez jego
najwyzszy punkt. Czas napetnienia odcinka nie powinien by¢ krétszy niz 1 godzina dla spokojnego napetnienia i odpowietrzenia przewodu.
Badany przewod kanatowy powinien przed préba pozostawac przez jedng godzine catkowicie napetniony. Czas trwania proby powinien wynosi¢
15 minut.
Na ztgczach kielichowych nie powinny ukazywac sie krople wody. Rurociag uwaza si¢ za szczelny, kiedy ilo$¢ dopetnianej wody w rurociagu w
czasie trwania proby (15 min.) nie wynosi wigcej niz 0,02 dm3/1 m2 powierzchni rury.
W wypadku nieszczelnego ztacza kielichowego rury, ztacze nalezy wymienic, a probe powtorzyc.
Prébe na infiltracje wykona¢ wg PN-92/B-10735.
6. Kontrola jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci Robdt podano w ST S - 00.00. "Wymagania ogéine".
6.1. Badanie materiatéw uzytych do budowy sieci kanalizacji deszczowe;j
Badanie to nastepuje poprzez poréwnanie cech materiatéw z wymaganiami dokumentacii projektowej, ST i odpowiednich norm materiatowych.
6.2. Kontroli jakosci robét nalezy dokonaé wg PN.
Kontrola jakosci wykonanych robét dotyczy zgodnos$ci wykonania kanalizacji z przepisami, dokumentacjg projektowa i poleceniami Inspektora.
6.3. Materialy przeznaczone do whudowania powinny posiadac atest producenta
Kazdorazowo przed wbudowaniem nalezy uzyska¢ akceptacje Inzyniera z wpisem do Dziennika Budowy.
7. Odbiér robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST S - 00.00. "Wymagania ogoine".
7.1. Odbioru robét dokona¢ nalezy zgodnie z PN, "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych, tom II -
Instalacje sanitarne i przemystowe c¢Z.3 Zewnetrzne sieci kanalizacyjne" Arkady W-wa 1988 r., "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
rurociagdw z tworzyw sztucznych wraz z aneksem - Rozdziat 3 - Sieci kanalizacyjne" Wydawca PKTSGGIK W-wa 1996.
8. Przepisy zwigzane.
PN-EN 1610 - Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych,
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PN-B1/B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.

PN-EN124 - zwienczenie wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla

ruchu pieszego i kolowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie i sterowanie jako$cig
PN-EN 476 - Wymagania ogdlne dotyczace elementdéw stosowanych w systemie

kanalizacji grawitacyjnej,
PN-EN 1401-1 - Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odwadniania i kanalizacji.

Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu.
PN-92/ B- 0729 - Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.
PN-90/B-14501 - Zaprawy budowlane zwykte.

DIN 4052 - Studnie prefabrykowane betonowe B - 45
PN- EN 752-1 - Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdine i definicje.
Aprobaty techniczne

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych.

AKTY PRAWNE

1. Ustawa - Prawo Zaméwien Publicznych z dnia 29 stycznia 2004 r,

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r w sprawie szczeg6towych zasad i formy dokumentacji projektowe;,
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno - uzytkowego,

3. Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r,

4. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowlanych,

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
upowaznionych do ich wydawania,

6. Obwieszczenie ministra gospodarki i pracy z dnia 25 pazdziernika 2004 w sprawie informacji o notyfikowanych jednostkach certyfikujacych i
jednostkach kontrolujacych oraz notyfikowanych laboratoriach (M.P. nr 50,p0z.858),

7. Obwieszczenie ministra infrastruktury z 5 listopada 2004 r w sprawie wykazu jednostek organizacyjnych panstw czionkowskich Unii
Europejskiej upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych oraz wykazu wytycznych do europejskich aprobat technicznych
(M.P. nr 48,p0z.628),

8. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 L W sprawie ogoinych warunkéw bezpieczenstwa i higieny pracy
(Dz.U.97. 129.884.,0z.U.02.91.811 ),

9. Rozporzadzenie ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych ( DZ.U.03.47.401),

10. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy eksploatacji, remontach i konserwacii sieci kanalizacyjnej ( Dz.U.93.96.437),

11. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw,
innych obiektéw budowlanych i terenéw Dz.U.03.121.1138),

12. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode
oraz drég pozarowych (DZ..U.03.121.1139 ), 13. Ustawa z dnia 27kwietnia 2001 r .0 odpadach ( Dz.U.01.62.6280)

14. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r- Prawo Ochrony Srodowiska (Dz.U.01.62.627 )

15. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych, tom Il - Instalacje

sanitarne i przemystowe cz.3 Zewnetrzne sieci kanalizacyjne" Arkady Warszawa 1988 L,

16. Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociagdw z tworzyw sztucznych wraz z aneksem Rozdziat 3 - Sieci kanalizacyjne Wydawca P KT
S G Gi K- Warszawa 1996 rok,

17. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych ,Wydawca INSTAL - Warszawa ,Zeszyt 9, sierpieri 2003 rok.

18. Warunki technicznymi wykonania i odbioru sieci wodociggowej ,Wydawca INSTAL - Warszawa ,Zeszyt nr nr 3, wrzesiefi 2003 rok.

19. Warunki technicznymi wykonania i odbioru instalacji wodociagowej ,Wydawca INSTAL Warszawa ,Zeszyt nr 7 lipiec 2003 rok.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania ogoine dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych.
1.2. Zakres stosowania OST
Ogolna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument
przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét przy przebudowie drogi powiatowej nr 4529P ul. Smorawinskiego w Turku.
1.3. Zakres Rohot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuija;
roboty pomiarowe przy budowie sieci kanalizacji deszczowej wraz z przykanalikami, roboty zwigzane karczowaniem drzew i krzewéw roboty
zwigzane z przesadzaniem drzew i krzew roboty zwigzane z zabezpieczenie urzadzen podziemnych i nadziemnych w miejscach skrzyzowan z
projektowang kanalizacjg deszczowa.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreélenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi normami oraz Dokumentacijg Techniczna.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacijg projektowa, ST i poleceniami Inspektora
Nadzoru Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w ST - 00.00. "Wymagania ogélne".
2. Materialy
Materiatami stosowanymi przy
A. wyznaczeniu trasy i wyznaczeniu roboczych punktéw wysoko$ciowych wg zasad niniejszej ST sa;
- paliki drewniane o f 15 - 20 mm i dtugosci 1,5do 1,7 m
- prety stalowe f 0 12 mm i dtugo$ci 30 cm
- farba chlorokauczukowa (do zaznaczania punktow na jezdni)
B. zabezpieczeniu urzadzen podziemnych w miejscu skrzyzowan wg Zasad niniejszej ST sa:
- rury AROT A PS 110/110 kolor czerwony
- rury AROT A PS 83/75,110/100 kolor zotty
3. Sprzet
Prace zwigzane ze stabilizacjg i oznaczeniem gtéwnych elementéw sieci kanalizacji deszczowej oraz reperéw roboczych bedg wykonane
recznie. Prace pomiarowe zwigzane z wytyczeniem oraz okre$leniem wysoko$ci elementéw sieci kanalizacji deszczowej wykonane bedg
specjalistycznym sprzetem geodezyjnym (niwelator laserowy, dalmierz, teodolit).
Sprzet stosowany do wyznaczen powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.
Sprzet do $cinania drzew i krzewdw, do karczowania pni.
* koparka podsigbierna o pojemnosci tyzki 0,6 m,
 pita motorowa fafncuchowa 4,2 KM,
* spycharka gasienicowa 74 kW,
4. Transport
Materiaty (paliki drewniane oraz prety stalowe, rury, krzewy, pnie) moga by¢ przewozone dowolnym $rodkiem transportu.
5. Wykonanie Robo6t
5.1. Ogodlne warunki wykonania Robot
Ogolne warunki wykonania prac przygotowawczych i pomocniczych podano w ST S - 00.00. "Wymagania ogoine".
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi instrukcjami Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii.
Wykonawca zobowigzany jest wytyczy¢ i zastabilizowaé¢ w terenie punkty gtowne sieci kanalizacji deszczowej, i dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru
szkic wytyczenia i wykaz punktow wysokosciowych.
Przejecie tych punktow powinno by¢ dokonane w obecnosci Inspektora.
Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia punktéw osnowy geodezyjnej przed zniszczeniem, a w przypadku zniszczenia, uszkodzenia
lub przemieszczeni9a dokona ich wznowienia. O fakcie zniszczenia lub uszkodzenia lub przemieszczenia znakdw osnowy geodezyjnej
Wykonawca zobowigzany jest natychmiast powiadomi¢ Zamawiajacego.
5.2. Wyznaczenie punktéw wysokosciowych
Wytyczenie nalezy wykona¢ w oparciu 0 dokumentacje projektowg przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej i innej osnowy geodezyjne;j.
Wyznaczone punkty na osi budowli nie powinny by¢ przesuniete wigcej niz 3 cm w stosunku do projektowanych, a rzedne punktéw na osi nalezy
wyznaczy¢ z doktadnoscig do jednego cm w stosunku do rzednych okreslonych w dokumentacji projektowe;.
Punkty wysoko$ciowe (repery) nalezy wyznaczy¢, co okoto 250 m, a takze obok kazdego projektowanego obiektu (studzienki rewizyjnej).
Punkty wysokosciowe nalezy umieszcza¢ poza granicami projektowanej budowli, a rzedne ich okre$li¢ z doktadno$cig do 0,5 cm.
Powyzsze roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego
wykonania robét. Do wyznaczenia krawedzi wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku
wykopdw gtebszych niz 1 m. Odlegto$¢ miedzy palikami (wiechami) powinna odpowiadac odstepowi kolejnych studni, podanych w Dokumentacji
Projektowe;.
Punkty wysoko$ciowe (repery robocze) nalezy wykona¢ dla kazdego punktu charakterystycznego sieci kanalizacji deszczowe;.
5.3. Usuniecie krzewow
Po dokonaniu wszelkich niezbednych uzgodnien i po uzyskaniu decyzji na wyciecie krzewdw, nalezy przeprowadzi¢ wycinke krzewow oraz
usuna¢ korzenie, a nastepnie wywiez¢ na miejsce skfadowania.
5.4. Kolejnos¢ wykonywania robot geodezyjnych:
« Wytyczenie gtéwnej osi kolektorow kanalizacji deszczowej oraz przykanalikdw (sytuacyjne i wysokosciowe)
» Wykonanie pomiaréw sprawdzajacych rzedne, spadki i usytuowanie gtownych elementow sieci kanalizacji deszczowej oraz przykanalikow w
wykopie przed zasypaniem .
 Inwentaryzacja elementow naziemnych sieci kanalizacji deszczowej
5.5. Kolejno$¢ wykonywania robét przygotowawczych:
0 Sciecie drzewa lub krzewu,
0 obciecie wierzchotka i gatezi,
0  odciagniecie gatezi i utozenie w stosy,
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przetoczenie dtuzycy i utozenie na podktadach,
odkopanie pnia koparka i wydobycie,

usuniecie z ziemi korzeni,

0  obciecie korzeni i utozenie pnia i korzeni w stosy.

(el elNe]

6. Kontrola jakos$ci Robot

6.1. System kontroli jako$ci Robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci Robot podano w ST S - 00.00. .Wymagania ogélne." Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z
wyznaczaniem trasy i punktow wysoko$ciowych nalezy prowadzi¢ wg ogolnych zasad okre$lonych w instrukcjach i wytycznych Gtéwnego Urzedu
Geodezji i Kartografii.

6.2. Sprawdzanie rob6t pomiarowych

Sprawdzanie robdt pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wg nastepujacych zasad:

nalezy sprawdzi¢ potozenie punktdw gtéwnych sieci kanalizacyjnej,

nalezy sprawdzi¢ wysoko$ci punktow gtéwnych sieci kanalizacyjnej

nalezy sprawdzi¢ wyznaczenie sytuacyjno-wysoko$ciowe na wszystkich zatamaniach pionowych i poziomych oraz co najmniej 5 razy
na1km,

nalezy sprawdzi¢ robocze punkty pomiarowe niwelatorem na catym obszarze budowy,

nalezy sprawdzi¢ wyznaczenie wykopdw tasma i szablonem z poziomica, co najmniej w 5-ciu miejscach na kazdym kilometrze oraz w
miejscach budzacych watpliwosci.

7. Odbior prac geodezyjnych

Ogodlne zasady odbioru prac podano w ST S - 00.00 "Wymagania ogdlne". Odbiér prac zwigzanych z powierzchniowymi robotami oraz
wyznaczeniem trasy liniowych robdt w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu kontroli
geodezyjnej, wpisdéw do Dziennika Budowy.

8. Przepisy zwigzane.

[¢]
[¢]

Instrukcje techniczne geodezyjne.
Ustawa - Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17 maja 1989 r (Dz.U.00.100.1086 ) z przepisami wykonawczymi.

Ustawa - Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r(Dz.U.03.207.2016)

82



Z-01.02

ROBOTY ZIEMNE

83



1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania ogoine dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych.
1.2. Zakres stosowania OST
Ogolna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument
przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét przy przebudowie drogi powiatowej nr 4529P ul. Smorawinskiego w Turku.
1.3. Zakres Rohot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja; prowadzenie robét ziemnych dla realizacji zakresu okre$lonego w pkt.1.1 ST. i obejmuja:
a. wykopy w gruncie kategorii Ill -IV wykonywane koparkami podsiebiernymi z transportem urobku samochodami samowytadowczymi na
odlegto$¢ do 1 km,
b. wykopy w gruncie kategorii lll wykonywane recznie z zatadunkiem i transportem na odlegto$¢ do 1 km,
c. wykopy oraz przekopy w gruncie kat. Il wykonywane koparkami podsiebiernymi na odktad
d. wykopy liniowe lub jamiste ze skarpami w gruncie kat. Il
€. umocnienie wykopow
f. przywdz gruntu do wymiany
g. zasypanie wykopow.
h. zasypanie wykopdw dowiezionym gruntem i obsypka rurociggéw
j- humusowanie i obsianie terenu
1.4. Okreslenia podstawowe
Glebokos¢ wykopu - odlegtosé miedzy terenem a osig koryta gruntowego w wykopie, mierzona w kierunku pionowym.
Odktad - miejsce sktadowania gruntéw z wykopéw.
Wywoéz gruntu - odlegto$¢ do miejsca sktadowania gruntéw wg ustalen oferenta, miejsce wywozu nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym
Dowoéz gruntu - odlegto$¢ wg ustalen oferenta z jakiej dostarczy grunt nadajacy sie do zageszczenia
Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu badana zgodnie z norma.
Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST "Wymagania Ogélne".
1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inspektora
Nadzoru. Ogoine wymagania dotyczace Robot podano w ST S - 00.00. "Wymagania ogdlne".
2. Materialy
Grunty rodzime i materialy nieprzydatne do zasypania wykopdw, a takze nadmiar gruntu z wykopu musza by¢ wywiezione na sktadowisko,
zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy. Na wymiane gruntu oraz obsypke rurociggdw nalezy przywiez¢ grunt
mineralny (piasek wielofrakcyjny), umozliwiajacy zageszczenie do wymaganego wskaznika, grunty, w tym grunty z dowozu, wykorzystywane do
zasypywania sieci powinny by¢ sprawdzone pod wzgledem wiasciwosci geotechnicznych oraz zaakceptowane przez Inspektora.
3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST S -00.00. "Wymagania ogélne"
0  Zestawy iglofiltrowe do odwadniania wykopow
Koparki gasienicowe i kotowe
Spycharka gasienicowa
Samochod samowytadowczy
Zageszczarka wibracyjna
0  Walec statyczny Szalunki systemowe do wykopdw
4. Transport
Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa, zardwno w obrebie pasa robét drogowych,
jak i poza nimi. Srodki transportowe, poruszajace sie po drogach poza pasem drogowym powinny speinia¢ odpowiednie wymagania w zakresie
parametrow charakteryzujacych pojazdy, w szczegdlnosci w odniesieniu do gabarytéw i obcigzenia na 0S.
Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajace z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkdw obcigzajg Wykonawce.
5. Wykonanie Rob6t
5.1. Ogdlne warunki wykonania Robot
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST S - 00.00. "Wymagania ogéine".
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodno$¢ z Kontraktem i poleceniami Inspektora Nadzoru.
W przypadku wystapienia gruntéw nieprzydatnych postepowaé¢ zgodnie z pkt. 5.2. niniejszej specyfikacji.
W przypadku wystapienia na trasie wykopdw elementéw matej architektury (ptoty, ogrodzenia) nalezy je zdemontowac, a po wykonaniu robét
odtworzyc.
Po zasypaniu wykopdw teren przywréci¢ do stanu pierwotnego.
5.2. Zasady wykorzystania gruntow
5.2.1. Grunty i materiaty nieprzydatne do zasypania wykopow muszg by¢ wywiezione na sktadowisko.
Zapewnienie terenéw na sktadowisko i ich zagospodarowanie nalezy do obowigzkéw Wykonawcy, zaréwno od strony organizacyjnej jak i
poniesionych kosztow.
5.2.2. W przypadku wystapienia konieczno$ci usuniecia humusu nalezy zdja¢ warstwe i pryzmowa¢ w poblizu miejsca prowadzenia robét
ziemnych, a po zakonczeniu robét rozécielic w miejscu, z ktérego zostat zgarniety.
5.3. Wykonanie wykopow
5.3.1. Wymagania odnos$nie doktadnos$ci wykonania wykopow
Odchylenia rzednych koryta gruntowego od rzednych projektowanych nie powinny byé wieksze niz 1 cm. Szeroko$¢ i gtebokos¢ wykopdw pod
elementy kanalizacji nie powinna rézni¢ sie od projektowanych, wiecej niz 5 cm. Spadek dna rowéw przewodowych i kablowych powinien by¢
zgodny z zaprojektowanym, z doktadnoscig do 0,05%.
5.3.2. Wykonanie wykopow pod elementy kanalizacji deszczowej
Na obszarach zabudowanych oraz w jezdniach i poboczach, a takze w przypadku duzego naptywu wéd gruntowych, wykopy nalezy wykonywac
0 $cianach pionowych zabezpieczonych szalunkiem petnym. W gruntach suchych i pdtzwartych dopuszcza sie szalunek azurowy.
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Na odcinkach wysokiego poziomu wod gruntowych nalezy wykonywaé roboty ziemne
i montazowe, prowadzac réwnoczes$nie odwadnianie wykopdw. Przed rozpoczeciem wykonywania wykopu nalezy usung¢ wierzchnia warstwe
humusu i pryzmowa¢ jq w poblizu miejsca prowadzenia rob6t. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w
Dokumentacji Projektowej, przy czym dno wykopu, wykonanego recznie, nalezy pozostawi¢, w gruntach nie nawodnionych, na poziomie
wyzszym od rzednej projektowanej o 2-3 cm, za$ w gruntach nawodnionych o 20 cm. Przy wykopie mechanicznym dno wykopu ustala sie na
poziomie 20 cm wyzszym od projektowanego.

Nie wybrang warstwe gruntu usung¢ recznie. Z dna wykopu nalezy usung¢ kamienie, korzenie i grudy, dno wyréwnac, a nastepnie przystapi¢ do
wykonania podtoza.

W trakcie wykonywania wykopow nie wolno dopusci¢ do naruszenia (rozluznienia) rodzimego podtoza dna wykopu. Grunty naruszone nalezy
usuna¢ z dna wykopu, zastepujac je wykonaniem podtoza wzmocnionego w postaci zageszczonej tawy piaskowej o grubosci (po zageszczeniu),
co najmniej 20 cm. Ten sam rodzaj podtoza nalezy wykona¢ w przypadku, kiedy doszto do przegtebienia dna wykopu.

Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania nalezy (przy udziale Inspektora) sprawdzi¢ czy charakter gruntu odpowiada wytycznym,
wg przekazanego Wykonawcy projektu. Odstoniete w wykopie istniejace rurociagi i kable nalezy zabezpieczy¢ rurami ostonowymi dwudzielnymi.
Grunt z wykopu odwiez¢ i sktadowa¢ poza pasami drogowymi.

Bezposrednio po wykonaniu wykopu, nalezy w miejscach ruchu pieszego ustawi¢ ktadki pomostowe dla pieszych. Pod nowobudowane oraz
odtwarzane nawierzchnie drogowe i chodniki nalezy wykonaC korytowanie zgodnie =z istniejagcymi spadkami podiuznymi
i poprzecznymi. Dopuszczalna tolerancja dla gteboko$ci wykonywanego dna koryta - 1 cm. Nadmiar gruntu z korytowania nalezy odwiez¢ na
sktadowisko. W zakres wykonywania wykopdw nalezy wtaczy¢ nastepujace czynnosci:

« wykop, transport wykopanego materiatu, sktadowanie wykopanego materiatu,

» zageszczenie wykopow

« ochrona istniejacego uzbrojenia podziemnego

 odwadnianie wykopow

5.4. Podsypka i obsypka oraz zasypywanie wykopow

Zasypywanie wykopow nalezy wykona¢ warstwami, kolejno je zageszczajac.

Pod rurociagi i studnie wykona¢ podtoze piaskowe gr. 0,15 m.

Szczegbing uwage nalezy zwrdci¢ na obsypke w obrebie rurociggu i 30 cm ponad nim. Obsypke wykonywa¢ z gruntu mineralnego, sypkiego,
ktorego wielkos¢ ziaren, w bezposredniej bliskosci rury nie powinna przekracza¢ 10% minimalnej $rednicy rury, lecz nigdy nie moze by¢ wigksza
niz 60 mm. Pod rurg nalezy utozy¢ warstwe wyréwnawcza o grubosci 10 cm nie zageszczajac jej. Obsypke wykonywa¢ warstwami, rownolegle
po obu bokach rur, kazda warstwe zgeszczajac. Grubos¢ warstw nie powinna przekraczac¢ 1/3 $rednicy rury lub nie powinna by¢ wieksza niz 30
cm. Jednoczesnie z wykonywaniem poszczegoinych warstw obsypki nalezy usuwaé¢ ewentualne odeskowanie wykopu. Nie nalezy usuwaé
Scianek szczelnych, zastosowanych ze wzgledu na warunki gruntowe i wysoki poziom wéd gruntowych.

Obsypke nalezy prowadzi¢ az do uzyskania gérego poziomu strefy ochronnej rurociagu, tj. warstwy o grubosci po zageszczeniu 30 cm ponad
wierzch rury. Strefe bezposrednio nad rurg zageszczac recznie.

Warstwa przykrywajaca, ktéra wystepuje od 0,3 do 1,0 m nad wierzchotkiem rury moze by¢

zageszczana za pomoca Sredniej wielko$ci zageszczarek wibracyjnych. Ciezkie urzadzenia

zageszczajace mozna stosowac dopiero przy przekryciu rury min. 1,0 m.

W zakresie prac do wykonania obsypki nalezy uwzgledni¢ nastepujace czynno$ci:

¢ zakup i dostawe gruntu na obsypke,

» zasypywanie i zageszczanie osypki,

« wywdz i zagospodarowywanie nadwyzki gruntu.

W trakcie obliczenia grubosci warstwy zageszczenia nalezy uwzgledni¢ ponizsze:

» wskaznik sypkosci gruntu,

* wymagang grubo$¢ po zageszczeniu zgodnie ze wspotczynnikiem zageszczenia dla materiatu obsypki.

W czasie zageszczania grunt winien mie¢ wilgotno$¢ rowng wilgotnosci optymalnej z tolerancjg : t 20%. Sprawdzenie wilgotno$ci nalezy
przeprowadzi¢ laboratoryjnie.

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zgeszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca wskaznika stopnia zageszczenia.

Ustala sie minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia:

« dla warstw o gtebokosci do 0,2 m - 1,00,
« dlawarstw o gtebokosci do 1,2 m -0,97,
« dla warstw powyzej 1,2 m -0,95

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace to Wykonawca powinien spulchnié warstwe, doprowadzi¢
grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic.
Jezeli powtérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé warstwe i
wbudowac nowy materiat. Przed zageszczeniem nalezy wyrdwna¢ powierzchnie najwyzszej warstwy zasypowe;.
Pod nowobudowane lub odtwarzane drogi nalezy wykona¢ zasypke do rzednej dna dolnej warstwy nawierzchni drogowe;.
5.6. Wymiana gruntu
Wymiana gruntu polega na wybraniu (wykopy) nienosnego gruntu rodzimego i uzupetnieniu (zasypaniu) gruntem no$nym (piasek, pospétka, zwir)
tatwo zageszczanym.
W zalezno$ci od wielko$ci i rodzaju zageszczarki grunt zasypowy nalezy uktada¢ warstwami okoto 30 - 50 cm i zageszczaé do uzyskania stopnia
zageszczenia d>0,6 lub wskaznika zageszczenia Is = 1,0.
W zakresie prac do wykonania przy wymianie gruntu nalezy uwzgledni¢ nastepujace czynnosci:
e zakup i dostawe gruntu na wymiane
 zasypanie i zageszczenie gruntu do uzyskania wymaganego stopnia lub wskaznika zageszczenia
» wywdz i zagospodarowanie nadwyzki gruntu
5.7. Humusowanie i obsianie terenu
W miejscach przeznaczonych na tereny zielone nalezy rozécieli¢ warstwe humusu o gr. 15 cm, a nastepnie wyprofilowaé i wyréwna¢ jego
powierzchnig. Miejsca pod trawniki nalezy wzbogaci¢ nawozem mineralnym, a nastepnie zabronowaé, obsiac trawa i uwatowac.
5.8. Sadzenie krzewéw
Po zakonczeniu robét ziemnych w wyznaczonych miejscach dokonaé nowych nasadzer krzewdw.
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6. Kontrola jakos$ci Robot

6.1. System kontroli jako$ci Robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci Robét podano w ST S - 00.00. "Wymagania ogoine”.

Kontrole jakosci robét ziemnych nalezy prowadzi¢ w oparciu o PN.

Wyniki badar i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robo6t ziemnych nalezy wpisywac do:
 Dziennika Budowy,

 protokotéw odbioru robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

1. Przepisy zwiagzane

- PN-81/B-0302 Grunty budowlane.,

- PN-B-10736 Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodéw. Warunki techniczne wykonania.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogéinej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych.
1.2. Zakres stosowania OST
Ogolna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument
przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét przy przebudowie drogi powiatowej nr 4529P ul. Smorawinskiego w Turku.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do
utozenia konstrukcji nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogédlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podioza z
zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.
4, TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogédlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w OST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogoline zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza bezposrednio przed rozpoczeciem
rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania
podtoza,jest mozliwe wylgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwiazany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co
10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktdrym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego
odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w
przypadku rob6t o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, {.
wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre$lonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podfoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane
rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla
gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci
wskaznika zageszczenia, okre$lonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy kontynuowaé do
osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12
[5].
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Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podioza (Is)

Minimalna warto$¢ s dla:
Strefa
korpusu Ruch mniejszy
od ciezkiego
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 c¢m od
powierzchni podtoza 0,97

W przypadku, gdy gruboziamisty materiat tworzacy podioze uniemoZliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-
64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rdwna wilgotnoéci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.
5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad
przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podfoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapic
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podfoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogoline zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza
podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegodlnienie badan Minimalna czestotliwo$¢
i pomiaréw badan i pomiarow
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réwno$¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysoko$ciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
6 Uksztattowanie osi w planie *) co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 Zageszczenie, wilgotnos¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
gruntu podioza na 600 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtdwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podioza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podioza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Réwnosc¢ koryta (profilowanego podtoza)
Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].
Nieréwnos$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektowa z tolerancjg + 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub
wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)
Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okre$lony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.
Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do
pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.
Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wediug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podioza powinna by¢ réwna
wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.
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6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podioza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub nasyp,

— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogéinej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych.
1.2. Zakres stosowania OST
Ogolna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument
przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét przy przebudowie drogi powiatowej nr 4529P ul. Smorawinskiego w Turku.
1.3. Zakres robot objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych i
odcinajacych, stanowigcych cze$¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podioze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony
spoiwem lub lepiszczem.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okre$leniami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,WWymagania ogéine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogédlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow
Ogédlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa;
—  piaski,
—  Zzwir i mieszanka,
— geowtdkniny,
a odcinajacych - oprécz wyzej wymienionych:
— miat (kamienny).
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢ nastepujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia;

Dys
—<
dss ~ 5

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dss - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci musi by¢ spetiony, gdy warstwa ta nie
jest uktadana na warstwie odcinajace;.
b) zageszczalnoci, okreslony zaleznoscia;

d
u=-"-455
le

gdzie:
U - wskaznik réznoziamistosci,
deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
d1o - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spefniaé wymagania normy PN-B-11111 [3], dla
klasy I'i Il.
Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetia¢ wymagania normy PN-B-11112 [4].
2.4. Wymagania dla geowtékniny

Geowtokniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajace i odsaczajace powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke.
2.5. Skladowanie materiatow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu
na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca rob6t powinien zabezpieczyé kruszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
2.5.2. Sktadowanie geowtoknin

Geowtdkniny przeznaczone na warstwy odsaczajacq lub odcinajaca nalezy przechowywa¢ w opakowaniach wg pkt 4.3 w
pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig, korzystania z
nastepujacego sprzetu:
- rowniarek,
— walcow statycznych,
—  plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
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4, TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowioknin
Geowtdkniny moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem sie w czasie przewozu,
— ochrony geowtdknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, tuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub rozcia¢ geowtokniny.
Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposéb umozliwiajgcy jednoznaczne stwierdzenie, Zze jest to materiat do wykonania warstwy
odsaczajacej lub odcinajace;.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét
Ogoline zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioza
Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podfoza”.
Warstwy odcinajaca i odsgczajgca powinny by¢ wytyczone w sposdb umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co
10 m.
5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i
rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roziozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiagnieto grubosé
projektowana,

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsgczajacej lub odcinajacej o grubosci powyzej 20 ¢m, to
wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez
Inzyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o
odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podtuznymi czeSciowo
nakfadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynaé od dolnej krawedzi i przesuwaé
pasami podtuznymi cze$ciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy
kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢ zageszczana plytami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej préby Proctora,
przeprowadzonej wediug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajaca, uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okreslic
pierwotny i wtdrny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10% jej warto$ci. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rownomiernie
wymieszac.

5.4. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt Wykonawca

powinien wykonac¢ odcinek probny w celu:

— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wasciwy,

— okre$lenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci po zageszczeniu,
— ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonywania warstwy
odcinajacej i odsaczajacej na budowie.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5. Rozktadanie geowtdknin

Warstwe geowtokniny nalezy rozktada¢ na wyprofilowanej powierzchni podioza, pozbawionej ostrych elementéw, ktdre moga
spowodowa¢ uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzenie drzew i krzewdw). W czasie rozktadania warstwy z geowtdkniny nalezy
spetni¢ wymagania okreslone w SST lub producenta dotyczace szerokosci na jakg powinny zachodzi¢ na siebie sasiednie pasma geowtokniny
lub zasad ich tgczenia oraz ewentualnego przymocowania warstwy do podtoza gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtdknin
Po powierzchni warstwy odcinajacej lub odsaczajacej, wykonanej z geowtoknin nie moze odbywac sie ruch jakichkolwiek pojazdéw.
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Lezacq wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywac rozktadajac materiat ,od czota”, to znaczy tak, ze pojazdy dowozace materiat i
wykonujace czynnosci technologiczne poruszaja sie po juz utozonym materiale.
5.7. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej
Warstwa odsaczajgca i odcinajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsaczajacej z geowtdknin.
W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robé6t
Ogélne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawié
wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.
Geowtdkniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej powinny posiada¢ aprobate techniczna, zgodnie z pkt 2.4.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy odsaczajacej i odcinajace;
podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczegolnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
pomiaréw
1 | Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Réwno$¢ podtuzna €0 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysoko$ciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drdg

ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

6 | Uksztattowanie osi w planie? |co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drdg
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

7 | Grubos¢ warstwy

8 | Zageszczenie, wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
kruszywa 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.3.2. Szeroko$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rownos¢ warstwy
Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowa tata, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].
Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowa tata.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowg z
tolerancija * 0,5%.
6.3.5. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi -2 cm.
6.3.6. Uksztattowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub o
wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.
6.3.7. Grubos¢ warstwy
Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacii projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.
Jezeli warstwa, ze wzgleddw technologicznych, zostata wykonana w dwéch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubos¢ tych warstw.
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy
na gteboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wiasciwo$ciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy, wedtug
wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
6.3.8. Zageszczenie warstwy
Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy od 1.
Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie porownanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartos$¢ stosunku
wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.
Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.
6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsaczajacej i odcinajacej z geowtoknin
W czasie uktadania warstwy odcinajacej i odsaczajacej z geowtdknin nalezy kontrolowaé:
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zgodno$¢ oznaczenia poszczegoinych bel (rolek) geowtoknin z okreslonym w dokumentaciji projektowe,
rowno$¢ warstwy,
wielko$¢ zaktadu przylegtych pasm i sposob ich taczenia,
zamocowanie warstwy do podtoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowej.
Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastapito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozerwanie, przebicie). Pasma geowtdkniny
uzyte do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej nie powinny mie¢ takich uszkodzen.
6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 c¢cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajace;.
8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robé6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m?2 warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuije:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materialu o grubosci i jakosci okre$lonej w dokumentacii
projektowej i specyfikaciji technicznej,
— wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z geowtoknin obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowtoknin,
— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji techniczne;j,
— utrzymanie warstwy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

o0 TN
==

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir
i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturaine do nawierzchni drogowych.
Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
Wytyczne budowy nasypdw komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDiM, Warszawa 1986.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogéinej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych.
1.2. Zakres stosowania OST
Ogolna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument
przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét przy przebudowie drogi powiatowej nr 4529P ul. Smorawinskiego w Turku.
1.3. Zakres robot objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogédlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow
Ogédlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa;
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
— kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uptynnione asfalty $rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
— asfalty drogowe D 200 |ub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgodg Inzyniera.
2.3. Wymagania dla materiatow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. | Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,3 do 1,2
2 Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.
2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzgdzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem
wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu
tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowac w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowa¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego
zatykajacego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ sie mozliwosciag korzystania z nastepujacego
sprzetu:

— szczotek mechanicznych,

zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow czyszczacych i
stuzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie
elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

—  sprezarek,

—  zbiornikéw z woda,

— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywa¢ skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
— predkosci poruszania sig skrapiarki,
— wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.
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Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od iloéci zatozone;.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mogg by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje termiczna, zaopatrzonych w
urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze
nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny byé
przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m%, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie
umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie
powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogblne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, bfota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a
w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, z
wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacii przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie (za
pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 20 do 40"

2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang, lepko$é.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na
czas niezbedny dla umozliwienia penetracii lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten
wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineraino-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni
przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych
parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy
wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Whasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane wiasciwosci | Badanie
wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepko$¢ EmA-94 [5]
Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia.
Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
- m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoline zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem
sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty
4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-
5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIiM - 1994 r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogéinej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych.
1.2. Zakres stosowania OST
Ogolna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument
przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét przy przebudowie drogi powiatowej nr 4529P ul. Smorawinskiego w Turku.
1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg OST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuije sig, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowe;j, jako
podbudowe pomocnicza i podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o
wiasciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4 oraz w OST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
1.5. Ogéine wymagania dotyczace robot
Ogoine wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogoine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w OST dotyczacych poszczegdinych
rodzajow podbudow:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziamienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pdl dobrego
uziarnienia podanymi na rysunku 1.
Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
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wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg,
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywe;
granicznej uziamienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej
jednorazowo.
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2.3.2. Whasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa Zuzel
Lp. | Wyszczegdlnienie naturalne tamane Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug

zasad | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
-nicza | nicza nicza |[nicza |nicza |nicza

1 Zawarto$¢ ziarn mnigjszych|od 2|od 2|od 2|od 2fod 2|od 2 |PN-B-06714

niz 0,075 mm, % (m/m) do10 |do12 do10 [do12 |do10 [do12 -15[3]

2 Zawartos¢ nadziarna, | 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
% (m/m), nie wiecej niz -15[3]

3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych | 35 45 35 40 - - PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej niz -16 [4]

4 Zawarto$¢  zanieczyszczen PN-B-04481
organicznych, %(m/m), nie | 1 1 1 1 1 1 1]
wiecej niz

5 Wskaznik piaskowy po piecio- | od 30 {od 30|od 30|od 30 BN-64/8931
krotnym zageszczeniu [ do 70 [ do 70 do70 |do70 |- - -01 [26]
metodg | lub Il wg PN-B-
04481, %

6 Scieralnos¢ w bebnie Los
Angeles

a) Scieralnos¢ catkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie

wiecej niz 35 45 35 50 40 50
b) $cieralno$¢ czesciowa po PN-B-06714
1/5 petnej liczby obrotow, nie -42[12]
wiecej niz 30 40 30 35 30 35

7 Nasigkliwos¢é, %(m/m), nie |25 4 3 5 6 8 PN-B-06714
wiecej niz -18 [6]

8 Mrozoodpornos¢, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamraza- |5 10 5 10 5 10 -191[7]
nia, %(m/m), nie wiecej niz

9 Rozpad krzemianowy i zela- PN-B-06714
zawy facznie, % (m/m), nie | - - - - 1 3 -3710]
wiecej niz PN-B-06714

-39 [11]

10 Zawarto$¢ zwigzkow siarki w PN-B-06714
przeliczeniu na SOs, %(m/m), | 1 1 1 1 2 4 -28[9]
nie wiecej niz

1 Wskaznik no$no$ci Wnos mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu Is =80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
1,00 120 |- 120 - 120 - [21]
b) przy zageszczeniu Is =
1,03

2.3.3. Materiat na warstwe odsaczajaca
Na warstwe odsaczajaca stosuje sie:
—  zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4. Materiat na warstwe odcinajacq
Na warstwe odcinajacq stosuije sie:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
— miat wg PN-B-11112[15],
— geowldknine o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;j.
2.3.5. Materiaty do ulepszania wasciwosci kruszyw
Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje sie:
cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
wapno wg PN-B-30020 [19],
popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektéw ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu
przez Inzyniera.
Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].
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2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej
mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,
b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
4, TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
Transport pozostatych materiatow powinien odbywa¢ sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogoline zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioza
Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem
podtoza” i OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek
nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D15
des

<5 (1)

w ktorym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podiozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio dobrang geowtoknine.
Ochronne wiasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

dso
090

<12 @)

w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
Og0 - umowna $rednica porow geowtokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie na geowtokninie w ilosci 90% (m/m);
wartos¢ parametru Ogo powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co
10 m.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu
byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy
powinna by¢ roztozona w sposdéb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z
wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i
rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.
Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloScig wody i
réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy
osuszy¢.
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Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg
tablicy 1, Ip. 11.
5.5. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca
powinien wykonac¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa  jest wtasciwy,
— okre$lenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu,
— okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie bedg
stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2,

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca
bedzie wykorzystywal, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawic
wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej
OST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw

stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan
Minimalna liczba | Maksymalna
Lp. | Wyszczegdlnienie badan badan na | powierzchnia
dziennej dziatce | podbudowy przy-
roboczej padajaca na
jedno  badanie
(m?)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?
4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy
kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z
roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.
6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]
(metoda 1), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okreslic wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02
[27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m2, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do
pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Ez
Ey

< 22

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich wiasciwo$ci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiardw Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podiuzna w sposéb ciagly planografem albo co 20m
tatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysoko$ciowe co100 m
6 Uksztattowanie osi w planie* co100 m
7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000
m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szerokos$¢ podbudowy nie moze rdzni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm
lub o warto$¢ wskazang w dokumentacii projektowe;.
6.4.3. Rowno$¢ podbudowy
Nieréwno$ci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
0s$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubo$¢ podbudowy nie moze sie rdzni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. No$nos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa Minimalny modut odksztat-cenia
z kruszywa o | Wskaznik Maksymalne ugiecie sprezyste pod | mierzony piytq o $rednicy 30 cm,
wskazniku Wwnos | zageszczenia s | kotlem, mm MPa
nie mniejszym | nie

mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego

obcigzenia E1 obcigZzenia E2

60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej
lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokosci
pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ podbudowy
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Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetione nowym
materiatem o odpowiednich wiasciwo$ciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy, wedtug wyzej
podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia
wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wynikio z
niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robé6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg, projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w OST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen

obcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4, PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwo$ci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodq
bezposrednig
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci siarki metoda
bromowg
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
1. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie S$cieralnosci w bebnie Los
Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego
23. PN-S-96035 Popioty lotne
24, BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podfoza przez obcigzenie ptyta,
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
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30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogéinej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych.
1.2. Zakres stosowania OST
Ogolna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument
przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét przy przebudowie drogi powiatowej nr 4529P ul. Smorawinskiego w Turku.
1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte sg w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 1.3.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi
warstwe no$ng nawierzchni drogowej.
1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogéine wymagania dotyczace robot

Ogédlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w
wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziamienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”
pkt2.3.1.
2.3.2. Whasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.2.
3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 3.
4, TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioza

Przygotowanie podioza powinno odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt 5.2.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoine” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od 20 do 30% lub powyzZej
70%, szczegétowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].
5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6ine”
pkt 5.4.
5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki probne, zgodnie z zasadami okreSlonymi w OST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 5.5.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoine” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami OST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoine” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt 6.5.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m?2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru rob6t podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
—  roztozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;j,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogéinej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych.
1.2. Zakres stosowania OST
Ogolna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument
przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét przy przebudowie drogi powiatowej nr 4529P ul. Smorawinskiego w Turku.
1.3. Zakres robot objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy z gruzu
ceglanego.
Podbudowe z gruzu ceglanego wykonuje sie zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe zasadniczg lub
podbudowe pomocnicza.
Podbudowe z gruzu ceglanego zaleca sie wykonywac¢ na drogach obcigzonych ruchem bardzo lekkim oraz na ulicach mieszkaniowych, tzw.
pieszo-jezdnych. Najkorzystniej jest wykonywac jq w okolicach, gdzie istniejq wystarczajgce zasoby materiatu odpadowego z cegiet.
Podbudowe z gruzu ceglanego, bedacego materiatem kruchym i silnie nasigkliwym, zaleca sie szybko przykry¢ warstwa nawierzchni, najlepiej
asfaltowej.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Gruz ceglany - odpadowy materiat budowlany w postaci pottuczonych wyrobéw, pochodzacych z rozbidrki budynkéw lub budowli
wykonanych z cegly lub powstajacy przy produkciji cegiet.
1.4.2. Podbudowa z gruzu ceglanego - cze$¢ konstrukcji nawierzchni, sktadajaca sie z jednej lub wiekszej liczby warstw no$nych z gruzu
ceglanego.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST  D-M-
00.00.00 ,WWymagania ogéine” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogédlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacjg projektowa
Materiaty do wykonania podbudowy z gruzu ceglanego powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Gruz ceglany
Gruz ceglany moze pochodzi¢ z rozbiorki, wykonanych z cegly:
- budynkéw mieszkalnych, przemystowych, gospodarczych i innych,
- budowli inzynierskich i przemystowych jak $ciany oporowe, parkany, obmurza kottéw, piecow, kominy, silosy, obiekty mostowe itp.,
oraz z odpadéw pochodzacych przy produkcii cegiet.
Najkorzystniej jest wykorzystywaé gruz, znajdujacy sie w miejscowosci, w ktdrej przewiduje sie budowe drogi, gdyz przewo6z gruzu na
dalsze odlegtosci jest zazwyczaj nieoptacalny.
Gruz na podbudowe drogowa powinien by¢:
— mozliwie najtrwalszy, nie kruszagy sie, bez ziaren stabych o wytrzymato$ci znacznie réznigcej sie od kruszywa zasadniczego,
— czysty i w miare mozliwosci bez domieszek zaprawy ze starej konstrukcji,
— o rbznych wymiarach, np. obejmujacy kawatki cegly o wymiarach do 16 cm, gruby gruz ceglany o $rednicy 6+14 cm, tluczen z gruzu o
wymiarach 3+5 cm i 5+8 cm, kliniec ceglany 1+2 cm i miat z gruzu (odsiewki ceglane 0+2,5 cm).
W przypadku braku wystarczajacych ustalen w dokumentaciji projektowej, rodzaj materiatu okresla Inzynier na wniosek Wykonawcy.
Sktadowanie gruzu ceglanego powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajacych go przed zanieczyszczeniem i nawodnieniem.
2.2.3. Inne materiaty
Do materiatéw innych, stosowanych przy budowie podbudowy z gruzu ceglanego, moga naleze¢:
— gruby piasek lub zwirek zastepujacy miat z gruzu ceglanego,
— woda stosowana przy watowaniu podbudowy (kazda czysta woda z rzek, jezior, stawow i innych zbiornikéw otwartych oraz woda studzienna
i wodociggowa; nie nalezy stosowa¢ wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np. $mieciami, roslinnoscig wodna, odpadami przemystowymi,
kanalizacyjnymi itp.).
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robé6t
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z gruzu ceglanego powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- $érodkow transportu gruzu, np. samochoddw wywrotek, samochodow skrzyniowych, ciggnikow z przyczepami skrzyniowymi,
— walca lekkiego, np. 0 masie do 6 t,
— ew. réwniarek, spycharek,
— przewoznych zbiornikéw do wody, zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody,
— szablonu ciggnionego do rozscielania gruzu.
4, TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogédlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Gruz ceglany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych go przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robo6t

Konstrukcja i sposéb wykonania robot powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa i SST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgczniku 1.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja;

1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie podbudowy z gruzu ceglanego,
3. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazar Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robdt,
— przeprowadzic obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,
— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.
Zaleca sie korzystanie z ustalen OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robét przygotowawczych.
5.4. Zasady wykonania podbudowy

Konstrukcja i sposdb wykonania podbudowy z gruzu ceglanego powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST, a w przypadku

braku wystarczajacych ustalen, mozna przyjmowac:

— grubo$¢ i konstrukcje podbudowy - wedtug zatacznika 1,

— sposdb wykonania podbudowy - wedtug ustaler punktéw 5.5 + 5.6 niniejszej OST, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.
5.5. Przygotowanie podioza

Koryto pod podbudowe nalezy wykona¢ o gtebokosci i spadku poprzecznym wedtug ustalen dokumentacji projektowej. Sposob
wykonania koryta, jego profilowania i zageszczania podtoza powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-04.01.01 [4 i 5.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje, to na podiozu nieprzepuszczalnym nalezy wykona¢ warstwe odsaczajacg wedtug
wymagan OST D-04.02.01 [4 i 6]. Ewentualne wykonanie robo6t ziemnych powinno odpowiada¢ wymaganiom OST D-02.00.00 [3].

Podtoze gruntowe, po wykonaniu koryta, powinno by¢ zawatowane lekkim walcem do profilu, odpowiadajacego profilowi jezdni lub
ubite przy uzyciu wody do polewania. Praktycznie, podioze ziemne powinno by¢ tak zageszczone, aby pojazdy poruszajace sie po nim nie
pozostawiaty wiekszych $ladow.

5.6. Wykonanie podbudowy z gruzu ceglanego

Przed wbudowaniem w warstwy podbudowy, tluczen gruzowy nalezy posegregowac na frakcje, zaleznie od przeznaczenia. Najwieksze ziarna
nie moga by¢ wieksze od 2/3 grubo$ci zageszczonej warstwy.

Na przygotowanym podtozu lub na warstwie odsaczajacej uktada sie podbudowe, sktadajaca sie w zasadzie z dwoch warstw.

Na warstwe dolng uzywa si¢ kawatkéw cegly o wymiarze 13 do 16 cm lub grubego gruzu ceglanego o wymiarach 6 do 14 cm, uktadanych
mozliwie szczelnie. Warstwe dolng profiluje sie tatg profilowa i ubija recznie lub zageszcza walcem o masie 6 T. W czasie ubijania lub
zageszczania gruz polewa sie woda w ilosci okoto 0,8 I/m?2 na kazdy centymetr grubosci warstwy.

Na uwatowanej warstwie dolnej rozsypuje sie pod szablon tluczen gruzowy o wymiarach 4 do 8 cm, warstwa grubosci 10 do 14 cm, tworzac
warstwe gorng nawierzchni. W razie rozsypania gruzu o wigkszej Srednicy nalezy przed watowaniem przettuc taki gruz mtotkami. Nastepnie lekko
polewajgc woda watuje sie podbudowe walcem o masie do 6 t.

Podczas watowania mogq tworzy¢ sie wgtebienia, ktdre nalezy zasypa¢ tuczniem gruzowym $rednicy 3 do 5 c¢cm i uwatowac. Nie nalezy
przewatowywaé podbudowy gruzowej, gdyz moze nastapi¢ rozproszkowanie gruzu, co zmniejsza wytrzymato$¢ jezdni przeznaczonej do uderzen
kot pojazdow.

W ostatnim stadium watowania dodaje sie warstwe miatu gruzowego (klinca ceglanego lub odsiewek ceglanych 0+25 mm) o grubosci warstwy
1+2 cm lub takg sama warstwe zwiru lub grubego piasku.

Nalezy zwréci¢ uwage, aby nadmiar wody, uzytej przy zageszczaniu warstwy gruzu, nie spowodowat rozmiekczenia podtoza.

W celu przeciwdziatania sitom rozpychajacym w czasie watowania gruzu zaleca sie na krawedziach podbudowy utozy¢ oporniki z kamienia
tamanego lub polnego.

Spadki poprzeczne muszg by¢ dostosowane do spadkéw przysztej nawierzchni ulepszonej, jednak ze wzgledu na nasigkliwos¢ gruzu wskazane
jest zwiekszy¢ spadki poprzeczne do 3%.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. Do robét wykoriczeniowych nalezg prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych, np. parkanéw, ogrodzen, nawierzchni, chodnikéw, kraweznikow itp.,
— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie rob6t roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewdw, ew. drzew,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoSci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi raport o wtasciwosciach materiatéw przeznaczonych do budowy z
ewentualnymi wynikami badan, jesli byty przewidziane przez dokumentacije projektowa lub SST.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 1.

113



Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robét Czestotliwos¢ badan Warto$ci dopuszczaine
1 | Wytyczenie robét 1raz Wg pktu 5

2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pkiu 5

3 | Wykonanie podbudowy z gruzu ceglanego Ocena ciggta Wg pkiu 5

4 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciggta Wg pktu 5

6.4. Badania wykonanych robét
Po zakoriczeniu robét nalezy oceni¢ wizualnie i na podstawie pomiaréw:
— wyglad zewnetrzny wykonanej podbudowy z gruzu ceglanego,
— poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, z tolerancjg + 0,5% lub z prze$witem pomiedzy wykonang podbudowa a trzymetrowa tatg w
kierunku poprzecznym < 10 mm i w kierunku podtuznym < 12 mm, gdy na podbudowie ma leze¢ jedna warstwa nawierzchni, wzglednie < 15
mm, gdy na podbudowie maja leze¢ dwie lub wigcej warstw nawierzchni,
— szeroko$¢ podbudowy, z doktadnoécig -5 cm i +10 cm,
—  grubo$¢ warstwy lub warstw podbudowy, z doktadnoscig + 1 cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— ew. wykonanie koryta podbudowy,
— ew. wykonanie warstwy odsaczajace;.
Odbiér tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej OST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 podbudowy z gruzu ceglanego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podioza i koryta,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie podbudowy z gruzu ceglanego, wedtug wymagan dokumentacji projektowej i SST,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m2 podbudowy z gruzu ceglanego nie obejmuje robot towarzyszacych, np. warstwy odsaczajacej itd., ktore
powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych.
9.3. Sposob rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po
wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie
5. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza

6. D-04.02.01 Warstwy odsaczajace i odcinajace
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ZALACZNIK1

Charakterystyka podbudowy z gruzu ceglanego

Podbudowe z gruzu ceglanego mozna wykonywaé¢ na drogach obcigzonych ruchem bardzo lekkim oraz na ulicach mieszkaniowych,
tzw. pieszo-jezdnych. Mozna ja tez uktada¢ na rampach kolejowych, peronach, $ciezkach rowerowych, chodnikach, alejach spacerowych,
parkingach samochoddw osobowych, placach zabaw, $ciezkach, pasazach, magazynach itp. Najkorzystniej jest wykonywaé jg w okolicach, gdzie
istniejq wystarczajace zasoby materiatu odpadowego z cegiet.

Najczesciej, konstrukcja podbudowy z gruzu ceglanego sktada sie z dwdch warstw:

—  warstwy dolnej grubosci 15 cm po uwatowaniu,
—  warstwy goérnej grubosci 10 cm po uwatowaniu
stad taczna grubos¢ podbudowy wynosi 25 cm.

Podbudowe z gruzu ceglanego zaleca sie szybko przykry¢ warstwa Scieralng nawierzchni, najlepiej z betonu asfaltowego (grubosci
np. 4 cm). Dopuszcza sie réwniez utozenie innych warstw Scieralnych, jak nawierzchni betonowej, ptyt betonowych szesciokatnych lub
kwadratowych itp.

Grubsze lub ciensze warstwy podbudowy z gruzu ceglanego mozna przyjmowaé na podstawie szacunkow indywidualnych,
uwzgledniajacych rodzaj ruchu obcigzajacego nawierzchnig, jako$¢ materiatéw na podbudowe i rodzaj warstwy Scieralnej przewidzianej do
utozenia na podbudowie.

Tabela. Orientacyjne dane zuzycia materiatow, robocizny i sprzetu na 100 m2 podbudowy z gruzu ceglanego

Wyszczegolnienie robot: 1. Rozsécielenie gruzu na dolng warstwe z wyrdwnaniem pod fate profilowa, ubicie reczne z polewaniem wodg podczas
ubijania oraz transport w granicach strefy roboczej. 2. RozScietanie gruzu na gérng warstwe z wyréwnaniem pod tate profilowa, zaklinowanie i
zamiatowanie, uwatowanie roz$cielonej warstwy z polewaniem wodg podczas watowania oraz transport materiatéw w granicach strefy robocze;.

Wyszczegolnienie robocizny, Grubos¢ warstwy | Grubo$¢ warstwy
Lp. materiatow i sprzetu Jednostka dolnej z ttucznia gérnej z tiucznia
ceglanego: 15¢cm | ceglanego: 10 cm
po uwatowaniu po uwatowaniu
1 Robotnicy robotniko- 30,81 19,39
godzin
2 | Tluczen ceglany sortowany 60 + m3 21,63 -
100 mm
3 | Thuczen ceglany sortowany 40 + m3 - 14,42
65 mm
4 | Tluczen ceglany sortowany 0+25 m3 - 1,56
mm (odsiewki ceglane)
5 | Woda m3 12 0,8
6 | Walce 6 ton maszyno- - 1,25
godzin
RYSUNEK

Przyktadowy przekréj poprzeczny dwuwarstwowej podbudowy z gruzu ceglanego,
grubosci facznej 25 cm

Tluczen ceglany 40-65 mm

Warstwa gorna

Warstwa dolna

Podioze ziemne

Thuczen ceglany 60-100 mm
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogéinej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych.
1.2. Zakres stosowania OST
Ogolna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument
przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét przy przebudowie drogi powiatowej nr 4529P ul. Smorawinskiego w Turku.
1.3. Zakres robot objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu.
Podbudowa z chudego betonu moze by¢ wykonywana dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni sztywnych”, IBDiM -2001 r. [25]. W przypadku wykonywania nawierzchni betonowej, podbudowe z chudego betonu zaleca sie dla
drég o kategorii ruchu od KR3 do KR6 w zaleznosci od rodzaju gruntu w podtozu.

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze wzgledu na liczbe osi obliczeniowych
Kategoria ruchu Liczba osi obliczeniowych na dobe na pas obliczeniowy

obcigzenie osi 100 kN obcigzenie osi 115 kN

KR1 <12 <7

KR2 od 13do 70 od 8 do 40

KR3 od 71 do 335 od 41 do 192

KR4 od 336 do 1000 od 193 do 572

KR5 od 1001 do 2000 od 573 do 1144

KR6 2001 i wiecej 1145 i wiecej !

1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 osi 100 kN lub 2280 osi 115 kN

Podbudowe z chudego betonu wykonuije sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowe;j, jako:
— podbudowe pomocnicza,
— podbudowe zasadnicza.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktdra po osiggnieciu wytrzymatosci na
Sciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wiekszej niz 9 MPa, stanowi fragment no$nej czeSci nawierzchni drogowe.
1.4.2. Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w ilosci od 5% do 7% w stosunku do
kruszywa lecz nie przekraczajacej 130 kg/m3 oraz optymalng iloscig wody, ktéry po zakoriczeniu procesu wigzania osigga wytrzymato$¢ na
Sciskanie Ras w granicach od 6 do 9 MPa.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot

Ogoine wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogoine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowac¢ cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement portlandzki wielosktadnikowy CEM Il klasy
32,5 N, cement hutniczy CEM Ill klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002 [5] .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Whasciwosci Klasa cementu 32,5
1 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16

2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnigj niz: 32,5

3 | Poczatek czasu wigzania, min , nie wczesniej niz: 75

4 | Stalos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywa¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [22].
2.3. Kruszywo
Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:
—  zwir i mieszanke wg PN-B-11111:1996 [14],
— piasek wg PN-B-11113:1996 [16],
—  kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CZDP84 [26],
- kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1988 [17],
— kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach wigkszych niz 4 mm.
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w normie PN-S-96013:1997 [20].
Kruszywo zuzlowe powinno by¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtug PN-B-06714-37:1980 [12] i Zelazawy wedtug PN-
B-06714-39:1978 [13].
2.4. Woda
Do wytwarzania mieszanki betonowe;j jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowa¢ wode odpowiadajaca wymaganiom
normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez badar laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitna,
2.6. Materialy do pielegnacji podbudowy z chudego betonu
Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu moga by¢ stosowane:
— preparaty pielegnacyjne posiadajace aprobate techniczng,
— folie z tworzyw sztucznych,
—  widkniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],
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— piasek i woda.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— wytwérni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania chudej mieszanki betonowej. Wytwérnia powinna by¢é wyposazona w urzadzenia do
wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw, gwarantujace nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdinych
sktadnikow: kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda + 2%. Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,
— przewoznych zbiornikéw na wode,
— uktadarek albo réwniarek do rozktadania chudej mieszanki betonowe;,
- walcdw wibracyjnych lub statycznych do zageszczania lub ptyty wibracyjne,
— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudno dostepnych.
4, TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast
cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywac sie zgodnie z PN-S-96013:1997 [20].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogoline zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii projekt sktadu
mieszanki chudego betonu oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegoinych sktadnikdw i probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:
—  doborze kruszywa do mieszanki,
—  doborze ilosci cementu,
—  doborze ilosci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne wg
PN-S-96013: 1997 [20].

Rzedne krzywych granicznych uziarienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 3 i na rysunku 11 2.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalng szczelno$¢ i urabialno$¢ przy
minimalnym zuzyciu cementu i wody.
Tablica 3.Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki minerainej.

Sito 0 boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito

kwadratowego (mm) (%) (%)
63 - 100

31,5 100 od 60 do 85

16 od 60 do 80 od 40 do 67

8 od 40 do 65 od 30 do 55

4 od 25 do 55 od 25 do 45

2 od 20 do 45 od 20 do 40

1 od 15 do 35 od 15 do 35

0,5 od 7 do 20 od 8 do 20

0,25 od 2do 12 od4do13

0,125 od0do5 0od0do5

Zawarto$¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekracza¢ 130 kg/m3.
Zawarto$¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:
1988 [9] (duzy cylinder, metoda II).
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu od 0 do 63 mm.

5.3. Wlasciwosci chudego betonu.
Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wia$ciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach, MPa 0d3,5do55 PN-B-06250 [10]
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa 0d6,0do 9,0 PN-B-06250 [10]
3 | Nasigkliwo$¢, % m/m, nie wiecej niz: 9 PN-B-06250 [10]
4 | Mrozoodpornos¢, zmniejszenie wytrzymatosci, %, nie 20 PN-B-06250 [10]

wiecej niz:

5.4. Warunki przystapienia do roboét

Podbudowa z chudego betonu nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C i wyzsza niz 25° C oraz
gdy podtoze jest zamarzniete.
5.5. Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe z chudego betonu powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w dokumentacji
projektowej i SST.
5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o Scisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
zapewniajacych ciagtos¢ produkeji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Skfadniki mieszanki chudego betonu powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z normg PN-S-96013:1997 [20 ].

119



Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob zabezpieczony przed
segregacjq i nadmiernym wysychaniem.
5.7. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej
Uktadanie podbudowy z chudego betonu nalezy wykonywa¢ uktadarkami mechanicznymi, poruszajacymi sie po prowadnicach.
Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za pomoca réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic. Whudowanie za pomoca réwniarek bez
stosowania prowadnic, moze odbywac sie tylko w wyjatkowych wypadkach, okreslonych w SST i za zgoda Inzyniera.
Podbudowy z chudego betonu wykonuje sie w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm, po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza
grubo$c¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze jej przez Inzyniera.
Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢
prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.
Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98 maksymalnego zageszczenia okreslonego
wedtug normalnej proby Proctora zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9], (duzy cylinder metoda ). Zageszczenie powinno by¢ zakoriczone przed
rozpoczeciem czasu wigzania cementu.
Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg + 10% i - 20% jej wartosci.
5.8. Spoiny robocze
Wykonawca powinien tak organizowaé roboty, aby unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie podbudowy na catej szerokosci
koryta.Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w gdrnej warstwie podbudowy powinny byé wzgledem nich
przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.
5.9. Nacinanie szczelin
W poczatkowej fazie twardnienia betonu zaleca sig wyciecie szczelin pozornych na gteboko$¢ okoto 1/3 jej grubosci.
Szeroko$¢ nacietych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wyciaé tak, aby cata powierzchnia podbudowy byta
podzielona na kwadratowe lub prostokatne plyty. Stosunek dtugosci plyt do ich szerokosci powinien by¢ nie wiekszy niz od 1,5 do 1,0.
W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiodniowej wytrzymatoSci i spodziewanego przekroczenia dwudziestoo$miodniowe;
wytrzymato$ci na $ciskanie chudego betonu, wyciecie szczelin pozornych jest konieczne.
Alternatywnie mozna utozy¢ na podbudowie warstwe antyspekaniowa w postaci:
—  membrany z polimeroasfaltu,
—  geowtokniny o odpowiedniej gestosci, wytrzymatosci, grubosci i wspdtczynniku wodoprzepuszczalnosci poziomej i pionowej,
—  warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu.
5.10. Pielegnacja podbudowy
Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji. Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona
wedtug jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropienie preparatem pielegnacyjnym posiadajacym aprobate techniczna, w ilosci ustalonej w SST,
b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed

zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,
c) przykrycie matami lub widkninami i spryskiwanie woda przez okres 7 do 10 dni,
d) przykrycie warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.
Stosowanie innych Srodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni pielegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch
budowlany moze odbywac sie wytacznie za zgoda Inzyniera.
5.11. Odcinek prébny
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki betonowej, rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,
— okreSlenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
zageszczonej,
— okreslenia liczby przejs¢ walcow dla uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia podbudowy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprzetu do mieszania , rozktadania i zageszczania , jakie bedg stosowane do
wykonywania podbudowy z chudego betonu.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m2 do 800 m?, a diugo$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 200 m.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy z chudego betonu po zaakceptowaniu odcinka proébnego przez Inzyniera.
5.12. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch, na wiasny koszt.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikéw
atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mréz.
Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia
podbudowy.
Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zima przykryta co najmniej jedng warstwa mieszanki mineralno-asfaltowe.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakoSci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania cementu, kruszywa oraz w przypadkach watpliwych wody i przedstawic¢
wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Badania powinny obejmowa¢ wszystkie wiasciwosci okre$lone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach 5.2 i 5.3 niniejszej OST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu podano w tablicy 5.
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6.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Wihasciwosci kruszywa nalezy okre$li¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wtasciwosci kruszywa powinny by¢
zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].
Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy
chudego betonu

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegoinienie badan Minimalne iloSci Maksymalna po-
badan na dziennej | wierzchnia podbu-
dziatce roboczej dowy na jedno
badanie
1 | Wtasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
Zmianie kruszywa
2 | Whasciwosci wody dla kazdego watpliwego zrodta
3 | Whadciwosci cementu dla kazdej partii
4 | Uziarnienie mieszanki minerainej 2 600 m?
5 | Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu 2 600 m?
6 | Zageszczenie mieszanki chudego betonu 2 600 m?
7 | Grubos$¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 m?
8 | Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie chudego betonu;
po 7 dniach 3 probki 400 m2
po 28 dniach 3 probki
9 | Oznaczenie nasigkliwosci chudego betonu w przypadkach watpliwych
10 | Oznaczenie mrozoodpornosci chudego betonu i na zlecenie Inzyniera

6.3.3. Wiasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250:1988 [18].
6.3.4. Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wtasciwosci podane w tablicy 2.
6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytwérni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Badanie nalezy wykona¢ zgodnie
z normg PN-B-06714-15:1991 [11].

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.
6.3.6. Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu
Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w recepcie z tolerancja + 10%, - 20% jej wartosci.
6.3.7. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mnigjszego niz 0,98
maksymalnego zageszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z normalng probg Proctora (metoda 1), wedtug PN-B-04481:1988 [9].
6.3.8. Grubos¢ podbudowy z chudego betonu

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg
projektowq z tolerancjq + 1 cm.
6.3.9. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie chudego betonu

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla sie na probkach walcowych o $rednicy i wysoko$ci 16,0 cm. Probki do badan nalezy pobiera¢ z
miejsc wybranych losowo, w $wiezo roztozonej warstwie. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywa¢ zgodnie z normg PN-S-96013:
1997 [20]. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 4.
6.3.10. Nasigkliwo$¢ i mrozoodporno$¢ chudego betonu

Nasigkliwo$¢ i mrozoodporno$é okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z normg PN-B-06250:1988 [10].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1. CzestotliwoS¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego

betonu
Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢
badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Réwnos¢ podiuzna w sposdb ciagty planografem albo co 20 m fatg,
na kazdym pasie ruchu
3 | Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe Dla autostrad i drég ekspresowych co 25 m,
6 | Uksztattowanie osi w planie*) dla pozostatych drog co 100 m
7 | Grubos$¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacija projektowa z tolerancjg +10 cm, =5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza o co najmniej 25 cm od szerokosci warstwy na niej
uktadanej lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.
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6.4.3. Réwno$¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [23].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczaé:
— 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
— 15 mm dla podbudowy pomocnicze;.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowq z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg +1 ¢cm, =2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie
0s$ podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 3 ¢cm dla autostrad i drég ekspresowych i £ 5
cm dla pozostatych drdg.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancja;
— dla podbudowy zasadniczej £ 1 cm,
— dla podbudowy pomocniczej +1 cm, =2 cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy z chudego betonu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki,
— transport na miejsce wbudowania,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzer pomocniczych,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki,
— ewentualne nacinanie szczelin,
— pielegnacja wykonanej podbudowy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badarn laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci
2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci
objetosci
4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia
5. PN-EN 197-1:2002 Cement.Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
cementu powszechnego uzytku
6.  PN-EN 206-1:2000 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢
7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
charakterystyki poréw powietrznych w stwardniatym betonie
8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania
9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
10.  PN-B-06250:1988 Beton zwykty
11. PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
12.  PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
13.  PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu Zelazawego
14, PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; zwir
i mieszanka
15.  PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchni drogowych;
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piasek

17.  PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla
wielkopiecowego kawatkowego

18.  PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

19.  PN-P-01715:1985 Wioékniny. Zestawienie wskaznikéw technologicznych i uzytkowych oraz
metod badan

20. PN-S-96013: 1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i
badania

21, PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchnig ulepszona.

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fata,

10.é. Inne dokumenty
24. Katalog typowych konstrukgji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM, Warszawa, 1997
25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDIM, Warszawa, 2001

26. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwirdw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego
przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
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D - 05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogéinej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych.
1.2. Zakres stosowania OST
Ogolna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument
przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét przy przebudowie drogi powiatowej nr 4529P ul. Smorawinskiego w Turku.
1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej
z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkciji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog kategorii ruchu od KR1 do KRG (okre$lenie kategorii ruchu
podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY), mm
ruchu

KR 1-2 AC5S, AC8S, AC11S

KR 3-4 AC8S, AC11S

KR 5-6 AC8S, AC11S 2

") Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw
na podioze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gbrna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np.
wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie
klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren 0 wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktdrego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany - kruszywo, ktére sktada si¢ z
wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14, Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,WWymagania ogéine” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS —  beton asfaltowy do warstwy $cierainej

PMB —  polimeroasfalt,

D —  gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d —  dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoSci ziaren kruszywa),

C —  kationowa emulsja asfaltowa,

NPD —  wiasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI —  (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP —  miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot
Ogoine wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.
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Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1 - KR2 AC5S, AC8S, | 50/70,70/100

AC118 Wielorodzajowy 50/70 -

KR3 - KR4 AC8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55
Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

KR5 - KR6 AC8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55

PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
‘ badania 50/70 701100
1 2 3 4 5
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej niz
4 Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
1 2 3 4 5
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 08
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po | % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mnigj niz
7 Temperatura  migknienia po | °C PN-EN 1427 [22] 48 45
starzeniu, nie mniej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 Wzrost temp. mieknienia po | °C PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wiecej niz
10 Temperatura famliwoéci Fraassa, | °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
nie wiecej niz
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
. Jed- polimerami (PMB)
Wymaganie | \ycinose | Metoda | ooha  [45/80-55 45180 - 65
podstawowe badania - -
wymaganie klasa wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja
w pos$rednich
temperatu- Penetracja PN-EN
o e wze | O1mm | 4580 4 45-80 4
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w  wysokich
temperatu- Temperatura | PN-EN o
rach micknienia | 1427[22] | © 295 ! 265 5
eksploa-
tacyjnych
. PN-EN
Sta | 13589
rozciaggania [55]
(mata PN-EN Jicm? >21w5°C 4 >2w5°C 3
predkos¢
Kohezja rozciagania) 13703
[57]
Sita PN-EN
WoC (duza [1533?87 Jem2 | NPD2 0 NPD: 0
predko$¢ PN-EN
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rozciggania) 13703

[57]
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- | 13588 Jiem? NPD? 0 NPD? 0
da uderzenia) | [54]
Statos¢ Zmiana masy % 20,5 3 20,5 3
konsystencji | Pozostata PN-EN 0
(Odpormos¢ | penetracia | 1426 21] | ° 260 ! 260 !
na starzenie Warost
wg PN-EN PN-EN °
12607-1 lub | EMPErAY | 44071007 | C =8 2 =8 2
3[31] migknienia
Inne Temperatura PN-EN
e ISO 2592 | °C =235 3 =235 3
wiasciwosci zaptonu [63]
Temperatura PN-EN o
Jamliwosci 12593 C <-12 6 <-15 7
[29]
Nawroét
sprezoysty PN-EN =50 5 =70 3
w 25°C
. - 13398 %
Wymagania Nawrot [51]
dodatkowe sprezysty NPD? 0 NPD? 0
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastycznosei [59] °C TBR® 1 TBR® 1
Punkt
519

Stabilno$¢ PN-EN
magazynowa | 13399
-nia. Réznica | [52] °C <5 2 <5 2
temperatur PN-EN

migknienia 1427 [22]

Stabilnosc ?ynggN
memov |E2 ot |wee o w0
-nia. Ro;nlca PN-EN
penetracji 1426 [21]
Spadek tem- PN-EN
peratury mie- | 4oq47 4
W . kmenla po [31] oC TBRb 1 TBRb 1
ymagania starzeniu wg PN-EN
dodatkowe PN-EN 12607 1427 [22]

-1lub -3 [31]

Nawrét spre-
zysty w 25°C
po starzeniu

wg  PN-EN | PN-EN =90 4 =00 3
12607-1 lub | 12607-1

3 [31] [31] y

Nawrét spre- | PN-EN °

zysty w 10°C | 13398

po starzeniu | [51] . .

wg  PN-EN NPD 0 NPD 0
12607-1 lub

3[31]

aNPD - No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiomikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w
system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacii asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujagcym
temperature z doktadnosciq + 5°C. Zaleca sie¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
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2.3. Kruszywo
Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64],
obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 - tablica
12,13, 14, 15.
Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym
wymiarze lub pochodzeniu. Podioze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé w
silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepnosé
(adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac Srodek adhezyjny,
tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okre$lona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej
80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okre$lonych przez producenta.
2.5. Materialy do uszczelnienia pofaczer i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w réznym
czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b)  emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
—  nie mnigj niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mnigj niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w
aprobacie techniczne;j.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59]
,metoda na goraco”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukgcji
Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe
lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.
Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR)
stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.
Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiomikach pionowych z nalewaniem od
dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robo6t
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
—  wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gtadkie,
—  lekka rozsypywarka kruszywa,
—  szczotki mechaniczne ilub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzetdrobny.
4, TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogédlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢
przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze
nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu robét. Podczas transportu i
postoju przed whudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S,
AC8S, AC11S).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 6 7.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyjaé proporcje kruszywa tamanego do niefamanego
co najmniej 50/50.
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]
Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]

AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [nm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, | Bminso Brmins,8 Brmins 6
minimum’)

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]

Wrasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum’) Brmins,6 Brmins 42
) Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki minerainej 2,650 Mg/m?.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos$¢ (od), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci
lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik & wedtug réwnania:
_ 2650
Ad
Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki
Wrasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania | AC5S AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vimint,0 Vimint,0 Vimint,0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vimax3,0 Vimax3,0 Vimax3,0
oine  PreesZeNe | ¢ 1. ubianie, | PN-EN 12697-8 [33), VFBrinrs VEBrizs | VFBrinrs
|e§i)szczem 2x50 uderzefi | p.5 VFBring3 VFBmings | VFBumings
Zawarto$¢  wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], ) ) )
W mieszance 2x50 uderzen p. 5 VMAnin14 VMAnin14 VMAnin14
mineralnej
PN-EN  12697-12 [35],
. - rzechowywanie w 40°C z
Odpornosé na | C.1.1,ubijanie, P
dziatanie wody 2 9%35 uderzef Jednym . cyklem | ITSRao ITSRe0 ITSRe0
zamrazania,
badanie w 25°C
a) Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.
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Tablica9. Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki
Wrasciwosé zageszczania wg | Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, Viin2,0 Viin2,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8[33), p. 4 Vinaxd Vinaxd
. .| C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w
t?v(\ilggr;)osc na deformacie watowanie, powietrzu,  PN-EN  13108-20, ggg””so ggg””so
Pss-P10o D.1.6,60°C, 10 000 cyKli [38] AIRdekiar AIRdekiar
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na  dziatanie C.1.1,ub|1ann?, przechowywarye w 40°C z jednym ITSRe0 ITSReo
wody 2x35 uderzen cyklem zamrazania,

badanie w 25°C b

a) Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm.

b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wita$ciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wrasciwosé zageszczania wg | Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, Viin2,0 Viin2,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8[33), p. 4 Vinaxd Vinaxd
. .| C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w
t?v(\ilggr;)osc na deformacie watowanie, powietrzu,  PN-EN  13108-20, ’lgg'g/xmo,ao ’lgg'g/xmo,ao
Pss-P10o D.1.6,60°C, 10 000 cyKli [38] AIRdekiar AIRdekiar
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym ITSRes ITSRes

wody

2x35 uderzen

cyklem zamrazania,
badanie w 25°C b

a) Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm.

b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i

mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne
Z receptq roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym

uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaC w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukfadem termostatowania

zapewniajacym utrzymanie Zzadanej temperatury z doktadno$cig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki minerainej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczone;
na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpos$rednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70

Asfalt 70/100
Wielorodzajowy-35/50
Wielorodzajowy-50/70
PMB 45/80-55

PMB 45/80-65

od 140 do 180
od 140 do 180
od 155 do 195
od 140 do 180
od 130 do 180
od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomieme otoczenie kruszywa lepiszczem

asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwomi, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych
przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno

by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.
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Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okre$lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
[67]. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnos$ci nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowg lub réwnowazng
metoda)

Maksymalna nierdwno$¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe Scieralng
[mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania i | 6
wylgczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wylgczania,
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza 8
ZLD Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usuna¢.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
WYréwnawcze;.

Wykonane w podiozu faty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usungé, a
powstate w ten sposob ubytki wypeti¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia poditoza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-
EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekat zmeczeniowych lub spekarn poprzecznych zaleca si¢ stosowanie
membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdw wedtug norm lub aprobat technicznych.
5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta, W tym celu nalezy zaprogramowac
otaczarke zgodnie z receptq robocza i w cyklu automatycznym produkowac mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego
zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Prébki
do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny celem u$cislenia
organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢
co najmniej 500 m?, a dtugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie zamierza
stosowac do wykonania warstwy $cierainej.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania oraz
wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich wspdtpracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m2, przy czym:

—  zaleca sig stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigkszg zawarto$¢ wolnych
przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie

skrapianie reczne lancq w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg

ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytaczy¢ z ruchu

publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podfozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 5.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
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Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura otoczenia moze by¢
nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sig uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego
wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica13.  Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robét w czasie robét
Warstwa $cieralna o grubo$ci = 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubo$ci < 3 cm +5 +10

Wihasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana  grubos¢ | Wskaznik zageszczenia | Zawartos¢ wolnych

Typ i wymiar mieszanki warstwy technologicznej | [%] przestrzeni w warstwie
[cm] [%(viv)]

AC5S, KR1-KR2 20+4,0 =98 1,5+4,0

AC8S, KR1-KR2 25+45 298 1,5+4,0

AC11S, KR1-KR2 30+50 =98 15+40

AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 =98 3,0+5,0

AC11S, KR3-KR6 30+50 =98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.
Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac
walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogoline zasady kontroli jako$ci robot podano w OST  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnoéci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcdw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunag.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na
podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
—  pomiar temperatury powietrza,
—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
—  wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—  pomiar rwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
—  ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,
—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne
Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan
na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.
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Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2. b)

1.1 Uziarnienie

12 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gesto$C i zawarto$¢ wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

21 Wskaznik zageszczenia 2

22 Spadki poprzeczne

23 Rownos¢

24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @

26 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

2 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca
ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie 0 miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka
budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten
nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.
6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasdciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sig badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.
6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo5¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej warto$ci grubosci warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty
odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki cze$ciowe. Odcinek cze$ciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke
roboczg. Do odcinka cze$ciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym
odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okre$lonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloéci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz
1000 m?2 lub <10
- warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?

2. — malty odcinek budowy lub <15
- warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest ukladana z opdznieniem, warto$é z wiersza
B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢
25%, a do tacznej gruboéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢
warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetoSciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne kreslone w tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
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6.4.2.5. Réwnos¢ podiuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podituznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru
umozliwiajacg obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Warto$¢ IRI oblicza sie dla odcinkéw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI
wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingéw nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej, mierzac wysoko$¢ przewitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okre$lona przez warto$¢ odchylenia rowno$ci (przewitu), ktére nie moga przekroczy¢ 6
mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwieksza odlegto$¢ miedzy fatg a mierzong powierzchnia,

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci wskaznika rownosci IRl warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych
klas nie powinny by¢ wieksze niz podane w tablicy 17. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym
$ladzie kota.

Tablica17.  Dopuszczalne warto$ci wskaznika réwnosci podtuznej IRI warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci  wskaznika IRl
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i | <2,9
A'S wylgczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <37
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania iwytaczania,
G postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza <46

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z i L nie
powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuije sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem
taty 4-metrowe;j i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne warto$ci odchyleh réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego
Wartodci odchyler rownosci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i | <6
A'S wylgczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania iwytaczania,
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza <8
Z LD Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspétczynnik
tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe.

Pomiar wykonuije sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5
I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wiasciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspdtczynnik tarcia. Za miarodajny wspétczynnik tarcia przyjmuje sig réznice wartosci Sredniej E(u) i
odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dlugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na
ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé
pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére tacznice), poszczegdine wyniki pomiaréw wspotczynnika
tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predko$ci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspdtczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy
do eksploatacji sg okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemoZliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z
najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspétczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 19.
W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegélne wyniki pomiardw wspétczynnika
tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predko$ci pomiarowej 30 km/h.

Tablica19.  Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspdtczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego
Miarodajny wspétczynnik tarcia przy
predkosci  zablokowanej  opony
wzgledem nawierzchni

60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - =>0,37
Pasy: wigczania i wytaczania, jezdnie tacznic | =0,44 -
Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone | 20,36 -
pobocza

Klasa drogi Element nawierzchni

AS

GP,G,Z
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6.4.2.7. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej
Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa z dopuszczalng tolerancijg, + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie moze przekraczaC przedziatu
dopuszczalnych odchylen.
Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.
Ztacza podituzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢é rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i wykruszen.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cierainej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podioza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkdw, dwutlenku
wegla i alkalibw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badar

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiadciwo$ci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub famania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym

1. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 10: Ocena

zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

21.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43,
44,

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850
PN-EN 13043

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjq
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestoSci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych witaciwosci kruszyw — Czeg$¢ 7:
Oznaczanie gesto$ci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtaciwosci kruszyw — Cze$¢ 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg,

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwato$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci
na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestoSci objetoSciowe;
metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartoSci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 11: OkreSlenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wypltywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu
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45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.

57.
58.

59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych

przez odparowanie

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetiaczem
mineralnym

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton Asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cze$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy
asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltéw — Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacii

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64.

65.

66.

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalern na drogach krajowych - Zarzadzenie nr
102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drdg
Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67

68.

. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny

odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i
Mostow, Warszawa 1997
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogéinej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych.
1.2. Zakres stosowania OST
Ogolna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument
przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét przy przebudowie drogi powiatowej nr 4529P ul. Smorawinskiego w Turku.
1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej i
wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkciji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzacq i wyréwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KRG (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY), mm
ruchu
KR 1-2 AC11W 2, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyrownawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spetnieniu wymagan jak w tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2
2010 [65] w zaleznosci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw
na podioze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa,

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubo$ci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu
potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np.
wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie
klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz - kruszywo, ktdrego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany - kruszywo, ktdre sktada si¢ z
wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,WWymagania ogéine” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podroznych.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot

Ogoine wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogoine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt
2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.
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Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC11W,AC16W 50/70 -
KR3 - KR4 AC16W,AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
wielorodzajowy 35/50,
50/70
KR5 - KR6 AC16W AC22W 35/50, wielorodzajowy PMB 25/55-60
35/50

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wiasciwosc Metod.a Rodzaj asfaltu
badania 35/50 50/70
1 2 3 4 5
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej niz
4 Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej niz
7 Temperatura  mieknienia  po °C PN-EN 1427 [22] 52 48
starzeniu, nie mnigj niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 8 9
starzeniu, nie wiecej niz
10 | Temperatura famliwosci Fraassa, °C PN-EN 12593 [29] -5 -8
nie wiecej niz

Tablica4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow
. modyfikowanych polimerami
magane | hasciwost Meloda Jednostka (PMB)
P 25/55— 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6

Konsystencja w

posrednich Penetracja

temperatu-rach o PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
w25°C

eksploa-

tacyjnych

Konsystencja

W wysokich Temperatura

temperatu- L PN-EN 1427 [22] °C =60 6
migknienia

rach eksploa-

tacyjnych
Sita rozciggania PN-EN 13589 [55]
(mai'a prg('ikosc PN-EN 13703 [57] Jiem? 22w5°C 3
rozciggania)
Sita rozciggania w

. 5°C (duza PN-EN 13587 [53]

Kohezja predkosé rozcia- | PNEN13703[57 | e’ NPD* 0
gania)
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] Jiem? NPD? 0
uderzenia)
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1 2 3 4 5
Statos¢ Zmiana masy % 20,5
konsystencji | Pozostata 0
(Odpornos¢ | penetracja PN-EN 1426 [21] % 240
na starzenie
wg PN-EN Wzrost .

12607-1 1ub te'mi[()e.ratyry PN-EN 1427 [22] C <8
331] mieknienia
Inne Temperatura PN-EN 1SO 2592 oc > 235
wiasciwosci | zaptonu [63] B
Temperatura PN-EN 12593 [29] °C <12
tamliwosci
Nawrét sprezysty i o
w 25°C PN-EN 13398 [51] % =50
Nawrét sprezysty
w10°C NPD®
Zakres PN-EN 14023 [59] o b
plastycznosci Punkt 5.1.9 C TBR
Stabilnos¢
magazynowania. | PN-EN 13399 [52] oc <5
Réznica tempe- PN-EN 1427 [22] -
ratur migknienia
Stabilnos¢
magazynowania. | PN-EN 13399 [52]
Wymagania | Réznica PN-EN142621] | 1M NPD
dodatkowe penetraci
Spadek tempe-
ratury mieknienia PN-EN 12607-1
po starzeniu wg [31] °C TBR?
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-11ub-3[31]
Nawrét spre-
zysty w 25°C po
starzeniu wg PN- =50 4
EN 12607-1 lub PN-EN 12607-1
-3 [31] [31] %
Nawrét spre- i
2ysty w 10°C po PN-EN 13398 [51]
starzeniu wg PN- NPDa2 0
EN 12607-1 lub
-3 [31]
@ NPD - No Performance Determined (wtaciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Skfadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w
system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiomik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym
temperature z dokfadno$ciq + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezpo$rednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa
2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010
—tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza
powinno sie odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepnosé
(adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac $rodek adhezyjny,
tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej
80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.
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2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w réznym
czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajacymi, nalezy stosowac:
c) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
d)  emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
—  nie mnigj niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
—  nie mnigj niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w
aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59]
,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji
Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe
lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].
Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od
dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robé6t
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznoSci od potrzeb, powinien wykazaC sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gtadkie,
—  walce ogumione
—  szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢
przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze
nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywac do transportu opakowar z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu robét. Podczas transportu i
postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywacé tylko Srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej
(AC11W, AC16W, AC22W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego
co najmniej 50/50.
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 6, 7, 8.
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Tablica 5. Uziarnienie mieszanki minerainej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla
ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC1MW AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
224 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
ﬁr\:\lﬁtﬁ? lepiszcza, Brmina,6 Bmind 4 Bming 4 Brming.2
‘) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci
lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspodtczynnik & wedtug réwnania: & = 2550
Pd

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwos¢ ze;gg@;zg_z;plla Metoda i warunki badania AC11W AC16W
13108-20 [48]
fm"’;ﬁsc C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33)], Vinin 30 Virin 30
przeg/trzeni 2x50 uderzen p. 4 Vinax 6,0 Vimax 6,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBrin 65 VFBmin 60
wypetnione 2x50 uderzen p.5 VFBrin 80 VFBmin 80
lepiszczem
Zawartos¢
wolnych _—
przestrzeni  w (2:)(155 ’Sggfzrgz’ PN-EN 12659 7-8[33], VMAin 14 VMAmin 14
mieszance P-
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
. - rzechowywanie w 40°C z
Odporno$¢ na C.1.1,ubijanie, P L
dziatanie wody %35 uderzen jednym cykleg; zamrazania, ITSRso ITSRso
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

Tablica7.  Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiagciwos¢ Zag‘?;z,j_zg&'a "9 Metoda | warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vimin 4.0 Vimin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7,0 Vinax 7.0
. . C.1.20, PN-EN 12697-22, metodaB ~ w
822;’;2)"30 ha deformacje watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, %SA'RO’S %SA'RO’S
Pos-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cyKli [38] AR deld AlRdel
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym
wody 2x35 uderzen cyklem zamrazania, Se TSR
badanie w 25°C

a) Grubo$c¢ plyty: AC16, AC22 60mm.
b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.
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Tablica8. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wiadciwost N Metoda i warunki badania AC16P AC22P
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vrin 4,0 Viin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 70 Vinax 7,0
o . C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B~ w
Odpomost na deformacie. | waiowanie, powielrzu, PN-EN 1310820, | oy S4R0%8 pSHRos
Psg-Pi00 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIR dekda AR dekla
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym
wody 2x35 uderzen cyklem zamrazania, ITSRs0 ITSRs0
badanie w 25°C b
a) Grubos¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm

b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne
Z receptq roboczag, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania

zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokfadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu
drogowego 35/50.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo$rednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. NajwyZzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg
deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skfadnikéw, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawczg z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej

powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
[67]. W wypadku podfoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 10.

Tablica10.  Maksymalne nierdwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowg lub réwnowazng,
metoda)

Maksymalna nieréwno$¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe wigzacq,
[mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i 9
T wylgczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wylgczania,
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza 10
Z, LD Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwno$ci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac¢ podtoze.
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Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
WYréwnawcze;.

Wykonane w podiozu faty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usungé, a
powstate w ten sposob ubytki wypemi¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia poditoza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-
EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekat zmeczeniowych lub spekarn poprzecznych zaleca si¢ stosowanie
membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdw wedtug norm lub aprobat technicznych.
5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta, W tym celu nalezy zaprogramowac
otaczarke zgodnie z receptq robocza i w cyklu automatycznym produkowac mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego
zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Prébki
do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny celem uscislenia
organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢
co najmniej 500 m?, a dtugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie zamierza
stosowac do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania oraz
wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich wspdtpracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego powinno by¢
wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m2, przy czym:

—  zaleca sig stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigkszg zawarto$¢ wolnych
przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie

skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg

ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytaczy¢ z ruchu

publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 5.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura otoczenia moze by¢
nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego
wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica11.  Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyréwnawczej z betonu
asfaltowego

o Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj rob6t — - - :
przed przystapieniem do robét w czasie robét
Warstwa wigzaca 0 +5
Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.
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Tablica 15. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik zageszczenia Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki grubos¢ warstwy [%] przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] [%(viv)]
AC11W, KR1+KR2 4,0+10,0 298 35+7,0
AC16W, KR1+KR2 50+10,0 =98 35+7,0
AC16W, KR3+KR6 50+10,0 =98 45+8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0+10,0 =98 45+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjq projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie
reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogoline zasady kontroli jako$ci robot podano w OST  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnoéci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wtasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne
Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcdw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng staranno$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaC o dokonaniu odbioru na
podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan
na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2. b)

1.1 Uziarnienie

12 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

21 Wskaznik zageszczenia @

22 Spadki poprzeczne

23 Réwnos¢

24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @

2.6 Whasciwosci przeciwposlizgowe

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka;
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w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie
drég w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca
ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspéinie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka
budowy. JeZeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten
nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw cze$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badar).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.
6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sig badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.
6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu na okre$long powierzchnig
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 14.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej warto$ci grubosci warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty
odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienna dziatke
robocza. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetycznag wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym
odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 14.  Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okre$lonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC 2

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m? lub
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz

1000 m? lub <10
2. — maty odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z op6znieniem, warto$¢ z wiersza
B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢
25%, a do tacznej grubo$ci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢
wartoci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wasciwosci.

Okreslenie gestosci objetoSciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane w tablicy 12.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
6.4.2.5. Rowno$¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysokos$¢ przewitu w potowie diugosci taty. Pomiar
wykonuije sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].
Do oceny rowno$ci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drdg wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem
taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa z dopuszczalng tolerancijg, + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie moze przekraczaC przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.
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Ztacza podituzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢é rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i wykruszen.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podioza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okre$lonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej OST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkdw, dwutlenku
wegla i alkaliéw w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan
4.  PN-EN932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 9331 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witadciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub famania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw - Cze$¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10.  PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawartoSci
drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw - Cze$¢ 10: Ocena

zawarto$ci drobnych czastek — Uziarienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

14.  PN-EN 10974 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

15.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5:

Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjq
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Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg,

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartoci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwato$ci podczas magazynowania metodg pozostatosci
na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4. Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metoda hydrostatyczng,

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 11: OkreSlenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetiaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
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48.  PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

49.  PN-EN 131791 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czes$¢ 1: Badanie metodg Pierécienia i Kuli

50.  PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
- Czes$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53.  PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy
asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

54.  PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57.  PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacii

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59.  PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne
67. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr
102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
69 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
70 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i
Mostéw, Warszawa 1997
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogéinej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych.
1.2. Zakres stosowania OST
Ogolna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument
przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét przy przebudowie drogi powiatowej nr 4529P ul. Smorawinskiego w Turku.
1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania
poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub
podwajnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od
rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub
nakazujace.
1.4.2. Znaki podtuzne - linie rdwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie: — pojedyncze:
przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciggte z przerywanymi, ciagte lub przerywane.
1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa
oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzajg o konieczno$ci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.
1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek drogi, miejsc
wymagajacych zatrzymania pojazddw oraz miejsc lokalizacji progow zwalniajgcych.
1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli, napiséw, linii
przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.
1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania dr6g - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy
odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wtasciwosci
odblaskowe.
1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i chemoutwardzalne naktadane warstwg,
grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.
1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm. Nalezg do nich masy
termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubo$¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.
1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktére taczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposob.
Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych (zétte) i trwatych (biate).
1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztatcie, wielkosci i wysoko$¢ oraz rodzaju i liczbie
zastosowanych odbty$nikéw, ktore odbijajg padajace z boku oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi.
Punktowy element odblaskowy moze sktadac sie z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czesci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony
lub wbudowany w nawierzchnie drogi. Cze$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sig zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢
typu statego (P) lub tymczasowego (T).
1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej
wigzki $wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sq takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.
1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia wtasno$ci
przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drdg, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.
1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakoriczyt sie czas schnigcia i nie uptyneto 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary
wiasciwosci oznakowania nalezy wykonywa¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.
1.4.14, Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zéttej, ktorego czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do
czasu zakoriczenia robot.
1.4.15. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne”
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogédlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogédlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drdg powinny spetia¢ warunki postawione w rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury [7].
Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie
deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3,
3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].
Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie moga by¢ zmieniane lecz zachowujg waznos$¢ przez
okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnos$ci z aprobatg
techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie z6ttej.
2.3. Badanie materiatow, ktorych jako$¢ budzi watpliwo$¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktdre budzg watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w
celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okre$lonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub
akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-
97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].
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2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania drég byto wykonane

zgodnie z PN-0-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

— nazwe i adres producenta,

— date produkgji i termin przydatno$ci do uzycia,

— masg netto,

— numer partii i date produkgji,

— informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

- znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] ilub znak ,CE” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12],
— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazéwki dla uzytkownikéw.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem
Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatow podano w punkcie 2.6, a szczeg6towe wymagania okreslone sg w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drog
2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm
(na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace ciata state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku
organicznym lub w wodzie, ktére moga wystepowa¢ w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one
tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okre$lajg aprobaty techniczne.
2.6.2. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace naktadanie ich warstwa grubosci
od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporcjach
ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktdrej
spojno$¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub
proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewac do stopienia i aplikowac recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spojng
warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych okre$lajg
aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w
materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci
wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do korca 2007 r. dopuszcza si¢ stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawarto$ci sktadnikow lotnych do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikow
aromatycznych do 10 % (m/m).
2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materiaty do oznakowania
powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sig wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac odporno$é na wode, kwas solny,
chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1
mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy rownej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miescic si¢ w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywa¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.

2.6.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadac¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu),
stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze
zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajacego powinna by¢ okre$lona w SST.
Koniecznos¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT = 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajagcym powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnie ptytka z materiatu
wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajgca element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewniat widzialno$¢
w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a.

Odbtysnik, bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

— szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujacq sie na powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i nie
narazong na przejezdzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwg zabezpieczajacq przed $cieraniem, ktory moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w
ktdrym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na $cieranie.
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Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli
punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych
przez producenta. Wysokos$¢ punktowego elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢
biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowego — zétta zgodnie z zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7].

Sposrod punktowych elementéw odblaskowych (PEQO) stosowanych do oznakowar poziomych wyrézniajg sie PEO ze szklanym
korpusem petnym (odbty$nik wielokierunkowy) lub zawierajacym $wiecace diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z bateria, tzw. aktywne
PEO. Nie mieszczg sie one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢ spetniaja te sama funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, {.
kierunkujg pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem moga by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze wzgledu na ich geometrie 360°.

Wiasciwosci | wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okre$lone sa w normie zharmonizowanej [5a] i
odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrong warunkéw pracy i $rodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych
skazenie $rodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ stato$¢ swoich wtasciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom producenta,
zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozciericzalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
c) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robét, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek recznych,
- frezarek,
— sprezarek,
— malowarek,
— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— wyklejarek do tasm,
— sprzetu do badan, okreslonego w SST.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajno$¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania
catego zakresu robot.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny transport i
zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W przypadku
materiatow niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowac zgodnie z
postanowieniami umowy miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz szczegdtowymi zaleceniami
zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie
powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem
mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5. Nowe i odnowione nawierzchnie drég przed
otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacjg projektowa.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna
powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosié¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Nierdwnoéci iflub miejsca napraw czastkowych
nawierzchni, ktore nie wyrozniajg sie od starej nawierzchni i nie maja wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nigjednorodnych nalezy w SST ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem
Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otwarte ztacza podtuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby), wymagania wobec
materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw,
olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
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5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac sie do ustalen zawartych w
dokumentacji projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcieiczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne z dokumentacja,
projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.
5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach
handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi sie w aprobacie technicznej.
5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi
Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z
ponizszymi wskazaniami.
Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania petnej
jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzic¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do
malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie
kozuch.
Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy
zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ farby
zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rézni¢ od iloSci ustalonej, wiecej niz 0 20%.
Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii i posypywaniem
kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajno$c i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do
zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.
5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi
Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z
ponizszymi wskazaniami.
Materiat znakujacy nalezy naktadac¢ réwnomierng warstwa o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostros$¢ krawedzi.
Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca sig kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze
malowarki. llo§¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rozni¢ od ilosci ustalonej,
wigcej niz 0 20%.
W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na dtugich odcinkach
drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew.
materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru.
Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania
nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjq usuna¢ warstwe powierzchniowg betonu metoda frezowania, Srutowania lub waterblasting, aby
zlikwidowa¢ pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnie. Po usunieciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie
znakowang umy¢ woda pod cisnieniem oraz zagruntowac $rodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w ilosci przez
niego podane;j.
5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi
Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z
ponizszymi wskazaniami.
Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczeg6ing uwage na staranne mocowanie elementow
do podtoza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.
Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania roznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do
materiatéw, z ktorych wykonano punktowe elementy odblaskowe.
W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowac¢ podktad (primer) poprawiajacy przyczepno$¢ przyklejanych punktowych
elementéw odblaskowych do nawierzchni.
5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego
Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy Zdttej nalezy stosowa¢ materialy tatwe do usuniecia po zakoriczeniu okresu tymczasowosci.
Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢ uzupetni¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy zotte).
Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego wykonania nalezy stosowac: farby, tasmy
samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sie wytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku
przewidywanych robdt nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa
warstwa Scieralng nawierzchni.
Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty techniczne, a producent powinien
wystawia¢ deklaracje zgodnosci.
5.7. Usuwanie oznakowania poziomego
W przypadku konieczno$ci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynno$¢ te nalezy wykona¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywa¢ usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metoda; frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim cisnieniem (waterblasting), piaskowania, $rutowania,
trawienia, wypalania lub zamalowania,
- grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepno$¢ nowego oznakowania do podtoza, na
jego szorstko$¢, trwato$¢ oraz na wiadciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farbg barwy czamej.

Materialy pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usungé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty Srodowiska, w miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera.
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5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wiasciwosci, nalezy wykona¢ materiatem
0 sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyjaé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawiac¢ takze farbami akrylowymi, oznakowania
grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym cienkg warstwg masy termoplastycznej lub farba wodorozcierczalng
zalecang przez producenta masy, oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi
masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

llo$¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznoéci od rodzaju i stanu oznakowania odnawianego, kierujac sie
wskazowkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogélne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady
Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okre$lenia wiadciwosci oznakowania drég w czasie ich uzytkowania. Wymagania okre$la si¢
kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wiadciwosci oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Badania wstepne, dla ktdrych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od
14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz
po 2, 34 latach dia materiatow o trwatosci dluzszej niz 1 rok.

Barwa zélta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktdre takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowar niz biata i zotta nalezy stosowaé
zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia [7].
6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspdtczynnikiem luminancji 8 i barwg oznakowania wyrazong wspéirzednymi

chromatycznosci.

Warto$¢ wspétczynnika (3 powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

—  Z0ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspétczynnika [3 powinna wynosic¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania, barwy:
— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
—  z6ttej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okre$lona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspétrzedne chromatyczno$ci x i y, ktére dla suchego
oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatyczno$ci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zotte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zotte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 3. Granice barw biatej, z6ttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspétczynnika luminanciji 3 moze by¢ zastapiony pomiarem wspétczynnika luminanciji w Swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN
1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspétczynnik luminanciji w $wietle
rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspdtczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego,
barwy:
— biafej, co najmniej 130 med m2 Ix! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- biatej, co najmniej 160 med m2 Ix! (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
—  Zz0ltej, co najmniej 100 med m2 Ix-1), klasa Q2,

Warto$¢ wspdtczynnika Qd powinna wynosic dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu catego okresu
uzytkowania, barwy:
- biatej, co najmniej 100 med m2 Ix-'(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- biatej, co najmniej 130 med m2 Ix-!(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
—  Zz0ttej, co najmniej 80 med m2 Ix*, klasa Q1.
6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku R, okreslany wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z
uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspdtczynnika R powinna wynosic dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:
— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o nateZeniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 mcd m2 Ix!, klasa R4/5,
- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m2 Ix", klasa R4,
—  Z0fttej tymczasowej, co najmniej 150 med m2 Ix", klasa R3,

Warto$¢ wspdtczynnika R powinna wynosic dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:
— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o nateZeniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 med m2 Ix*, klasa R4,
— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m2 Ix-1, klasa R3
—  z0fttej tymczasowej, co najmniej 100 med m2 Ix", klasa R2.

Warto$¢ wspdtczynnika R powinna wynosic dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:
— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o nateZeniu ruchu > 2 500 pojazdow
rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 med m2 Ix-*, klasa R3,
- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m2 Ix!, klasa R2,
- z0ttej tymczasowej, co najmniej 100 med m2 Ix-, klasa R2.
Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo,
tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ warto$¢ wspotczynnika odblasku RL = 70 med m2 Ix-!, klasa R1 dla oznakowania
cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.
Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa Scieralng z SMA zaleca sie stosowa¢ materiaty grubowarstwowe.
W szczegdinie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspdtczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i eksploatowanego w
okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:
— bialej, co najmniej 50 med m2 Ix!, klasa RW3,
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- wokresie eksploatacji co najmniej 35 med m2 Ix*, klasa RW2.

PowyZsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciagtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda dynamiczna.
Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i
niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym btedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru
czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne warto$ci wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.
6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg
PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe
opony hamuije z blokada két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstko$ci SRT wynosita na oznakowaniu:

— W ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 - S3), w uzasadnionych
przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkosci oznakowania, wigze si¢ z zastosowaniem kruszywa przeciwpoélizgowego samego lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzig¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspétczynnika
luminancji i wspétczynnika odblasku.

Szorstkos¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploataci
oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac wyzszej jego warto$ci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami, masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W
przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a].
Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowari poziomych.
6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okre$lonej w POD-97 [9] lub
POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegélnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatéw do poziomego oznakowania drég.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5i 6 latach, gdy w oznakowaniu
pojawiajq sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéw strukturalnych, o nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuije sie.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w dzien, w nocy i
szorstko$ci.
6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze przekraczac 2
godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje si¢ w
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
6.3.1.7. Grubo$¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach
ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sg wykonywane pomiary kontrolne za
pomoca aparatury lub poprzez ocene wizualng.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazde;
pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujgce badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

) W czasie wykonywania pracy:

pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

wizualng ocene réwnomierno$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7],

— wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci lini,
— o0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca
powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancii.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

- widzialno$ci w nocy,
— widzialnosci w dzien,

(S| |
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— szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub
POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badar ponosi Wykonawca, w
przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajgcy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje
wigksza wiarygodno$¢ wynikow.

W przypadku konieczno$ci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci = 100 km/h
nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na
bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drog o
dopuszczalnej predko$ci = 100 km/h , a takze na liniach podiuznych oznakowarn z wygarbieniami, nalezy wykonywac przy uzyciu mobilnego
reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspétczynnika odblaskowosci i wspdtczynnikéw luminancji aparatami recznymi czestotliwo$é
pomiaréw nalezy dostosowaé do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5
odczytéw wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspdtczynnikéw luminanciji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiaréw wspotczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. Diugos¢ odcinka, km Czestotliwoé,'é pgmiaréw, co Minima!na, ilos¢
najmniej pomiarow

1 |od0do3 0d 0,1do 0,5 km 36

2 |od3do10 co 1km 11

3 |od10do20 co 2 km 1

4 |0d20do30 co 3 km 11

5 | powyzej 30 co4 km > 11

Warto$¢ wskaznika szorstko$ci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub
zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,

— wizualng oceng stanu elementdw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualng oceng liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementéw,

— réwnomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,

— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r.
[71.

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreslonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu
uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan widzialnosci w
nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie
technicznej, wykonanych wedtug metod okreslonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006
(po wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na autostradach,
drogach ekspresowych oraz na drogach o predko$ci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas. W
tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw

Lp. Whasciwosé Jednostka Wymagania
1 Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do
znakowania
—  rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikow chlorowanych % (mim) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
— wspotczynnik zatamania $wiatta - 215
— zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statosci wiasciwosci materiatéw do znakowania miesigce >6

przy sktadowaniu
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Tablica4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predko$ci = 100 km/h
lub 0 natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas

Lp. Whasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspdtczynnik odblasku R. dla oznako-wania nowego
(w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym
barwy:

- biate] med m-2 Ix” =250 R4/5
—  70itej tymczasowsj med m? Ix” =150 R3
2 Wspdtczynnik odblasku Ry dla oznako-wania suchego
w okresie od 1 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:

— Dbialej

- Z0ftej med m? Ix” >200 R4
med m2 [x-! >100 R2

3 Wspétczynnik odblasku R dla oznako-wania suchego
od 7 miesigca po wykonaniu barwy biatej

4 Wspétczynnik odblasku R dla grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 med m2 Ix-! =250 RW3
dnia po wykonaniu, barwy biatej

5 Wspdtczynnik odblasku R dla grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego po 30 dniu med m2 Ix-! >35 RW2
od wykonania, barwy biatej

6 Wspdtczynnik luminancji 3 dla oznakowa-nia nowego
(od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowe;

med m2 Ix! >150 R3

— biatej na nawierzchni betonowej ) 20,40 B3
~ 16ftej j 20,50 B4
20,30 B2
7 Wspdtczynnik luminancji 3 dla oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej
- biatej na nawierzchni betonowej - =>0,30 B2
- Z6ftej - =20,40 B3
- 20,20 B1
8 Wspdtczynnik luminanciji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do ) dla oznakowania nowego w
ciggu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowe;
—  bialej na nawierzchni betonowej med m'z Ix'l 2130 Q3
— 30ej med m2 [x- >160 Q4
med m2 Ix-! >100 Q2
9 Wspdtczynnik luminanciji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do ) dla oznakowania
eksploatowanego w ciggu catego okresu eksploatacii
po 30 dniu od wykonania, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowe;
—  biatej na nawierzchni betonowej med m'z Ix'l 2100 Q2
— 30ej med m2 [x- >130 Q3
mcd m2 Ix-! >80 Q1
10 Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT >45 S1
1 Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po 12
miesigcach: skala LCPC =6
12§ Czas schniecia materiatu na nawierzchni
— wdzien h <1
- wnocy h <2
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Tablica5.  Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 4

Lp. Whasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspdtczynnik odblasku Ry dla oznako-wania nowego
(w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym
barwy:

— biatej, mcd m2 Ix-! >200 R4
—  70ltej tymczasowe med m2 Ix! 2150 R3
2 Wspdtczynnik odblasku Ry dla oznako-wania
eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu,
barwy:

— biatej, mcd m2 Ix-! > 150 R3
— 26ite] med m2 Ix! >100 R2
3 Wspdtczynnik odblasku Ry dla oznako-wania suchego
od 7 miesiaca po wykonaniu barwy biatej

4 Wspdtczynnik odblasku R dla grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 mcd m2 [x! =50 RW3
dnia po wykonaniu, barwy biatej

5 Wspdtczynnik odblasku Ry dla grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego po 30 dniu med m2 Ix-! 235 RW2
od wykonania, barwy biatej

6 Wspotczynnik luminancii 3 dla oznakowa-nia nowego
(od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej,

med m2 Ix! >100 R2

— biatej na nawierzchni betonowej, 20,40 B3
~ oite 2050 B4
20,30 B2
7 Wspotczynnik luminancii 3 dla oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej
- Z0ltej - 20,30 B2
- >0,20 B1
8 Wspdtczynnik luminanciji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do ) dla oznakowania nowego w
ciggu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowe;
—  bialej na nawierzchni betonowej med m'z Ix'l 2130 Q3
— 20t mcd m2 [x- > 160 Q4
mcd m2 Ix-! >100 Q2
9 Wspdtczynnik luminanciji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do ) dla oznakowania
eksploatowanego w ciggu catego okresu eksploatacii
po 30 dniu od wykonania, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowe;
—  bialej na nawierzchni betonowej med m'z Ix'l 2100 Q2
— 20t mcd m2 [x- >130 Q3
mcd m2 Ix-! >80 Q1
10 Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT >45 S1
1 Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po 12
miesigcach: skala LCPC >6
12§ Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
- wdzien h <1
- wnocy h <2

6.4. Tolerancje wymiaroéw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:
— szeroko$c¢ linii moze rozni¢ sie od wymaganej o £ 5 mm,
— dtugosé linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o0 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
— dlalinii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz
+ 50 mm diugo$ci wymaganej,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru
diugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie usung¢ zbedne
stare oznakowanie.
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6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejacych znakéw, przy zachowaniu
dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowar lub liczba
umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robé6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjetego sposobu wykonania robdt, moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
— usunieciu istniejacego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe.
8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakofczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych
okreslonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu podlegajg cechy
oznakowania okreslone niniejszym OST na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sie stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
— na odcinkach zamiejskich, z wytaczeniem przej$¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,
— naodcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,
— naprzejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,
— naprzejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,
b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24 miesiace.

W niektdrych przypadkach mozna rozwaza¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan:
a) cienkowarstwowych
— dla wymalowan farbami nie udziela si¢ 12 miesiecznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku nawierzchni, ktérych czas
uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,
— na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie Scieralnej spekanej, kruszacej sie, z luznymi grysami, nalezy skroci¢ okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przej$¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miesiecy,
- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3
miesiecy, przej$¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesiaca,
— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej sie powierzchni, na ztaczach podtuznych jesli sg niejednorodne,
tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w zlym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka
uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usunigcia za pomoca szczotki i zamiatarki) -
gwarancji nie powinno si¢ udzielac,
— w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drdg, okres gwarancyjny nalezy skréci¢ do maksimum 9
miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy wymalowaniu jesiennym;
— na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe i odnowione) nalezy
wymagac gwarancji maksymalnie 6 miesiecy przy minimalnych parametrach (R > 100 mcd/m2x), po czym nalezy wykona¢ oznakowanie state z
petnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9. Ponadto Zamawiajacy
powinien tak sformutowa¢ umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia
niezgodnosci.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonania robét obejmuije:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robat,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.
2.

3.

3a.

4.

4a.

5.

5a.

5b.

6.
6a.

10.2.
7.

8.
9.
10.
1.
12.
13.

14.
15.

PN-89/C-81400
PN-85/0-79252

PN-EN 1423:2000
PN-EN
1423:2001/A1:2005
PN-EN 1436:2000

PN-EN
1436:2000/A1:2005

PN-EN 1463-1:2000

PN-EN 1463-

Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe

Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)
Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drog

Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drog (Zmiana A1)

Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe
Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu
Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe

1:2000/A1:2005 Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana

A1)

Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe

Cze$¢ 2: Badania terenowe

Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci fizyczne

Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 4: Metoda

pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proéba wahadta

Przepisy zwigzane i inne dokumenty

Zatgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki techniczne dla znakéw drogowych
poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodno$ci wyrobdw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDIM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drdg. POD-2006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdw oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny
spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodno$ci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE
(Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i preparatéw
niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)

PN-EN 1463-2:2000

PN-EN 1871:2003
PN-EN 13036-4: 2004(U)
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogéinej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych.
1.2. Zakres stosowania OST
Ogolna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument
przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét przy przebudowie drogi powiatowej nr 4529P ul. Smorawinskiego w Turku.
1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania
pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakdw ostrzegawczych,
— znakoéw zakazu i nakazu,
- znakdw informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,
— znakdw uzupetniajacych i tabliczek do znakéw drogowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.
1.4.2. Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktdrej w sposéb trwaty umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢
wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi
zapewniajacymi jako$¢ i trwato$¢ wykonanego znaku.
1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia, wykonang technikg druku
sitowego, wyklejana z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.
1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, stuzacy do zamocowania w sposdb roztgczny tarczy
znaku do konstrukcji wsporczej.
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym -
wspotdroznym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku -  kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy
przenoszenie obcigzen zmiennych i stalych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.
1.4.7 Znak drogowy pods$wietlany - znak, w ktdrym wewnetrzne zrodio $wiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znaku.
1.4.8 Znak drogowy o$wietlany - znak, ktdrego lico jest oswietlane zrodiem $wiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.
1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkgii.
1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.
1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogédlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogédlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat zgodno$ci nadany mu przez
uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje
zgodnosci z odpowiednimi normami.
W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczeg6towych warunkéw technicznych dla znakéw i
sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podano szczegdtowe
informacje odno$nie wymagan dla znakéw pionowych.
2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
—  z betonu wykonywanego ,ha mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodna z obowigzujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20
wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew
fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na gteboko$¢ ponizej
przemarzania gruntu.
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogdline charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakdéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjq projektowg uwzgledniajagcg wymagania
postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang,
przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy zaprojektowaé i wykona¢ w sposéb gwarantujacy stabilne i prawidtowe ustawienie w
pasie drogowym.
Zakres dokumentacji powinien obejmowaé¢ opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia wiatrem dla okre$lonej
kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni
montowanych znakow i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu,
gdzie wystepuje szczegolne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcjg wsporcza, usytuowanie i jej dobér wymagajg oddzielnych
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rozwigzan projektowych spefniajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drég. W takich przypadkach nalezy stosowa¢ konstrukcje
zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].
Wyrdznia sie trzy kategorie biemnego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:
- pochfaniajaca energie w wysokim stopniu (HE),
- pochfaniajaca energie w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajaca energii (NE).
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan.
Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych
odchytek wymiarowych.

Korice rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugo$ciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych ditugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg
dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczaé 1,5 mm na 1 m diugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny

by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla
procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie
lub dtutowanie z tym, Zze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze
zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koricow ksztattownika nie powinna
wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i $laddw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnos$ci mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodnionej pomiedzy
Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetnia¢ wymagania PN EN
ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosic¢ 60 pum.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé¢ widocznych wad jak
rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach
(wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latam itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania znakdw na tym obiekcie lub konstrukcji,
obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sq wiasciwosci techniczne
konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w
przypadku elementdw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy.
W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej
konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosic¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materiatéw na wptywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb wykonczenia znaku, muszg
wykazywac petng odpornos¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczna) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwdrce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatos¢ znaku oraz warunki

gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c) instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwato$ci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig,
typu 1 -7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
— blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materiatw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty techniczne;.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub
z blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubo$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mnigjsza niz 28 pum (200 g Zn/m2).

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakdw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
[16]

Wytrzymato$¢ na obcigzenie | kN m2 >0,60 WL2
sitg naporu wiatru
Wytrzymato$¢ na obcigzenie | kN >0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztatcenie | mm/m <25 TDB4
zginajace
Chwilowe odksztatcenie | stopien Cin <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3

<057 TDTS

<115 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub stopien | 20 % odksztatcenia chwilowego | -

Cn

Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz | E2

ttoczona, zaginana, prasowana

lub  zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ |P3

przewiercone  z  zadnego

powodu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase
TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie zginajace, zaréwno znak, jak i samg

tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetiac takze nastepujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o promieniu giecia nie wiekszym niz 10
mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofatdowan i otworéw montazowych. Dopuszczalna nieréwno$¢ wynosi
1 mm/m,

— podwdjna gieta krawedZ lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarcze znaku w taki sposéb, aby
wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza
sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna byC zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi oraz powtokq
lakierniczg o grubosci min. 60 pym z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037;
badania nalezy wykonywac zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornoéci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

— faczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢
wykonane w taki sposdb, aby nie wystepowaly przesuniecia i prze$wity w miejscach ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez
docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie
sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okre$lone w aprobacie techniczne; .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub
pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegdinych typéw folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej folii,
transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych
barwnych,

— dopuszcza sig wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza sig stosowania folii 0 okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do oznakowania robét
drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspdtczynnika odblasku R'(cd-Ix'm2 ) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurg zawarta w CIE

No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.
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Wspdtczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mnigjszy niz 70 % wartosci podanych w
tablicy 2 dla znakow z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetia¢
minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspdirzedne chromatyczno$ci i wspétczynnik luminancii 3
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 21i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminancii B i wspétrzednych chromatyczno$ci X, y oraz wspétczynnika odblasku R’

Lp. Whasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspdtczynnik ~ odblasku R (kat | cd/m2lx typ 1 typ 2
o$wietlenia 5°, kat obserwacji 0,33°) dla
folii:
- biatej >50 =180
- Z0tte] >35 >120
- czerwonej =10 225
- Zielongj >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej >0.6 > 8
- poma'raﬁczowej > 26 > 65
- 8281 >30 > 90
2 Wsp6tczynnik luminancji 8 i wspétrzedne | - typ 1 typ 2
chromatycznosci x, y *) dla folii:
- biatej
- Z0ltej B=0,35 =027
- czerwonej =027 3=0,16
- Zielonej 3=0,05 3=0,03
- niebieskiej B =0,04 B=0,03
- brqzowelj . 3=0,01 3=0,01
- pomaranczowey 0,09>p3=0,03 0,09>p3=0,03
- Szare| B=0,17 B=0,14
0,18>p>0,12 0,18>p=>0,12
*) wspotrzedne chromatycznoéci x, y w polu barw wedtug tablicy 3
Tablica 3. Wspéirzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw
Wspotrzedne chromatycznosci punktow naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrédio Swiatta Des, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6tta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6tta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,3%
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na powierzchni mogg
wystepowac w obrebie jednego pola $rednio nie wiecej niz 0,7 bledéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja,
prawa wystapic.

Sposadb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odiaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowg
powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.3.
Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub rama z
profilu ceowego.
Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekdw.
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Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie $ruba mikrometryczna;

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi £15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000 [22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynie$¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegdétowych zatacznika nr 1 [25] sg nalezy powiekszy¢ o 10 mm i
wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla
tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza * 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg, + 2 mm,

—  kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadno$ciq w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 ¢cm nie moze wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych
usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwaranciji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak
wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wiekszej niz
0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej diugosci znaku dopuszcza sie nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz
0,8 mm i dtugo$ci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajq tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde - w
liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie
wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi byé
bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy
znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekrocza wielko$ci okreslonych ponize;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentdw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w
znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potgczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia
do 10 mm w Zzadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30] wyrdb, ktéry posiada aprobate
techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robdt budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego
wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodno$ci, wydat krajowa deklaracje zgodnoSci z aprobatg
techniczng i oznakowat wyrdb budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodno$ci wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje
producent, stosujac system 1.

2.7. Znaki pod$wietlane

2.7.1. Wymagania ogolne dotyczace znakow podéwietlanych

Znaki drogowe pods$wietlane wykonuje sie jako urzadzenia, ktérych integralnym sktadnikiem jest oprawa o$wietleniowa wbudowana w
znak - osfonieta licem znaku z materiatu przepuszczajacego $wiatto.

Oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy podswietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaty oznaczenia przewidziane na naklejce wedtug ustalenia punktu
5.12 a ponadto oznaczenie oprawy:

a) napiecia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej zrédet $wiatta, d) symbolu klasy ochronnosci
elektrycznej oprawy wbhudowanej w znak, €) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.
2.7.2. Lico znaku podséwietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadno$ci w postaci pecherzy, peknig¢ itp. Niedopuszczalne sg
lokalne nierdwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie pod$wietlane;.
2.8. Znaki oswietlane
2.8.1. Wymagania ogoine dotyczace znakow o$wietlanych

Znaki drogowe o$wietlane wykonuje si¢ jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzezona jest w sposdb sztywny oprawa
o$wietleniowa, oSwietlajgca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materiatéw odblaskowych, znak musi spetia¢ dodatkowo
wymagania okre$lone w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muszg spetia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.7.1.
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2.8.2. Lico znaku o$wietlonego

Wymagania dotyczace lica znaku o$wietlanego ustala sie jak dla znaku pod$wietlanego (pkt 2.7.2).
2.9. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementow konstrukcji wsporczych znakdw jak $ruby, listwy,
wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

taczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich wielkoSci.
taczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na korozje w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i
konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktadaé
na podktadach z zachowaniem prze$witu minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych korodujaco i w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

— koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?3,

—  zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,

— przewoznych zbiornikéw na wode,

— sprzetu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakdw bramowych.

4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
4.2. Transport znakow do pionowego oznakowania drég
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarty do
odbiorcy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania i odbioru robét istniata
mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowa¢, w celu zabezpieczenia pracownikdw i kierujgcych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakéow

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i
posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do
wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagescic. Wolne przestrzenie migedzy $cianami gruntu i prefabrykatem
nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnig pobocza lub
by¢ wyniesiona nad te powierzchnig nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci),
wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub
wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem
umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypeti¢ do spodu fundamentu betonem. Paszczyzny
boczne fundamentéw stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy
zasypac warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacjg i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,

171



— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,

— odchytka w odlegto$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wigcej niz £ 5 cm, przy
zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 r. w sprawie szczeg6towych warunkéw technicznych dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzadzeh bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez konstrukcje wsporcze
znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m2, gdy wystepuje mozliwo$¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd -
muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub
przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w
przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdéw, niz
najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub InZynier.

5.5.2. Latwo zrywalne ztgcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie fatwo zrywalnych lub tatwo
roztaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukgji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad
powierzchnig terenu.

W szczegolnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych nie ostonietych
barierami ochronnymi, ktére znajdujq sie na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drég facznikowych, zewnetrzna
strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo rozitaczalne ztgcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z
konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysoko$¢ cze$ci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtgczeniu goérnej jej
czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporczg

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz
innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢
mozliwo$¢ fatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego,
tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub podporach - odlegto$é migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do
przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa -
odlegto$¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by gorna czesé
fundamentu pokrywata sie¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad te powierzchnig wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W
przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza korong drogi, gorna cze$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie
terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakdw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza si¢ barwe naturalng
pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to
wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiac, przy uzyciu odpowiednich narzedzi,
odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie stosowanie elementéw ztacznych o
konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia $rub
mocujacych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obowiazujg zasady oznaczania
i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowa¢ na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢ zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z
PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed
przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.

5.8. Zrodto $wiatta znaku pods$wietlanego i znaku o$wietlanego

Zrédto $wiatta nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentagji projektowej, SST lub wskazaniami Inzyniera, jako:

— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biatej,

— wysokoprezne lampy rteciowe 0 poprawionym wspdtczynniku oddawania barw,

— lampy metalo-halogenowe

— inne zrodia $wiatta spetniajace wymagania $redniej luminanciji (tablica 4) i kontrastu luminancii (tablica 5) dla znakéw pod$wietlanych oraz

réwnomierno$ci luminancii (tablica 6) dla znakdw o$wietlanych.
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Tablica4.  Srednia luminancja L znakéw podéwietlanych, jednostka: cdim-2

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40< [ =150 150 < L < 300 300<L<900
Z6tta 30<L<100 100 <L <300 300 < L <900
Czerwona 6<L=<20 20<L <50 50<L<110
Niebieska 4<1<10 10sL<40 40=<L<80
Zielona 8=<L<20 20=<L<70 70=<L=<50
Ciemnozielona 4<L <10 10<L=<40 40=<L<80
Brazowa 4<[<10 10=<L=<40 40<L=<80

Kontrast luminancji znakéw pods$wietlanych, jesli zostat wyznaczony jako stosunek luminanciji barwy kontrastowej do luminanciji barwy, powinien
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.
Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakéw podéwietlanych, jednostka: cdlm-?

Barwa Niebieska Czerwona Zielona Ciemno-zielona | Brazowa
Barwa Biata Biata Biata Biata i z6tta Biata
kontrastowa

Kontrast 5<K<15 5<K<15 5<K<15 5<K<15 5<K<15
luminancji

Réwnomiernos$¢ luminancji dla kazdej barwy zewnetrznie oswietlonej i dla znakéw pod$wietlanych, oznaczona jako stosunek najnizszej do
najwyzszej wartosci zmierzonej w jakiejkolwiek czesci znaku, powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.
Tablica 6 . Rownomierno$¢ luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
U1 110

U2 1/6

U3 113

5.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podswietlanego

Obudowa znaku pod$wietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem niezawodnego przenoszenia wszystkich sit
statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtrzymujaca. Sciany obudowy powinny by¢ zaprojektowane tak, aby spetni¢
wymagania statyczne. Naroza powinny by¢ zaokraglone. Projekt powinien zapewnia¢, ze woda deszczowa nie bgdzie sptywata po obudowie i
przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spefnia¢ nastepujace wymagania:

— sposaéb potaczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktorg wbudowana jest oprawa, powinien zapewnic stopien IP-53 ochrony od
wplywu czynnikéw zewnetrznych wg [18],

— komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopier ochrony IP-23 wg [18],

— woznaczeniu musi by¢ podany rok produkcji.

5.10. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku oswietlanego

Zewnetrzne oprawy os$wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym poziomem zabezpieczenia
konstrukcji wsporczych znakéw, skrzynek elektrycznych zawierajgcych urzadzenia elektryczne, obudéw znakdw podSwietlanych, opraw
o$wietleniowych i ich obuddw przed przenikaniem kurzu i wody, okreSlonym w PN-EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek
statych i poziom 3 dla wody. Podstawg do okreslenia tych pozioméw minimalnych powinien byé poziom IP podany w wymaganiach klienta lub
nabywcy. Zaleca si¢, aby oprawa byta zbudowana jako zamknieta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i co najmniej IP-23 dla komory
statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawierat caty konstrukcje obejmujacq obudowe, stupek i zamocowania. Lampy powinny by¢
zabezpieczone obudowq osfaniajaca od deszczu, wiatru i innych niesprzyjajgcych warunkéw zewnetrznych. Obudowy lamp i panele
o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa o$wietleniowa powinna spetia¢ ponadto nastepujace wymagania :

— dla opraw zawieszanych na wysoko$ci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materiatbw odpornych na uszkodzenia
mechaniczne,
— woznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkii.

Oprawa o$wietleniowa stanowigca integralng cze$¢ znaku o$wietlanego umieszczana jest przed licem znaku i musi by¢ sztywno i
trwale zwigzana z tarcza znaku. Zaleca sie, aby oprawy byly montowane tak, Zeby nie zastaniaty kierowcom lica znaku.
5.11. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace informacje:
numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,
miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
znak budowlany ,B’,
numer aprobaty technicznej IBDiM,
numer certyfikatu zgodnoéci i numer jednostki certyfikujace;.
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Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny z normalinej odlegtosci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie
byta wieksza niz 30 cm? . Czytelno$¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku.
Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowe;.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentow betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatbw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac
nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badar materiatow
dla tych roboét.
6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
Tablica 7. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena  wynikéw
badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan z | Powierzchnie zbada¢ nieuzbrojonym
powierzchni wybra- nych losowo | okiem. Do ew. sprawdzenia glteboko$ci
elementéw w kazdej | wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np. | Wyniki badan
dostar- czonej partii | liniatbw z czujnikiem, suwmiarek, | powinny by¢
wyroboéw licza-cej do | mikrometrdw itp. zgodne z
1000 elementow Przeprowadzi¢ uniwersalnymi | wymaganiami
2 Sprawdzenie przyrzadami pomiarowymi lub | punktu 2
wymiarow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatow w
zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzaé:
— zgodno$¢ wykonania znakdw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakdw, wysoko$¢ zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2i 5,
— prawidtowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos$¢ wykonania fundamentdw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos¢ ustawienia stupkdw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,
— zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sg:
a) szt. (sztuka), dia znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior ostateczny
Odbidr rob6t oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoriczeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan jako$ciowych
okreslonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbiér pogwarancyjny
Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakow i wybrang grupe podda¢ badaniom fotometrycznym lica.
Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.
Odbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakow drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.
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10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporno$ci powtoki na dziatanie
mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6.  PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oSwietleniowe. Cze$¢ 5. Stupy osSwietleniowe stalowe.
Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé
10.  PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, taSmy i ptyty - Tolerancje
ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno
11. PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowq
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie
12.  PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
13.  PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci
A1:2004/A1:2005(U) powlekane ogniowo w sposéb ciagty do obrébki plastycznej na zimno.
Warunki techniczne dostawy
14.  PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposob
ciagty do obrdbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
15.  PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla  urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan
16.  PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state
17.  prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu
18.  PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
19.  PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogélne i badania
20.  PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegotowe - Oprawy
o$wietleniowe drogowe
21.  PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane
22.  PN-ENISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubo$ci powtoki
23.  PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
24.  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwigzane

25.

26.
21.
28.
29.

30.
31.

Zataczniki nr 1§ 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla
znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr
220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizaci
wizualne))

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do udzielania aprobat technicznych
nr Z/2005-03-009
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogéinej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych.
1.2. Zakres stosowania OST
Ogolna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument
przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét przy przebudowie drogi powiatowej nr 4529P ul. Smorawinskiego w Turku.
1.3. Zakres robot objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw:
— betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyktej,
— betonowych na tawie tluczniowej lub zwirowej,
— betonowych wtopionych na fawie betonowej, zwirowej lub ttuczniowej,
— betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujgce oraz
nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robot
Ogoine wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogéine”
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogoine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogéine”
2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sa;
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.
2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy
W zalezno$ci od przeznaczenia rozréznia sie nastepujace typy kraweznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.
2.3.2. Rodzaje
W zalezno$ci od ksztattu przekroju poprzecznego rozréznia sie nastepujace rodzaje kraweznikéw betonowych:
— prostokatne Sciete - rodzaj ,a”,
— prostokatne - rodzaj ,b”.
2.3.3. Odmiany
W zaleznos$ci od technologii i produkcji kraweznikéw betonowych, rozréznia sie odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.
2.3.4. Gatunki
W zalezno$ci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sig na:
— gatunek 1-G1,
— gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 ¢cm, gat. 1: Ub-
1/112/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].
2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztatt i wymiary
Ksztatt kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.
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b) kraweznik rodzaju ,b”
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikéw
Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika kraweznika | b h c d r
U a 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 12
b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementow powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekracza¢
warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna wielkos¢ wad i
Rodzaj wad i uszkodzen uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypukto$¢ powierzchni kraweznikéw w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia ograniczajacych powierzchnie gbrne | niedopuszczalne
krawedzi i narozy (scieralne), mm
ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
- liczba max 2 2
- dlugo$¢, mm, max 20 40
- gteboko$¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajow, odmian,
gatunkdw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podkfadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢
5 cm, diugo$¢ min. 5 cm wieksza niz szeroko$¢ kraweznika.
2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkciji kraweznikow

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowac¢ beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku wykonywania kraweznikéw
dwuwarstwowych, gormna (licowa) warstwa kraweznikéw powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkciji kraweznikdéw powinien charakteryzowacé sie:
— nasigkliwoscig, ponizej 4%,
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— Scieralnodcig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscig, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].
2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych
asortymentow, gatunkdw i marek.
2.4.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowej
PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materiaty na tawy

Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:

a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktdrego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,
b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [7],

c) tawy ttuczniowej - thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub
aprobaty technicznej.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
3.2. Sprzet

Roboty wykonuije sie recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogédlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogéine”
4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny byC zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstwa nie
powinna wystawac poza $ciany Srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysoko$ci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywa¢ sie w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normainej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. Lawa zwirowa

tawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i zageszczenie go polewajac
woda.

tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywa¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegdlne warstwy.

5.3.2. Lawa ttuczniowa

tawy nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Ttuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gdérng powierzchnie fawy ttuczniowej nalezy wyréwnac kliicem i ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy tlucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykona¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajac
poszczegoine warstwy.

5.3.3. Lawa betonowa
tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuije sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac¢ szalowanie.
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tawy betonowe z oporem wykonuje sie¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢
wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.
5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtosé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w
przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” $cieku) moze
by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikdw na tawie zwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie kraweznikow na tawie zwirowej i ttuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do
5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3
do 5 cm po zageszczeniu.
5.4.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-
piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wytacznie do kraweznikow
ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury
krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa
nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogoline zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikéw

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia kraweznikdw
betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy
wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuije sie przez przytozenie
katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci,

okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;

a) Zgodnos¢ profilu podiuznego gérnej powierzchni faw z dokumentacjg projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1
cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary faw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje wymiaréw wynosza;

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci + 10% szeroko$ci projektowane;.

c) Rownos¢ gornej powierzchni faw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sig przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej faty.
Przeswit pomiedzy gérna powierzchnig tawy i przytozona tatg nie moze przekracza¢ 1cm.

d) Zageszczenie taw.

Zageszczenie taw bada sie w dwéch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze Zwiru lub piasku nie moga wykazywac $ladu urzadzenia
zageszczajacego.

tawy z thucznia, badane préba wyjecia poszczegélnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwalaé na wyjecie ziarna z tawy.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej fawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi £ 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,
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c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty,
przy czym prze$wit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczaé¢ 1 cm,
d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gteboko$é.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne’
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tawe,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
— wypetnienie spoin kraweznikdw zaprawa,
— ew. zalanie spoin masg zalewowa,
— zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe
4, PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
1. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania
15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
10.2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 1982 r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogéinej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych.
1.2. Zakres stosowania OST
Ogolna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument
przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét przy przebudowie drogi powiatowej nr 4529P ul. Smorawinskiego w Turku.
1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki
betonowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa
lub w dwoch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.
1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogédlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogédlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej,
wydanej przez uprawniong jednostke.
2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklesniecia nie powinny przekracza¢ 2
mm dla kostek o grubosci < 80 mm.
2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sie betonowg kostke brukowg o grubosci 60 mm. Kostki o takiej grubosci sg
produkowane w kraju.

Tolerancje wymiarowe wynosza;

— nadtugosci +3 mm,
— na szerokos$ci +3 mm,
— nagrubosci +5mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.
2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.
Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Warto$¢
1 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) Srednia z sze$ciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasigkliwo$¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wiecej niz 5
3 | Odporno$¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250 [2]:
a) pekniecia probki
b) strata masy, %, nie wigcej niz brak
c) obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymato$ci 5
probek nie zamrazanych, %, nie wiecej niz
20
4 | Scieralno$¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wiecej niz 4

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement
Do produkciji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,32,5". Zaleca sie stosowanie
cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].
2.3.2. Kruszywo do betonu
Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych parametrach
wymaganych dla produkowanego wyrobu.
2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki
Do produkc;ji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, zgodnie z recepta laboratoryjna.
Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymato$¢, mniejsza nasiagkliwos¢ i wigksza odporno$¢ na niskie temperatury
i dziatanie soli.
Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
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3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuije sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajace.
Urzadzenie skiada sie z wdzka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na migjsce ich
utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4, TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogédlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogéine”
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7
wytrzymato$ci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina taSma stalowa, co
gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie
z wymaganiami podanymi w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie
powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchnig chodnika z kostki brukowej mozna wykonywaé bezposrednio na
podtozu z gruntu piaszczystego o WP = 35 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [3].

Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawierac si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda,
zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsaczajaca

Jezeli w dokumentaciji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa odsaczajaca, to jej wykonanie powinno byé
zgodne z warunkami okreslonymi w OST D-04.02.01 ,Warstwy odsaczajace i odcinajace”.
5.5. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru - wezeéniej ustalonego
w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm.
Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnig utozonych kostek przy uzyciu szczotek
recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony
kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczes$nie w
kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamie$¢ nawierzchnie. Chodnik z wypetnieniem spoin
piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
6.2. Badania przed przystapieniem do robé6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada aprobate techniczna.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podfoza

Sprawdzenie podfoza polega na stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacija projektowa i odpowiednimi SST.

Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

— gtebokosci koryta:

— oszerokoscido3m: +1cm,

— o szeroko$ci powyzej 3m: *2cm,
— szeroko$ci koryta: + 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubo$ci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z
dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.3 niniejszej OST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z
dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej OST:

— pomierzenie szeroko$ci spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie réwnoéci chodnika
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Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzac nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m? utozonego chodnika i w
miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny prze$wit pod fatg 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.
6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty charakterystyczne, jednak nie
rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekracza¢ + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150 do 300 m? chodnika i
w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszg + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowej.
8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta,

— ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,

— wykonanie podsypki,

— utozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogéinej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych.
1.2. Zakres stosowania OST
Ogolna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument
przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét przy przebudowie drogi powiatowej nr 4529P ul. Smorawinskiego w Turku.
1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza
chodnikowego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nie
przeznaczonych do komunikacji.
1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoine”
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogédlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogédlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
—  2wir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zalezno$ci od przekroju poprzecznego rozrdznia sie dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie - On,
—  obrzeze wysokie - Ow.

W zalezno$ci od dopuszczalnych wielko$ci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli sie na:
— gatunek 1 -G1,
— gatunek 2 -G2.

Przykfad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego - obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy
Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3
2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny
by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklesto$¢ lub wypukto$¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gérne | niedopuszczalne
i uszkodzenia ($cieralne)
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugo$¢, mm, max 20 40
gteboko$¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajow i gatunkéw.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej:
grubo$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokos$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania fawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].
Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuije sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4, TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnieciu przez beton wytrzymato$ci
minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatow podano w OST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoline zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
5.3. Podtoze lub podsypka (tawa)

PodtoZze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci
warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z
polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu i ze Swiattem (odlegtoscigq gorej powierzchni
obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentaciji projektowe;.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, Zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypehic je piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowg w stosunku 1:2.
Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg, Spoiny muszag by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogélne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia betonowych
obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugo$ci i gtebokos$ci uszkodzen nalezy
wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuije sie przez przytozenie
katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadno$cig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robét nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
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c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,
— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m diugo$ci obrzeza,
— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywaé catkowite wypetnienie badanej spoiny na petng gtebokosc¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdline”
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogoline zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogéine”
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior rohot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozScielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

4, PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineraline. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogéinej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych.
1.2. Zakres stosowania OST
Ogolna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument
przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét przy przebudowie drogi powiatowej nr 4529P ul. Smorawinskiego w Turku.
1.3 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem wjazdow i wyjazdéw z bram,
0 nawierzchni:
—  z kostki brukowej betonowe;j,
— z mieszanek mineralno-asfaltowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Wjazdy i wyjazdy z bram - miejsca dostepu do ulicy, przystosowane do ruchu pojazdéw wjezdzajacych lub wyjezdzajgcych z bram.
1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoine”
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogédlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow
Ogédlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi do wykonania nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw z bram sa;
— kostka brukowa betonowa,
— mieszanka mineralno-asfaltowa,
— piasek,
— tluczen kamienny,
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Kostka kamienna
Kostka kamienna nieregularna lub rzedowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11100 [5].
2.3.2. Klinkier drogowy
Klinkier drogowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-77/6741-02 [11].
2.3.3. Plyty drogowe betonowe
Ptyty drogowe betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/02 [13] i BN-80/6775-03/01 [12].
2.3.4. Kostka brukowa betonowa
Kostka brukowa betonowa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanymw Do wykonywania nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw
powinna by¢ stosowana kostka o wysokosci 80 mm.
2.3.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST
2.3.6. Piasek, zwir, mieszanka
Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113 [8].
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].
Zwir stosowany do wykonania taw pod kraweznik powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111 [6]. Inny materiat mozna stosowaé pod
warunkiem akceptacji Inzyniera.
2.3.7. Thuczen kamienny, kliniec
Thuczen i kliniec stosowany do wykonania faw pod kraweznik powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11112 [7].
2.3.8. Beton
Beton uzyty na tawe betonowa pod kraweznik powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2]. Jesli dokumentacja projektowa nie stanowi
inaczej, powinien to by¢ beton klasy B 15 lub B 10.
2.3.9. Cement
Cement uzyty do wytwarzania betonu i zaprawy powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz 32,5 wedtug wymagan PN-B-19701
[9].
2.3.10. Kruszywo do betonu
Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
2.3.11. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [10].
2.4, Skladowanie materiatow
Warunki sktadowania materiatéw przewidzianych do wykonania nawierzchni wjazdow i wyjazdéw podano w poszczegoélnych OST, wymienionych
w pkt 5.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
3.2. Sprzet do wykonania wjazdéw i wyjazdow
Do wykonania wjazdéw i wyjazdow stosowany jest sprzet wymieniony w OST dla poszczegdlnych rodzajow nawierzchni wedtug pkt 5.
4, TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
4.2. Transport materiatow
Wymagania dotyczace transportu materiatdw uzytych do budowy nawierzchni wjazdéw i wyjazdow zawarte sq w OST wymienionych w pkt 5.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoine zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta
Wykonanie koryta pod nawierzchnie wjazdéw i wyjazdéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami okre$lonymi w OST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”.
Wykop pod tawe obramowania wjazdu i wyjazdu powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-B-06050 [1].
5.3. Wykonanie warstwy odsaczajacej
Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziano wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej to wykonanie tej warstwy powinno
by¢ zgodne z wymaganiami okre$lonymi w OST D-04.02.01 ,Warstwy odsaczajace i odcinajace”.
5.4. Wykonanie obramowania
Obramowanie nawierzchni wjazdow i wyjazdow wykonuje sie najczeSciej przy zastosowaniu kraweznikéw betonowych lub
kamiennych. Jezeli w dokumentacji projektowej nie przewidziano inaczej, to obramowanie nawierzchni wjazdéw i wyjazdoéw nalezy wykonaé
zgodnie z OST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”
5.5. Wykonanie podbudowy
W zalezno$ci od rodzaju podbudowy przyjetej w dokumentacii projektowej, wykonanie podbudowy powinno by¢ zgodne z odpowiednig OST:
— podbudowa z kruszywa famanego, wg OST D-04.04.02,
5.6. Wykonanie nawierzchni
Nawierzchnie wjazdow i wyjazdéw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w odpowiednich ogdlnych specyfikacjach
technicznych.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania wjazdéw lub
wyjazdow i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robot
W czasie prowadzenia robét Wykonawca powinien sprawdza¢ prawidtowos$¢ wykonania:
— koryta i podtoza,
— warstwy odsaczajacej,
— obramowania nawierzchni,
— podbudowy,
— nawierzchni.
Zakres i czestotliwo$¢ badan, wymagania oraz dopuszczalne tolerancje zawarte sq w odpowiednich OST wymienionych w
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego wjazdu lub wyjazdu z bram.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior rohot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana warstwa odsaczajaca,
— wykonane obramowanie,
— wykonana podbudowa.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? wjazdu lub wyjazdu obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— przygotowanie koryta i podtoza,
— wykonanie warstwy odsaczajacej,
— wykonanie obramowania nawierzchni,
— wykonanie podbudowy,
— wykonanie nawierzchni tacznie z pielegnacia,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
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10.
11.
12.

13.

PN-B-11100
PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113

PN-B-19701
PN-B-32250
BN-77/6741-02
BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/02

Materiaty kamienne. Kostka drogowa

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Klinkier drogowy

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Plyty drogowe.
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SCIEKI Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogéinej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych.
1.2. Zakres stosowania OST
Ogolna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument
przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét przy przebudowie drogi powiatowej nr 4529P ul. Smorawinskiego w Turku.
1.3. Zakres robot objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem $cieku ulicznego
przykraweznikowego lub miedzyjezdniowego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Sciek — zagfebienie z umocnionym dnem, zbierajace i odprowadzajace wode.
1.4.2. Sciek przykraweznikowy — element konstrukcji jezdni, stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdni i chodnika do
odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowe;).
1.4.3. Sciek migdzyjezdniowy — element konstrukcji jezdni, stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni, na ktérych zastosowano
przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placéw itp.
1.4.4. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany
metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego.
1.4.5. Sciek uliczny z betonowej kostki brukowej — $ciek przykraweznikowy lub miedzyjezdniowy wykonany z betonowej kostki brukowej. Liczba
zastosowanych rzedow kostek zwigzana jest z objetoScig sptywu i warunkami konstrukcyjnymi $cieku (patrz zat. 3 i 4).
1.4.6. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okre$lonym materiatem wypetniajacym.
1.4.7. Szczelina dylatacyjna — spoina wykonywana zwykle co kilkadziesiat metrow diugo$ci Scieku (nad szczelinami fawy betonowej lub jako
przedtuzenie szczelin nawierzchni betonowej), wypetniona drogowymi zalewami na gorgco lub na zimno, umozZliwiajaca odksztatcenia
temperaturowe Scieku.
1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1],
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogoine wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogéine” [1],
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogoine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjq projektowg
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty do wykonania $cieku
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu $cieku sa;
—  betonowe kostki brukowe,
—  krawezniki,
—  beton na fawe,
—  materiat do wykonania podsypki,
—  materiat do wypetnienia spoin,
—  materiat do wypetnienia szczelin dylatacyjnych.
2.3. Betonowa kostka brukowa
2.3.1. Cechy charakterystyczne
Jesli dokumentacija projektowa nie ustala inaczej, do wykonania $cieku nalezy uzy¢ betonowg kostke brukowg o nastepujacych
cechach charakterystycznych:
1. odmiana: kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
2. wzbr (ksztatt): prostopadtoscienny,
3. wymiary: szeroko$¢ min. 10 cm, grubo$¢ min. 8 cm, diugo$¢ wg ustaleri producenta,
4. barwa: uzgodniona przez Wykonawce z Inzynierem.
2.3.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym okresla PN-EN 1338 [5] w sposob przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [5] do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych
kontakt z solg odladzajacq w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymaganie
normy
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytkiw mm od C Dlugo$§  szeroko$  grubo$ | Rdznica pomie-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, ¢ ¢ ¢ dzy dwoma po-
grubosci <100 mm miarami gru-
=100 mm +2 +2 +3 bosci, tej samej
+3 +3 +4 kostki, powinna
by¢ <3 mm
1.2 | Odchyiki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypukto$é wklestosé
> 300 mm), przy diugosci pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
2 Wia$ciwosci fizyczne i mechaniczne
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2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/rozmraza- D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0

nie z udziatem soli odladzajacych (wg kg/m2, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zat. D) kg/m?

2.2 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien

wykazywac obcigzenia niszczacego mniejszego
niz 250 N/mm dtugosci roztupania

2.3 | Trwalo$¢ (ze wzgledu na wytrzyma- F Kostki majg zadawalajacq trwatos¢ (wytrzymato$c)
tos¢) jesli spetnione s wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 | Odporno$¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, Béhmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy —
badanie podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm?/5000 mm?
2.5 | Odporno$¢ na poslizg/poslizgniecie a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifo-
wana lub polerowana — zadawalajgca
odpornos,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢
pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) gérna powierzchnia kostki nie powinna
mie¢ rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w
kostkach dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za
istotne

3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej
teksturze — producent powinien opisac¢
rodzaj tekstury,

b) tekstura lub  zabarwienie  kostki
powinny by¢ poréwnane z probka

3.3 | Zabarwienie producenta,  zatwierdzong ~ przez
odbiorce,

c) ewentualne rdznice w jednolitosci
tekstury lub zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi
zmianami we whasciwosciach
surowcow i zmianach  warunkéw

twardnienia nie sg uwazane za istotne

2.3.3. Sktadowanie kostek

Kostke dostarczong na paletach mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
2.4, Krawezniki
2.4.1. Wymagania ogoine

Przy Scieku z betonowej kostki brukowej mozna stosowaé krawezniki betonowe wedtug PN-EN 1340 [6] lub krawezniki kamienne
wedtug PN-EN 1343 [7]. Przyktady kraweznikéw podano w zat. 2i 3.

Krawezniki ustawia sie na podsypce cementowo-piaskowej, spetiajgcej wymagania wedtug punktu 2.6.
2.4.2. Kraweznik betonowy

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [6] w sposéb przedstawiony w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [6] do stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajacq w
warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zatacznik | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Warto$ci dopuszczalnych C Dtugosé: £ 1%, 24 mmi< 10 mm
od-chytek od wymiarow Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nomi-nalnych, z - dla powierzchni: £ 3%, = 3 mm, <5 mm,
doktadnoscig do milimetra - dla innych czesci: + 5%, 23 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C

ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugo$ci pomiarowe;j

300 mm £1,5mm
400 mm £2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0mm
2 Wia$ciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 [ Odpornosé na zamrazanie/ | D | Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?,
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rozmrazanie z udziatem soli
odladzajacych

przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?2

2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie
(Klasa wytrzymatosci
ustalona w dokumentacji
projektowej lub przez

Inzyniera)

2
3

Klasa
wytrz.
1

Charakterystyczna
wytrzymato$¢, MPa

5,0
6,0

Kazdy pojedynczy
wynik, MPa
>28
>40
>48

23

Trwato$¢ ze wzgledu na

Krawezniki majg zadawalajacg trwato$¢ (wytrzymatosc)

wytrzymato§¢ jesli spetnione s wymagania pktu 2.2 oraz poddawane

sg normalnej konserwacji

2.4 | Odpornos¢ na Scieranie GiH
(Klasa odpornosci ustalona
w dokumentacji projektowej

lub przez Inzyniera)

Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
szerokiej $ciernej, Bohmego,
wg zat. G normy wg zat. H normy —
—badanie badanie alternatywne
podstawowe
1 Nie okresla sie
3 <23mm < 20000 mm3/5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm3/5000 mm?

Klasa
odpor-
nosci

Nie okresla sie

2.5 | Odporno$¢ na poslizg/

poslizgniecie

a)jesli goérma powierzchnia kraweznika nie byta
szlifowana ilub polerowana zadawalajgca
odpornosé,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartoSci
odpornoéci  na  poélizg/poslizgniecie nalezy
zadekla-rowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong
wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do
badania tarcia),

c) trwato$¢ odpornosci na poélizg/poslizgniecie w nor-
malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest
zada-walajaca przez caty okres uzytkowania, pod
warunkiem wiaciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czeSci nie zostato odstoniete kruszywo
podlegajace intensyw-nemu polerowaniu.

Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna byé poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wtasciwo$ci surowcow

i warunkdw twardnienia, nie s uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze byC warstwa S$cieralna lub caly
element,

b) zabarwienie powinno by¢é poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c) réznice w jednolitodci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wiasciwo$ci surowcow lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za

istotne

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typéw, rodzajow, ksztattéw, cech
fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢
5 cm, dtugo$ci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.
2.4.3. Kraweznik kamienny

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom kamiennym okresla PN-EN 1343 [7] w sposob przedstawiony w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec kraweznika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [7] (Uwaga: Klasy poszczegolnych parametréw powinny by¢
ustalone w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera

Lp. Cecha Norma Wymagania
1 | Dopuszczalne odchytki, w mm PN-EN Szerokos¢ Wysokos¢
a) catkowitej szerokosci i wysokosci 1343, Klasa 1 Klasa 2
— pomiedzy dwoma powierzchniami ciosanymi zal. A[7] +10 +30 +20
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— pomiedzy powierzchnig obrabiang i ciosang, +5 +30 + 2

— pomiedzy dwoma powierzchniami +3 +10 +10
obrabianymi

b) na skosach kraweznikéw z fazg, w mm Klasa 1 Klasa 2

— powierzchnie pitowane +5 +2

— powierzchnie ciosane +15 +15

— powierzchnie obrabiane +5 +5

c) powierzchni czotowych kraweznikow ciosane obrabiane

prostych, w mm

— prostoliniowo$¢ krawedzi rownolegtych do +6 +3
powierzchni gormne;

— prostoliniowo$¢ krawedzi prostopadtych do +6 +3
powierzchni gorej, 3 mm od gory

— prostopadto$¢ pomiedzy powierzchniami +10 +7
gérng_ i czotowa, gdy tworza one kat prosty

— nieréwnosci gornej powierzchni +10 +5

— prostopadto$¢ pomiedzy powierzchnig gérna
i powierzchnig tylng

d) promien kraweznikéw tukowych z

powierzchnig

ciosang lub obrabiang, w poréwnaniu z

powierzchnig po obrébce mechanicznej

e) nierdwnosci (wypuktosci i wklestosci)

powierzchni czotowej, w mm

wszystkie krawezniki £ 5

2% warto$ci zadeklarowanej

— ciosanej +10, -15
— z grubg fakturg + 5 -10
— z drobng fakturg +3 -3
Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie, przy PN-EN Odporne (< 20% zmiany
liczbie cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkach 12371 [8] wytrzymato$ci na zginanie)
szczegolnych zastosowan — norma dopuszcza
inne rodzaje badan)
Wytrzymato$¢ na zginanie, w MPa, powinna PN-EN Zalecone minimalne obcigzenie
by¢ zadeklarowana przez producenta, przy 12372 (9], | niszczace, w kN
czym dla zastosowan na: PN-EN
— obszarach ruchu pieszego i rowerowego 1343,za. B | 3,5
— obszarach dostepnych dla lekkich pojazdow i [7] 6,0
motocykli i sporadycznie dla samochodéw;
wjazd do garazy
— terenach spacerowych, placach targowych, 9,0
sporadycznie uzytkowanych przez pojazdy
dostawcze i pogotowia
— obszarach ruchu pieszego czesto uzywanych 14,0
przez samochody ciezarowe
— drogach i ulicach, stacjach benzynowych 25,0
Wyglad PN-EN 1343 | 1. Prébka odniesienia powinna poka-

7]

zywaé wyglad gotowego wyrobu oraz
dawac¢ przyblizone pojecie w
odniesieniu do barwy, wzoru uzy-
lenia, struktury i wykofczenia
powierzchni

2. Nasigkliwos$¢ (w % masy), badana
wg PN-EN 13755 [12], powinna by¢
zadeklarowana przez producenta
(np. 0,5+3,0%)

3. Opis petrograficzny, wg PN-EN
12407 [10], powinien by¢ dostar-
czony przez producenta

4. Chemiczna obrébka powierzchni —
stwierdzenie producenta/dostawcy
czy wyrdb byt jej poddany i jaki byt
rodzaj obrébki

Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typéw, rodzajow, odmian i wielkosci.
Krawezniki nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu, na podktadkach drewnianych.
Dopuszcza sie sktadowanie kraweznikdw prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych podktadek pomigdzy
poszczegoinymi warstwami, przy czym suma wysokosci warstw nie powinna przekracza¢ 1,2 m.
2.5. Beton na fawe
Do wykonania faw pod $ciek i kraweznik mozna stosowac beton klasy C12/15 wedtug PN-EN 206-1 [3].
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2.6. Materialy na podsypke oraz do wypetnienia spoin i szczelin w $cieku i kraweznikach
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastepujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturainego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242 [11], cementu
powszechnego uzytku spetniajagcego wymagania PN-EN 197-1 [2] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008 [4],
b) do wypetniania spoin
— zaprawe cementowo-piaskowg 1:2 spetniajacg wymagania wg pktu a),
c) do wypetniania szczelin dylatacyjnych
— do wypetnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy
uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace wymagania norm PN-EN 14188-1 [13] i PN-EN 14188-2 [14],
— do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke cementowo-piaskowg 1:8 z materiatow
spetniajacych wymagania wg pktu a) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Skfadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na
podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym
terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz
podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuije sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokos$cig 3 szt. palet.
Cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje
sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
3.2. Sprzet do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania ze sprzetu

dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

— betoniarki do wytwarzania betonu, zapraw i podsypki cementowo-piaskowej,

— wibratory do betonu,

— zageszczarki wibracyjne ptytowe zwykle oraz z wykladzing elastomerowg do zageszczania powierzchni $Scieku z betonowych kostek
brukowych,

— ubijaki reczne,

— sprzet do wypetniania szczelin dylatacyjnych,

— sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji
Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4, TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogédlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogéine”
4.2. Transport materiatow

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach, zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniem.

Krawezniki moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi, zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.
Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach
drewnianych, rzedami, dtugoscig w kierunku jazdy $rodka transportowego. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sieg i
uszkodzeniem w czasie transportu.
Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi Srodkami transportu, w sposob nie powodujacy
uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada sie po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢
na ptask, przylegajace do siebie, w rdwnej wysokosci do 10 warstw.
Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w fabrycznie zamknigtych
pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
5.2. Zasady wykonywania robo6t

Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna
korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikaciji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja;

1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,

3. ustawienie kraweznika,
4. ulozenie $cieku,

5. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robat,

ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody,
— zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia robét.
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5.4. Wykonanie fawy

Wykop pod tawe powinien odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu konstrukcji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Lawe betonowg nalezy wykona¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu powinien by¢ wyréwnany warstwami. Beton powinien
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w punkcie 2.5. Co 50 m nalezy stosowac w tawie szczeliny dylatacyjne, wypetnione zalewami okreslonymi
w punkcie 2.6 c).

5.5. Ustawienie kraweznikow

Swiatlo (odlegtos¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w
przypadku braku takich ustaler powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” $cieku) moze
by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuije sie na podsypce cementowo-piaskowej, okre$lonej w punkcie 2.6 a) grubosci
okreslonej w dokumentaciji projektowej (np. od 3 do 5 cm po zageszczeniu).

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa, okreslong w
punkcie 2.6 b). Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury, co 50 m nad szczeling dylatacyjng tawy, nalezy szczeling wypetic¢ zalewa okreslong w punkcie 2.6 c).

5.6. Utozenie $cieku

Przed utozeniem Scieku nalezy krawedz jezdni posmarowac asfaltowa masg zalewowa grubosci 1+2 cm.

Sciek uktada sie na uprzednio przygotowanej podsypce cementowo-piaskowej, odpowiadajacej wymaganiom punktu 2.6 a). Jesli
dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to grubo$¢ podsypki powinna wynosic¢ po zageszczeniu 3+5 cm. Dopuszczalne odchytki od
przyjetej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm. Podsypke rozéciela sie i zageszcza sie zageszczarkami wibracyjnymi.

Utozenie Scieku z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze otoczenia
nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie robét jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w
nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papq itp.).

Uktadanie kostek w $cieku powinni wykonywa¢ przyuczeni brukarze. Kostke uktada sie  okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej
niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie. Ubicie kostek nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej
(ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Po ubiciu wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

Elementy $cieku potozone obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. kratek ciekowych) powinny trwale wystawaé od 3 mm do 5 mm powyzej
powierzchni tych urzadzen.
Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. Po utozeniu kostek spoiny nalezy wypetni¢
zaprawg cementowo-piaskowa, spetniajaca wymagania punktu 2.6 b).
Szczeliny dylatacyjne szeroko$ci co najmniej 8 mm powinny by¢ wykonane w odlegtosciach zgodnych z dokumentacja projektowa lub ST.
Szczeliny powinny by¢ wypetnione trwale zalewami okreslonymi w punkcie 2.6 c).
Chcac ograniczy¢ okres wykonywania rob6t, mozna uzywaé cementu o wysokiej wytrzymatosci wczesnej do podsypki cementowo-piaskowe; i
wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowa,
Po wypetnieniu spoin zaprawa, powierzchnie $cieku nalezy starannie oczyscic.
5.6. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robét wykoriczeniowych nalezg prace zwiagzane z
dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
6.2. Badania przed przystapieniem do robé6t
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktére nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 4.
Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie rob6t

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Czestotliwos¢ Warto$ci dopuszczalne
badan

1 | Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robot z 1raz Wg pktu 5 i dokumentacji
dokumentacijg projektowg projektowej

2 | Roboty przygotowawcze 1raz Wg pktu 5.3

3 | Wykonanie tawy betonowej Ocena ciggta Wg pktu 5.4

4 | Ustawienie kraweznikow Jw. Wg pktu 5.5

5 | UtoZenie $cieku Jw. Wg pktu 5.6

6 | Wykonanie robét wykoriczeniowych Ocena ciggta Wg pktu 5.7

6.4. Sprawdzenie wykonania elementow $cieku

W czasie robdt zwigzanych z wykonaniem $cieku nalezy sprawdza¢ w sposéb podany w punktach 6.5, 6.6 i 6.7 poszczegdine
elementy robot.
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6.5. Sprawdzenie wykonania tawy
Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja;
a) linia tawy w planie, ktéra moze sie rézni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m fawy,
b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra moze sig rézni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m tawy,
c) wymiary i rbwno$¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy czym dopuszczalne tolerancje
wynoszq dla:
— wysokoéci (grubosci) tawy + 10% wysokosci projektowanej,
— szeroko$ci gorej powierzchni tawy + 10% szerokoéci projektowanej,
— rownosci gornej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnig tawy — a przytozong czterometrowa fata.
6.6. Sprawdzenie ustawienia kraweznika
Przy ustawianiu kraweznika, badaniu podlegaja;
a) linia kraweznika w planie, ktéra moze sie rézni¢ o = 1 ¢cm od linii projektowanej na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
b) niweleta kraweznika, ktdra moze sie rézni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m diugosci, ktéra moze

wykazywac przeswit nie wiekszy niz 1 cm pomiedzy powierzchnig kraweznika a przytozong czterometrowa fata,
d) wypetnienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej
spoiny,

e) szerokos¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, ktéra nie moze by¢ wieksza od 1 cm.
6.7. Sprawdzenie wykonania $cieku z betonowej kostki brukowej
Przy wykonaniu cieku, badaniu podlegaja:
a) niweleta Scieku, ktéra moze rézni¢ sie od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m wykonanego $cieku,
b) roéwnos¢ podiuzna $cieku, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktéra moze wykazywac prze$wit
nie wigkszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig Scieku a tatg czterometrowa,
c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy czym wymagane jest catkowite
wypetnienie badanej spoiny,
d) grubo$¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie r6zni¢ od grubosci projektowanej o = 1 cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1],
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego $cieku.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,\WWymagania ogéine”
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior rohot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykop pod fawe,
wykonana tawa,
wykonane podsypki.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej OST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1],
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m $cieku z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podioza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie koryta pod $ciek,
— wykonanie fawy betonowej,
— wykonanie podsypek cementowo-piaskowych,
— ustawienie kraweznikow z zalaniem spoin,
— wykonanie $cieku z betonowej kostki brukowej wedtug wymagan dokumentacii projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badah wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Spos6b rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okre$lonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore s niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogéine
10.2. Normy
2. PN-EN 197-1 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace
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10.
1.

12.

13.
14.

PN-EN 206-1
PN-EN 1008
PN-EN 1338
PN-EN 1340
PN-EN 1343

PN-EN 12371
PN-EN 12372

PN-EN 12407
PN-EN 13242

PN-EN 13755

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

cementu powszechnego uzytku

Beton - Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$é (W
okresie przejsciowym mozna stosowaé PN-B-06250:1988 Beton zwykly)
Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskane;
z procesow produkciji betonu

Betonowe kostki brukowe — Wymagania i metody badan

Krawezniki betonowe — Wymagania i metody badan

Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni
drogowych — Wymagania i metody badan

Metody badar kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodpornosci
Metody badar kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymato$ci na
zginanie pod dziataniem sity skupionej

Metody badar kamienia naturalnego — Badania petrograficzne
Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W
okresie przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineraine. Kruszywo tamane
do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineraine.
Kruszywa naturaine do nawierzchni drogowych. Piasek)

Metody badar kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwo$ci przy
cisnieniu atmosferycznym

Wypetniacze szczelin i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
Wypetniacze szczelin i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na zimno
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogéinej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych.
1.2. Zakres stosowania OST
Ogolna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument
przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét przy przebudowie drogi powiatowej nr 4529P ul. Smorawinskiego w Turku.

1.3. Zakres robot objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z:
— zaktadaniem i pielegnacjg trawnikéw na terenie ptaskim i na skarpach,
— sadzeniem drzew i krzewow na terenie ptaskim i na skarpach,
- wykonaniem kwietnikéw.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wtasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwo;.
1.4.2. Materiat ro$linny - sadzonki drzew, krzewdw, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.
1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkotkowanie bryta ziemi z przerastajacymi ja korzeniami rosliny.
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.
1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewdw sztucznie wytworzona w szkétce z pniami o wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym
nie przycietym przewodnikiem i uformowang korona.
1.4.6. Forma krzewiasta - forma wiasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkétce przez niskie przyciecie przewodnika celem
uzyskania wielopedowosci.
1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,WWymagania ogéine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogédlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadac nastepujace charakterystyki:

— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajacych 2 m
wysokosci,

— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przero$nigta korzeniami, zasolona lub
zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkéw roslinnych i zwierzecych (np.
torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwastow, plewéw), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach
zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikdw jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrob uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i $ciekami bytowymi z osadnikéw, z osiedli
mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako komponent do wyrobu kompostu -
PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrob uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z oczyszczalni $ciekow
pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawoz organiczny przy przygotowaniu
gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Materiat roslinny sadzeniowy
2.4.1. Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wiasciwie oznaczone, tzn. muszg mie¢
etykiety, na ktérych podana jest nazwa facifska, forma, wybor, wysoko$¢ pnia, numer normy.

Sadzonki drzew i krzewéw powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla gatunku i odmiany
oraz posiada¢ nastepujace cechy:

—  pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

— przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik,

— system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych powinny wystepowac liczne korzenie
drobne,

— u ro$lin sadzonych z brytg korzeniowa, np. drzew i krzewéw iglastych, bryta korzeniowa powinna byé prawidlowo uformowana i nie
uszkodzona,

— pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny by¢ przyciete, chyba Ze jest to ciecie formujace, np. u form kulistych,

— pedy boczne korony drzewa powinny by¢ réwnomiernie rozmieszczone,

— przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,

- blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaro$niete, dopuszcza sie 4 niecatkowicie zaro$niete blizny na przewodniku w Il wyborze, u form
naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:

— silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

— odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

— $lady zerowania szkodnikéw,

— oznaki chorobowe,

— zwiednigcie i pomarszczenie kory na korzeniach i czesciach naziemnych,
— martwice i peknigcia kory,
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— uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,

— dwupedowe korony drzew formy piennej,

— uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,
— zle zro$niecie odmiany szczepionej z podktadka.
2.4.2. Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie

Sadzonki roélin kwietnikowych powinny by¢ zgodne z BN-76/9125-01 [6]. Dostarczone sadzonki powinny by¢ oznaczone etykietkg z
nazwa facinska.

Wymagania ogoine dla ro$lin kwietnikowych:

- rosliny powinny by¢ dojrzate technicznie, tzn. nadajace sie do wysadzenia, jednolite w catej partii, zdrowe i niezwiedniete,
— pokréj roslin, barwa kwiatdw i lisci powinny by¢ charakterystyczne dla gatunku i odmiany,
— bryta korzeniowa powinna by¢ dobrze przero$nigta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona.
Niedopuszczalne wady:
— zwiednigcie lisci i kwiatow,
— uszkodzenie pakéw kwiatowych, todyg, lisci i korzeni,
— oznaki chorobowe,
— $lady zerowania szkodnikéw.

Rosliny powinny by¢ dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.

Rosliny w postaci rozsady powinny by¢ wyjete z ziemi na okres mozliwie jak najkrotszy, najlepiej bezposrednio przed sadzeniem.

Do czasu wysadzenia rosliny powinny by¢ ocienione, ostonigte od wiatru i zabezpieczone przed wyschnigciem.

2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepujq w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy skiad gatunkowy, klase, numer normy wg kiorej zostata
wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy

nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— glebogryzarek, ptugow, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

— walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikéw,

— kosiarki mechanicznej do pielegnacii trawnikdw,

— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),
a ponadto do pielegnacji zadrzewien:

—  pit mechanicznych i recznych,

— drabin,

— podno$nikéw hydraulicznych.

4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogédlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogéine”
4.2. Transport materiatéw do wykonania nasadzen

Transport materiatéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci
transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty korzeniowej lub korzeni i pedéw. Rosliny z
brytg korzeniowa muszg mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.

Drzewa i krzewy mogg by¢ przewozone wszystkimi Srodkami transportowymi. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ je przed
wyschnieciem i przemarznieciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to
niemozliwe, nalezy je zadotowa¢ w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewaé.

4.3. Transport roslin kwietnikowych

Rosliny przygotowane do wysytki po wyjeciu z ziemi nalezy przechowywa¢ w miejscach ostonietych i zacienionych. W przypadku
niewysytania roslin w ciggu kilku godzin od wyjecia z ziemi, nalezy je spryska¢ woda (pedy roslin pakowanych nie powinny by¢ jednak mokre,
aby unikna¢ zaparzenia).

Rosliny nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed wstrzasami, uszkodzeniami i wyschnieciem. Przy przesytaniu na
dalsze odlegtosci, rosliny nalezy przewozi¢ szybkimi srodkami transportowymi, zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przew6z powinien by¢ w miare mozliwo$ci dokonywany noca.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogoline zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikéw
Wymagania dotyczace wykonania robét zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:
— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
—  przy wymianie gruntu rodzimego na ziemig urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonéw lub kraweznikéw o ok. 15 cm -
jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),
—  przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac si¢ 2 do 3 cm nad terenem,
— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,
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— ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,
— przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatka lub zagrabic,
— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,
— na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m2, chyba ze SST przewiduje inaczej,
— na skarpach nasiona traw wysiewane sa w ilosci 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewiduje inaczej,
— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,
— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla
podsiakania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowa¢ watu gtadkiego,
— mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.
5.2.2. Pielegnacja trawnikéw
Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikéw jest koszenie:
— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysoko$¢ okoto 10 cm,
— nastepne koszenia powinny si¢ odbywa¢ w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie przekraczata
wysokosci 10 do 12 cm,
— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozéw (dla
warunkéw klimatycznych Polski mozna przyjac pierwsza potowe pazdziernika),
— koszenia trawnikéw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac¢ czesto i w regulamych odstepach czasu, przy czym czesto$¢ koszenia
i wysokos¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,
— chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwaé recznie; Srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu nalezy stosowaé z duzg
ostrozno$cia i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.
Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozéw nalezy przygotowywac tak,
aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:
— wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewaggq azotu,
— od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajac dawki potasu i fosforu,
— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.
5.2.3. Zabezpieczenie drzew podczas budowy
W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, ulic, placéw, parkingdw itp. w sasiedztwie istniejacych drzew, nastepuje pogorszenie
warunkow glebowych, co niekorzystnie wptywa na wzrost i rozw6j tych drzew.
Jezeli istniejace drzewa nie bedg wycinane lub przesadzane, to w SST powinny by¢ okre$lone warunki zabezpieczenia drzew na czas
trwania budowy oraz po wykonaniu tych robét.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogblne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikoéw polega na sprawdzeniu:
— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
— okres$lenia ilosci zanieczyszczen (w m3),
— pomiaru odlegto$ci wywozu zanieczyszczenh na zwatke,
— wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubo$ci warstwy rozscielonej ziemi,
— iloSci rozrzuconego kompostu,
— prawidtowego uwatowania terenu,
— zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,
— gestosci zasiewu nasion,
— prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikdw i ich odchwaszczania,
— okresow podlewania, zwtaszcza podczas suszy,
— dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robot przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
— prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,lysin”),
— obecnosci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikdw i kwietnikéw z roslin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich (oprécz roslin cebulkowych i roz),
— szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu oraz ro$lin cebulkowych i r6z na kwietnikach.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 trawnika obejmuje:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowoz ziemi urodzajnej, rozScielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
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— zaktadanie trawnikéw,
— pielegnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
Cena wykonania 1 m? kwietnika obejmuje:
— przygotowanie podtoza (wymiana gleby, dodanie kompostu),
— dostarczenie i zasadzenie materiatu roélinnego zgodnie z dokumentacjg projektowa,
— zasadzenie materiatu roslinnego,
— pielegnacje: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie, zabezpieczenie na okres zimy.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuije:
— roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkow,
— dostarczenie materiatu roslinnego,
pielegnacje posadzonych drzew i krzewdw: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.
10 PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liSciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, ktacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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