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00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji TechnicznSST)

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacpfirecznej § wymagania ogolne dotyseze wykonania i odbioru
budowy ulicy Zdrojki Lewe w Turku.

1.2. Zakres stosowania

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna stanowgsczDokumentacji przetargowej obayujacej przy zlecaniu
i realizacji rob6t w zakresie oldlenym w pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuyymagania ogoélne, wspdélne dla robot epgh nizej
wymienionymi specyfikacjami technicznymi.
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1.4. Okredlenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione poiej okrelenia naléy rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1.Aprobata Techniczna - dokument stwierdzgjprzydatné¢ wyrobéw do zamierzonego zadania.

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lubuoit$y od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych
i odpowiednio utwardzony.

1.4.3 Droga (ulica) - wydzielony pas terenu przeznagzda ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszychz

z wszelkimi uradzeniami technicznymi zwkanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4.Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obgmijacymi przepisami, stanowgy urzdowy dokument
przebiegu robdt budowlanych oraz zdarzekolicznadici zachodzcych w toku wykonywania robét.

1.4.5.Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykorgwapowaniona do kierowania robotami i do
wstepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktva

1.4.7.Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchwaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.8.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneelu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.9.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez Zamawgepo, nieztdne do
przeprowadzenia wszelkich badiaprob zwizanych z ocenjakosci materiatow oraz robét.
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1.4.10. Materiaty - wszelkie tworzywa nieztine do wykonania robét, zgodne z dokumeitagjojektova

i specyfikacjami, akceptowane przez Inspektora oadz

1.4.11.Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzstlych do przejmowania i rozktadania ofen od ruchu na

podiaze gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana b@edaio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdgga si¢ migdzy warstwy $cieralm a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa siga do wyrdéwnania nieréwioi podbudowy lub profilu istniggej
nawierzchni.

d) Podbudowa zasadnicza - gérnasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona
sklad& si¢ z jednej lub dwoch warstw.

e) Podbudowa pomocnicza - dolnacéz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenigen czstek podiga. Maze zawierd warstve
mrozoochrong, odsiczapca lub odcinajca.

f) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktdrej gtéwnymaraeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami eniat
mrozu.

1.4.12.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwiggie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi

1.4.13.Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczeymi pas terenu przeznaczony do umieszczania wdnigi

oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy #eorownie obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzer chronicych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.14. Pobocze - cg¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymyiaask pojazddw, umieszczenia

urzadzer bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzata jednoczénie do bocznego oparcia

konstrukcji nawierzchni.

1.4.15.Podtae - grunt rodzimy lub nasypowy,zgcy pod nawierzchinido gkbokdsci przemarzania.

1.4.16.Inspektor Nadzoru - osoba wyptijaca z ramienia Inwestora i wykongp nadzér nad inwestycj

1.4.17. Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecgnzkazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, w

formie pisemnej, dotyeze sposobu realizacji robét lub innych sprawazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.18.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzgdaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.19.Skréty wyte w SST i Dokumentach Kontraktowych

PN - Polska Norma
BN - Brarnzowa Norma
PZJ - Program Zapewnienia J&&o- opracowany przez Wykonaweatwierdzony przez

Inspektora Nadzoru program zapewaégj wykonanie robét zgodnie z 1SO.
1.5 Ogodlne wymagania dotycgce robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za ich zgoditoz dokumentaaj projektows,
SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1 Przekazanie placu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach umowy przeda Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi  wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisiracyjnymi, lokalizag i wspoétrzdne punktow
gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oramcegzemplarze dokumentacji projektowej i dwa katypl
SST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzidhaa ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru kaicowego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki gagde Wykonawca odtworzy i utrwali na wkasny
koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowaghzie zawierd rysunki i dokumenty, zgodne z wykazem podanym ezeg6towych
warunkach umowy. Dokumentacja projektowa, SST diatatkowe dokumenty przekazane przez Inspektorzonad
Wykonawcy stanowi cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w @ jednym z nich s obowizujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumejita®/ przypadku rozbignosci w ustaleniach poszczegdéinych
dokumentéw obowizuje kolejnd¢ ich waznosci wymieniona w ,,0gdélnych warunkach umowy”. W pragku, gdy
materialy lub roboty nie dula w petni zgodne z dokumentagprojektova lub SST i wptynie to na niezadowaley
jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostamasipione innymi, a roboty rozebrane i wykonane pon@ama
koszt Wykonawcy.

1.5.3. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego na terenieoimyd w spos6b okeggony w projekcie
oznakowania na czas budowy w okresie trwania raglikontraktu, a do zaka@czenia i odbioru ostatecznego robat.
W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy,nstaluje i lkdzie obslugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczgje takie jak: zapory, znaki na czas budowy itp.erapapc w ten sposéb bezpied=two
pojazdéw i pieszych. Wykonawca zapewni state warwvidoczngci w dzieh i w nocy tych zap6r i znakéw, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wezdbw bezpieczestwa. Wszystkie znaki, zapory i inne sizenia zabezpieczsgje
beda akceptowane przez Inspektora nadzoru. Koszt zédezamia terenu budowy nie podlega gimirej zaptacie i
przyjmuje sg, ze jest whczony w cen umowry. Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w
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okresie trwania realizacji kontraktuz ado zak@éczenia i odbioru ostatecznego robdt. Wykonawca adozy,
zainstaluje i bdzie utrzymywa tymczasowe urmlzenia zabezpieczgje, w tym: ogrodzenia, pgrze, dwietlenie,
sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkigeisrodki niezlzdne do ochrony rob6t, wygody spotecgeioi
innych. Fakt przyapienia do robdt Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposob uzgodniony
z Inspektorem nadzoru przez umieszczenie, w mieliscdosciach okrélonych, tablic informacyjnych, ktérych &&
bedzie zatwierdzona przez Inspektora nadzoru. Talifmemacyjne leda utrzymywane przez Wykonawev dobrym
stanie przez caly okres realizacji robdt. Kosztezglieczenia terenu budowy nie podlegagbdej zaptacie i
przyjmuje sg, ze jest whczony w cen umowry. W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarcansaluje i
bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe adzenia zabezpieczgje takie jak: zapory, znaki na czas budowy, itp.,
zapewnigjc w ten sposob bezpiecmtwo pojazdow i pieszych. Wykonawca zapewni stadeunki widocznéci w
dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktérych jestri@odzowne ze wzgllow bezpieczstwa. Wszystkie znaki,
zapory i inne uradzenia zabezpieczgje kxda akceptowane przez Inspektora nadzoru

1.5.4. Ochronasrodowiska

Wykonawca ma obowrek zngé i stosow& w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dmge ochrony
srodowiska naturalnego.

1.5.5. Ochrona przeciwpaarowa

Wykonawca kdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpagarem wywotanym jako rezultat realizacji
robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.6. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Jezeli Wykonawca ayt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichiycie spowodowato
jakiekolwiek zagraeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.7. Ochrona wiasnéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochromstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak ruragi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiad@doych wiacicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawim@go w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zemiewntasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalagjzadzen w czasie trwania budowy. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocpoaiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowane veantaz
bedzie z nimi wspotpracowat dostarcgajwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aspr Wykonawca
bedzie odpowiad&a za wszelkie spowodowane przez jego dzialania ukzkma instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzer podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyelprzez Zamawiagego. Wykonawca stosowa
sig bedzie do ustawowych ograniazebcizenia na é przy transporcie materiatdw i wypasaia na i z terenu robot.
Uzyska on wszelkie niezgddne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowwelgowo tadunkéw i w sposob
ciagly bedzie o kadym takim przewozie powiadamiat Inspektora nadz&wjazdy i tadunki powodage nadmierne
obciazenie osiowe nie dgla dopuszczone nawiezo ukaiczony fragment budowy w oflrie terenu budowy i
Wykonawca kdzie odpowiadat za naprawwszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodni®leceniami
Inspektora nadzoru.

1.5.8. Bezpiecagstwo i ochrona pracy

Podczas realizacji robét Wykonawcedhkie przestrzegaprzepiséw dotycych bezpieczestwa i higieny pracy. W
szczegolnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach emgecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetai@ych odpowiednich wymagasanitarnych. Wykonawca zapewni¢dzie
utrzymywat wszelkie urglzenia zabezpieczaje, socjalne oraz spitzi odpowiedny odziez dla ochronyzycia i
zdrowia 0so6b zatrudnionych na budowie oraz dla wapmnia bezpieczestwa publicznego. Uznajeesize wszelkie
koszty zwizane z wypetnieniem wymafy@akreslonych powy.ej nie podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w
cenie umownej.

1.5.9. Bezpiecagstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcedhie przestrzedgaprzepiséw dotycrych bezpieczestwa i higieny pracy. W
szczegolnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach emecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetai@ych odpowiednich wymagasanitarnych. Wykonawca zapewni¢dzie
utrzymywat wszelkie urglzenia zabezpieczge, socjalne oraz spizi odpowiedni odziez dla ochronyzycia i
zdrowia oso6b zatrudnionych na budowie oraz dla wapia bezpieczestwa publicznego. Uznajecsize wszelkie
koszty zwizane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w
cenie kontraktowej.

1.5.10. Ochrona robo6t

Wykonawca kdzie odpowiadat za ochrenrob6t i i za wszelkie materialy i wdzenia aywane do robot.
Wykonawca kdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaaoiginmo by prowadzone w taki
sposo6b, aby budowla drogowa lub jej elementy bylyadowalaicym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego. die Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie Inspektora nadzoru
powinien rozpoc# roboty utrzymaniowe nie @gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
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1.5.11 Stosowanie prawa i przepiséw

Wykonawca zobovgzany jest zn& wszystkie zargdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscovez amne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére w jakikolwiek sposéb zvazane z wykonywanymi robotami gtizie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanfvgedczas prowadzenia rob6t. Wykonaweglde przestrzega
praw patentowych idazie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkisymaga prawnych odngnie znakow
firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odsieniu do sprgu, materialéw lub urmzen uzytych lub
zwiagzanych z wykonywaniem robét i w sposéhgty bedzie informowa Inspektora nadzoru o swoich dziataniach,
przedstawiajc kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty ppsiwania, obcizenia i wydatki
Zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyakryje Wykonawca, z wygkiem przypadkoéw, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub spé@dji dostarczonej przez Inspektora nadzoru.

1.5.12. Rbwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaaé&ankretne normy i przepisy, ktére spethiaaj materiaty,
sprzt i inne towary oraz wykonane i zbadane robotdabobowhzywat postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepisowieow warunkach kontraktu nie postanowiono inacx®
przypadku gdy powotane normy i przepigypastwowe lub odnosgsie do konkretnego kraju lub regionu, naolgy¢
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewg@jowny lub wyszy poziom wykonania aipowotane normy
lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisego zatwierdzenia przez Inspektora nadzorunikRé pomgdzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikamisz by¢ doktadnie opisane przez Wykonaw¢e
przeditazone Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.13. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&bo znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowydab uwazane za wlasngé Zamawiajcego. Wykonawca
zobowhzany jest powiadoniilnspektora nadzoru i pegtowa: zgodnie z jego poleceniami.zédi w wyniku tych
polecédi Wykonawca poniesie koszty i/lub wygpta op&nienia w robotach, Inspektor nadzoru po uzgodnieniu
Zamawiagcym i Wykonawe ustali wydhzenie czasu wykonania rob6t iflub wysékokwoty, o ktén nalezy
zwigkszy¢ cerg kontraktowd.

2. MATERIALY
2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avgkstaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonyith
robét, Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru datwierdzenia, szczegétowe informacje doiygez
proponowanegazrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyclaterialtéw jak réwniz odpowiednie
Swiadectwa bada laboratoryjnych oraz prébki materiatéw. Zatwierdiee partii materiatdw z danegarddia nie
oznacza automatycznige wszelkie materiaty z danegoidita uzyskaj zatwierdzenie. Wykonawca zobagany jest
do prowadzenia badawv celu wykazaniaze materialy uzyskane z dopuszczonegdta w sposob ggly spetniaj
wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialdow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozuobel wiacicieli i odpowiednich wladz na pozyskanie maténaize
zrédet miejscowych wiczapc w to zrédla wskazane przez Zamawieggo i jest zobowzany dostarczy
Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozmiem eksploatacjizrodia. Wykonawca przedstawi
Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia dokumenrtaajierajca raporty z bad@aterenowych i laboratoryjnych oraz
proponowan przez siebie metedwydobycia i selekcji, uwzgtniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw
administracji pastwowej i samoradowej. Wykonawca ponosi odpowiedziadd@a spetnienie wymagalosciowych

i jakosciowych materiatléw pochodeych zezrédet miejscowych. Wykonawca ponosi wszystkie kpszt tytutu
wydobycia materiatéw, dzieawy i inne jakie okza si¢ potrzebne w zwazku z dostarczeniem materiatéw do robdét.
Humus i nadklad czasowo zth z terenu wykopéw, dokopdéw i miejsc pozyskanigematow miejscowych &da
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce ulgkvacji terenu po uki@czeniu robot. Wszystkie odpowiednie
materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowyZuhnych miejsc wskazanych w dokumentach umowgab
wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad edpdnio do wymaga umowy lub wskaza Inspektorowi
nadzoru. Wykonawca niectizie prowadzi zadnych wykopow w olebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chybauzyska na to pisemrzgod: Inspektorowi nadzoru. Eksploatacja
zrédel materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgijacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i Zione w
miejscu wskazanym przez Inspektorowi nadzoruli Jespektor nadzoru zezwoli Wykonawcy nayuie tych
materiatdw do innych robo6t hite, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tychtenatow zostanie odpowiednio
przewartdciowany (skorygowany) przez Inspektora nadzorw.dgarodzaj robét, w ktérym znajdupie nie zbadane i
nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonujevizsne ryzyko, licac sk z jego nieprzyjciem, usunjciem i
niezaptaceniem.
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2.4. Wariantowe stosowanie materiatdow

Jeili dokumentacja projektowa lub SST przewiupozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektoadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed uyciem tego materiatu albo w okresie taym, j&li bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie kada
wymaganych przez Inspektora nadzoru. Wybrany i egaowany rodzaj materiatu nie moby pdzniej zmieniany
bez zgody Inspektora nadzoru.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane nadyerdo czasu gdy dola one uyte do robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowadja §akos¢ i whasciwosci i byly dostpne do kontroli przez
Inspektora nadzoru. Miejsca czasowego skladowaritenatow leda zlokalizowane w olgbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lubaperenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawe; i zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

2.6. Inspekcja wytwarni materiatow

Wytwornie materiatdbw maog by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora nadzoruwelu sprawdzenia zgodéo

stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébktemialtbw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich

wihasciwosci. Wyniki tych kontroli keda stanowt podstaw do akceptacji okidonej partii materiatdw pod wzegliem

jakaosci.

W przypadku, gdy Inspektor nadzorgydzie przeprowadzat inspekcivytwdrni, musa by¢ spetnione naspujace

warunki:

a) Inspektor nadzoruddlzie miat zapewnianwspétprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow wsieza
przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor nadzorudaizie miat wolny dogp, w dowolnym czasie, do tych gzi wytworni, gdzie odbywa si
produkcja materiatow przeznaczonych do realizadjot,

¢) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalescym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspekt@dzoru
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i iadetych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spytwi, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na
jakos¢ wykonywanych robdt. Spek uzywany do robdt powinien kyzgodny z ofed Wykonawcy i powinien
odpowiadé pod wzgédem typdw i ildci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieanizacji robot,
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru. W przypadiku ustake w wymienionych wyej dokumentach, spgz
powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzaiczba i wydajné sprztu powinny
gwarantowa przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami stdmgmi w dokumentacji projektowej, SST i
wskazaniach Inspektora nadzoru. $pizxedacy wtasndcia Wykonawcy lub wynaity do wykonania robét ma by
utrzymywany w dobrym stanie i gotow@ do pracy. Powinien kiyzgodny z normami ochrongrodowiska i
przepisami dotycymi jego uytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzdapie dokumentow
potwierdzagcych dopuszczenie spita do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca kdzie konserwowa sprzt jak réwniez naprawig lub wymieni& sprzt niesprawny. Jeli
dokumentacja projektowa lub SST przewidujnozliwos¢ wariantowego gycia sprztu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzorsmwoim zamiarze wyboru i uzyska jego akcepigujzed
uzyciem sprztu. Wybrany sprg po akceptacji Inspektora nadzoru niezm@&niej by¢ zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprgt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgpe zachowania warunkéw umowy, zostgmzez
Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopusnezdo robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowtany do stosowania jedynie takiétodkOw transportu, ktére nie wphkymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robét i wikiwosci przewaonych materiatéw. Liczb&rodkdw transportu powinna zapewfia
prowadzenie robdt zgodnie z zasadami élkreymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazahialmspektora
nadzoru, w terminie przewidzianym um@wPrzy ruchu na drogach publicznych pojazegabspetnid wymagania
dotyczice przepisdw ruchu drogowego w odniesieniu do dogranych naciskdw nasoi innych parametrow
technicznychSrodki transportu nie spetnigie tych warunkow magby¢ dopuszczone przez Inspektora nadzoru pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnegytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy. Wykena kydzie
usuwa na bigaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakatkzenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragitdnie z warunkami umowy oraz za jékaastosowanych
materiatow i wykonywanych rob6t, za ich zgodéa@ dokumentagj projektovs, wymaganiami SST, PZJ, projektem
organizacji rob6t opracowanym przez Wykonaworaz poleceniami Inspektora nadzoru. Wykonawca jes
odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania tofykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyte

w planie i wyznaczenie wysoka wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiaranmzédnymi okrelonymi w
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dokumentacji projektowej lub przekazanymi nénie przez Inspektora nadzorucBYy popetnione przez Wykonawc
W wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostamisunéte przez Wykonawgena whasny koszt, z wafkiem, kiedy dany hid
okaze sk skutkiem b¢du zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy dmigi przez Inspektora nadzoru.
Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokprzez Inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonawdy o
odpowiedzialnéci za ich doktadn&. Decyzje Inspektora nadzoru dotyce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i
elementoéw robot dda oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projektoives
SST, a take w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decymagpektor nadzoru uwzglni wyniki bada
materiatow i robot, rozrzuty normalnie wyptijace przy produkcji i przy badaniach materialéwswiadczenia z
przeszidci, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplywse na rozwzam, kwestk. Polecenia Inspektora
nadzoru powinny by wykonywane przez Wykonawow czasie okr@donym przez Inspektora nadzoru, pod drp
zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytubmipsie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowkany opracowd i przedstawd do akceptacji Inspektora nadzoru program zapewaien
jakosci. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien oksg¢, zamierzony sposéb wykonywania robét,
mazliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwupcy wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacj
projektows, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jak@ powinien zawieré

a) cz5¢ 0golmn opisupca:

— organizac wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadaenibot,

— organizact ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposéb zapewnienia bhp,

— wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygwanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jgka terminowd¢ wykonania poszczegélnych elementéw robot,

— system (sposGb i procedliproponowanej kontroli i sterowania jal wykonywanych robot,

- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratoriumasthiego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie badad,

- sposoéb oraz formgromadzenia wynikéw baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmo
sterupcych, a take wyckhganych wnioskoéw i zastosowanych korekt w procesiehriologicznym,
proponowany sposob i fomprzekazywania tych informacji Inspektora nadzoru,

b) czs¢ szczegbtow opisupca dla kadego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i uedzen stosowanych na budowie z ich parametrami techyickioraz wyposzeniem
w mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilg¢ srodkdéw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przedquitia wiasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedgpomiardw i badé (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzey, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wayzania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementow robat,

- sposo6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakcsci robot

Celem kontroli rob6t &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazons jakas¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robét i jakéci materialtdow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wdczapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezbdne do
pobierania probek i badamaterialdw oraz robdt. Przed zatwierdzeniem syst&ontroli Inspektor nadzoru me
zazadat od Wykonawcy przeprowadzenia badw celu zademonstrowanige poziom ich wykonywania jest
zadowalajcy. Wykonawca bdzie przeprowadza pomiary i badania materiatdbw oraz robdt zestatliwoscia
zapewniajca stwierdzeniegze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymilakumentacji projektowej i
SST. Minimalne wymagania co do zakresu ada&h czstotliwos¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam dhkvee, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontje$it konieczny, aby
zapewné wykonanie rob6t zgodnie z umawwykonawca dostarczy Inspektorowi nadzémiadectwa,ze wszystkie
stosowane ueglzenia i sprgt badawczy posiadaj wazna legalizacg, zostaly prawidlowo wykalibrowane i
odpowiadai wymaganiom norm oké&jacych procedury bada Inspektor nadzoru gdzie mi€ nieograniczony
dostp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inspektaadzoru kdzie przekazywa Wykonawcy
pisemne informacje o jakichkolwiek niedagnicciach dotycacych uradzen laboratoryjnych, spkgu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczyeteli niedocignigcia te kyda tak powane, ze mog wptynaé
ujemnie na wyniki bada Inspektor nadzoru natychmiast wstrzynigaie do rob6t badanych materiatow i dépije
do wycia dopiero wtedy, gdy niedaginiccia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiausungte i stwierdzona
zostanie odpowiednia jakdtych materiatdw. Wszystkie koszty zawmane z organizowaniem i prowadzeniem lsada
materiatdw ponosi Wykonawca.
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6.3. Pobieranie probek

Prébki keda pobierane losowo. Zaleca sstosowanie statystycznych metod pobierania probeirtych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdgy¢ z jednakowym prawdopodoliigwem wytypowane do
bada. Inspektor nadzoruebizie mi€ zapewnion maozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek. Pojemniki do pobiésan
prébek lgda dostarczone przez Wykonag¢ zatwierdzone przez Inspektora nadzoru. Préblgtatozone przez
Wykonawe do bada wykonywanych przez Inspektora nadzorddpodpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Na zleckrgpektora nadzoru Wykonawcadzie przeprowadza
dodatkowe badania tych materiatow, ktore kudmtpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostam przez Wykonaweg usunigte lub ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodatikch bada pokrywa
Wykonaweca tylko w przypadku stwierdzenia usterelpraeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamaudgj

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetta przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy normy nie
obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogsomazna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Przed tppaysiem do pomiaréw lub badaWykonawca powiadomi
Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i terminiem@ou lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania
Wykonawca przedstawi nadpiie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca kdzie przekazyw&lnspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami &aghk najszybciej, nie pdiej
jednak nk w terminie okrélonym w programie zapewnienia jadod Wyniki bada (kopie) kxda przekazywane
Inspektorowi nadzoru na formularzach wedlug dogtamego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Inspektor nadzoru jest uprawniony do dokonywaniatiai, pobierania prébek i badania materiatow vejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i produceratariatdbw powinien udzieli mu niezlednej pomocy.
Inspektor nadzoru, dokorug weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegagz Wykonawe, poprzez midzy
innymi swoje badania, gdzie ocenid zgodnd¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami SST na podstawigikéw
whasnych bada kontrolnych jak i wynikbw badadostarczonych przez Wykonagvdnspektor nadzoru powinien
pobiera prébki materiatow i prowadgibadania niezaimie od Wykonawcy, na swoéj koszt.zét wyniki tych bada
wykaza, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to Inspektor nadzoru oprzewsytacznie na wtasnych badaniach
przy ocenie zgodrigi materiatdw i rob6t z dokumentacprojektowa i SST. Maze rownie: zlecié, sam lub poprzez
Wykonawe;, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych hadazalenemu laboratorium. W takim przypadku
calkowite koszty powtornych lub dodatkowych badaobierania probek poniesione zost@nzez Wykonawg

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor nadzoru me dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktore posiadaj

1. certyfikat na znak bezpieazstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodié z kryteriami technicznymi okéonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznyelz eraciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodnéi z:
— Polsky Normg lub
— aprobaj techniczia, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowidpolskiej Normy, jeeli nie g
objete certyfikacy okreslona w pkt 1 i ktére spetniajwymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumeniyvweymagane przez SST, 4da partia dostarczona do robot
bedzie posiadate dokumenty, okéajace w sposob jednoznaczny jej cechy. Produkty pratome musz posiada
ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raziezpby poparte wynikami baflavykonanych przez niego.
Kopie wynikéw tych badabeda dostarczone przez Wykonagvimspektorowi nadzoru. Jakiekolwiek materiaty, ktér
nie spetniaj tych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyovaazujacym Zamawiaicego i Wykonawe w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy daideo okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidth@a prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obawujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy. Zapisgzienniku budowy
beda dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu robdt, stanu bezpietgva ludzi i mienia oraz technicznej i
gospodarczej strony budowy. K&y zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem
osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imiemazwiska oraz stanowiska ghowego. Zapisy &da czytelne,
dokonane trwat techniky, w poradku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim, bez przerw. a&alone do
dziennika budowy protokoty i inne dokumentgdh oznaczone kolejnym numerem ganika i opatrzone dati
podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy naty wpisywa w szczegolngci:
- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,
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— dat przekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektowej,

— dat uzgodnienia przez Inspektora nadzoru programuvzaig@ia jakdci i harmonogramow robot,

— terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegoélnych elementéw robdét,

— przebieg robdt, trudrai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgyprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

- daty zaradzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robot zanik@ych i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw robat,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robo6t podleggch ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zygku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,

- dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robét,

— dane dotycace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczce jakdci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczeg6inych elementéw budowli z pude, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowsglabprzedta@one Inspektorowi nadzoru
do ustosunkowania i Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennikdobry Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich pragia lub zagciem stanowiska. Wpis Projektanta do dziennika bgdobliguje Inspektora
nadzoru do ustosunkowanig.sProjektant nie jest jednak stepomowy i nie ma uprawniedo wydawania polece
Wykonawcy robét.

(2) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoblub certyfikaty zgodnéci materiatéw, orzeczenia o jade materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badaVykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakii. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru rob6t. Winny kEyudosgpnione na kadezyczenie
Inspektora nadzoru.

(3) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zaliczagsbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) rgstjace dokumenty:

a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robat,

e) protokoty z narad i ustate

f) korespondenegjna budowie.

(4) Przechowywanie dokumentéw budowy.

Dokumenty budowy &da przechowywane na terenie budowy w miejscu odpomitedabezpieczonym. Zaggtie
ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jegatyohmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem. Wszelkie dokumenty budowydh zawsze dogpne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane dadvgha
zyczenie Zamawiaprego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bdzie okrédla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokntacy projektovs i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru raldonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu [kspa
nadzoru o zakresie obmierzanych rob6t i terminimiabu, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.ikakiek
btad lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zvialn
Wykonawcy od obowizku ukaczenia wszystkich robét. Blne dane zostarpoprawione wg instrukcji Inspektora
nadzoru na gimie. Obmiar gotowych robotedzie przeprowadzony z ¢ztcicia wymagaa do celu miesicznej
ptatnagici na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie agkoaym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawic
Inspektora nadzoru.

7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materiatdw

Diugosci i odlegtagci pomidzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymeda obmierzone poziomo wzdtulinii
osiowej. J&li SST wiagciwe dla danych robét nie wymagapgo inaczej, okjosci beda wyliczone w ni jako diugaé
pomnaona przezredni przekrdj. llgci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo elda wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami SST.
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7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie uradzenia i spret pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgdabzaakceptowane przez Inspektora
nadzoru. Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvclezeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawca dalzie posiada wazne swiadectwa legalizacji. Wszystkie udzenia
pomiarowe bda przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie triaanbot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje amzenia wagowe odpowiada@e odnénym wymaganiom SST d&lzie
utrzymywa to wyposaenie zapewniag w sposib agty zachowanie dokladdoi wg norm zatwierdzonych przez
Inspektora nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary kzda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robétakze w przypadku
wystepowania dtaszej przerwy w robotach. Obmiar robét zarmkgrh przeprowadzasiwv czasie ich wykonywania.
Obmiar robo6t podlegagych zakryciu przeprowadzagsprzed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiarazo
nieodzowne obliczenia ebda wykonane w spos6b zrozumialy ijednoznaczny. Wymiskomplikowanych
powierzchni lub ohgtosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami. W razie brakiejsta szkice mag by¢
dotaczone w formie oddzielnego aaknika, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inspedttonadzoru.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,

b) odbiorowi czsciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych robét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulagmakryciu. Odbidr rob6t zanikgych i ulegajcych zakryciu bdzie
dokonany w czasie umlbiwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bemdnaania ogdlnego pagiu
robét. Odbioru robo6t dokonuje Inspektor nadzorutd@ms¢ danej czsci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca
wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powia@mieim Inspektora nadzoru. Odbi&daie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pfiej jednak nt w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikeolbgdi powiadomienia

o tym fakcie Inspektora nadzoru. J&ko ilo$¢ robdt ulegaicych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie
dokumentéw zawieragych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiav
konfrontacji z dokumentagijprojektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych czici rob6t. Odbioru czciowego robot dokonuje i
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Qdhiob6t dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbiér ostateczny robot
8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzec#typgo wykonania rob6t w odniesieniu do ichsdio jakasci i
wartaici. Catkowite zakaczenie rob6t oraz gotow® do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomngim na gimie o tym fakcie Inspektora nadzoru. Odbior
ostateczny robot nagti w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia przez Inspektora
nadzoru zakaczenia robét i przycia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznazmzez Zamawiagego w obecrii Inspektora nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jadaiowej na podstawie przedionych dokumentow,
wynikow bada i pomiar6w, ocenie wizualnej oraz zgodaiowykonania rob6t z dokumentagprojektovs i SST. W
toku odbioru ostatecznego robo6t komisja zapozrazsrealizacy ustal@é przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikapcych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ralzbtpetniagcych i rob6t poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét pekeavych lub rob6t uzupetniagych w warstwiescieralne;
lub robotach wykaczeniowych, komisja przerwie swoje czydaoi ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W
przypadku stwierdzenia przez komisje jaka¢ wykonywanych robdt w poszczegoélnych asortymentdaehnacznie
odbiega od wymaganej dokumentapfojektova i SST z uwzgidnieniem tolerancji i nie ma wlszego wptywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpietsteo ruchu, komisja dokona paten, oceniajgc pomniejszon wartcsé
wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.
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8.4.2Dokumenty odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatgm robodt jest protokédt odbioru ostatecznego trobd
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawsapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowanastgpujace dokumenty:

1. dokumentagj projektova podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwesli zostata sporgdzona

w trakcie realizacji umowy,

Szczego6towe Specyfikacje Techniczne (podstawowekmmientdw umowy i ew. uzupetnige lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy (oryginat),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafi@a oznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéri wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZ],

opini¢ technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikow bada pomiarow zajczonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzggeh (np. na przelenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych robét wicicielom uradzen,

9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcg robo6t i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejintaryzacji powykonawcze;j.

Noar~WN

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego nigldngotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykormaweyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot
Wszystkie zarzdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnige hda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajcego. Termin wykonania robdt poprawkowych i robagpetniagcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydhorawhzanych z usugciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwaymym. Odbiér pogwarancyjnyelzie dokonany na podstawie
oceny wizualnej obiektu z uwzglnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. Odbidrtestay roboét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne

Podstaw ptatnagci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaa jednost obmiarow ustalon dla danej
pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wgimych ryczattowo podstawptatngci jest wartdé¢ (kwota)
podana przez Wykonawcw danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa Iuwotl ryczaltowa pozycji
kosztorysowej kdzie uwzgtdniac wszystkie czynn&i, wymagania i badania sktade¢ st na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projekegjw

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétip obejmowa:

— robocizre bezpdredna wraz z towarzysgymi kosztami,

— wartas¢ zwzytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazymoayaewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,

- wartcs¢ pracy sprgtu wraz z towarzysgymi kosztami,

- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obawaujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.
9.2. Objazdy, przejazdy oraz drogi technologiczneadrganizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw oraz droégnetogicznych i organizacji ruchu obejmuje:

(a) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,
(b) utrzymanie ptynngci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw oraz drdg tealogicznych i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (O¥r 89, poz. 414)

2. Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2201 r. w sprawie dziennika budowy, manta rozbiorki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr. 138 poz. B35

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz. U. Nr 14, poz. 60 z gaiejszymi zmianami).

4. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny opowiaédrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 48zp430)

5. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 15 styczn@02 r. w sprawie aprobat i kryteriéw technicznycazo
jednostkowych stosowania wyrobéw budowlanych (DzNW8 z 2002 r.)
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6. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz. U. Nr 120 z 2003 r.
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D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktéw wysokieiowych

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikagjhtecznej (SST) swymagania dotycze wykonania i odbioru

rob6t zwhzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punkidysokaiciowych dla budowy ulicy Zdrojki Lewe w
Turku.

1.2. Odtworzenie trasy i punktéw wysokéciowych

W zakres rob4t pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wyséiowych wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokawego punktéw gitdwnych osi trasy i punktow
wysokasciowych,

b) uzupelnienie trasy dodatkowymi punktami (wyznaceessi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysékiowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrooh przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasykby kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.
1.3.2. Pozostate okrgenia podstawowe as zgodne z obowgrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 Wymaganialog@kt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan SST 00.00.00 Wymagania
ogo6lne pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do stabilizacji punktéw nafsy stosowa paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08m i dtugm okoto 0,30m, a dla
punktoéw utrwalanych w istniggej nawierzchni bolce stalovéeednicy 5 mm i diugéci od 0,04 do 0,05m.Swiadki”
powinny mi& dtugas¢ okoto 0,50m i przekrdj prostatay.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne pkt 3.
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysekmwvych naley stosowd nastpujacy sprz:t:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
— tasmy stalowe, szpilki.

Sprz;t stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejkiaw wysokdciowych powinien gwarantowauzyskanie
wymaganej dokfadrigi pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1 Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 Wymaganiineg6
4.2. Transport sprzetu i materiatdw
Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy tma przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboyzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien prgejod Zamawigicego dane zawiergje lokalizacg
i wspOtrzdne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw. W opamimateriaty dostarczone przez Zamawéapgo,
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Wykonawca powinien przeprowadzbbliczenia i pomiary geodezyjne nierlme do szczegdétowego wytyczenia
robét. Prace pomiarowe powinny dywykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformawaspektora nadzoru o wszelkichetdach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczychied te powinny by usunite na koszt Wykonawcy.
Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu ok&done w dokumentacji projektowej ggodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste r@ine terenu istotnie #@ia sie od rzdnych
okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien pagomt o tym Inspektora nadzoru. Uksztaltowanie terenu
w takim rejonie nie powinno IByzmieniane przed pogiiem odpowiedniej decyzji przez Inspektora nadzoru.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikag z ré@nic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowegdnych
rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora nadzzostan wykonane na koszt Wykonawcy. Wykonawca jest
odpowiedzialny za ochrenwszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatze czasie trwania robot. dei znaki
pomiarowe przekazane przez Zamawgepo zostaf zniszczone przez Wykonawcswiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne dszdgo prowadzenia robdt, to zostaone odtworzone na koszt
Wykonawcy. Wszystkie prace pomiarowe konieczne pitawidtowej realizacji robét nate do obowizkdéw
Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osaiy i punktéw wysokasciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pony by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przyyciu pali
drewnianych a tate dowazane do punktdw pomocniczych, padmych poza granicrobot ziemnych. Zamawiaggy
powinien zatay¢ robocze punkty wysokeiowe (repery robocze) wzdhwsi trasy drogowej, a tak przy kadym
obiekcie Inspektor nadzoru.

5.3 Odtworzenie trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagprojektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawowej albo innej osnowy geodezyjnej, choeej
w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi tragyerenie naley uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopOw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumengagrojektova. Profilowanie przekrojow poprzecznych musi
umazliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnydokumentagj projektovs

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogokiess.2.

Kontrole jakasci prac pomiarowych zwrzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysédiowych naley prowadzé
wedtug ogdélnych zasad okfenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,457) zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.08/@Magania ogélne pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00/@thagania ogolne pkt 8.8.2. Sposob odbioru robot

Odbidr rob6t zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicéw i dziennikdw pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnefire Wykonawca przedktada Inspektor nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrsai podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdline pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tigenktow wysokéciowych,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wységowych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnyiyezeniem dodatkowych przekrojow,
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— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochroch przed zniszczeniem i oznakowanie ulatydaj
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyag@mac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegis Gtowny Urzd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatUGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysadlaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUG83

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983

NougohkrwhpE
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D-01.02.01. Usurgcie drzew i krzakow

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjws/magania dotyee wykonania i odbioru robét zaanych z
usuniciem drzew i krzakow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stanowgczilokumentacji obowzujacej przy zlecaniu i realizacji rob6t
zwiagzanych z budowulicy Zdrojki Lewe w Turku.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycasad prowadzenia robét zwanych z usugtiem drzew i
krzakéw, wykonywanych w ramach rob6t przygotowavetzy

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.

1.4.1.Dhuzyca - drewno okgte, wielkowymiarowe o minimalnejrednicy 20 cm i diugei minimum 9,0 m dla
gatunkow iglastych i 6,0 m dla gatunkdwcliastych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogojie1.5.

2. MATERIALY

Nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3
3.2. Sprat do usuwania drzew

Do wykonywania rob6t zwizanych z usupciem drzew i krzakéw natky stosowa:
— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargniich usuricia z pasa drogowego,

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganéneg pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpig oraz gadzie naley przewoz¢ transportem samochodowym. Pnie przedstasgajpvarté¢ jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinnydlyansportowane w sposob nie powagyjich uszkodze

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-000MVymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew

Roboty zwiazane z usugtiem drzew i krzakow obejmujwyciecie i wykarczowanie drzew i krzakdw, wywiezienie
pni, karpiny i gadzi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypi@v. Teren pod budawdrogi w pasie
robot ziemnych, w miejscach dokopoéw i w innych meejich wskazanych w dokumentacji projektowej, pasviry¢
oczyszczony z drzew i krzakéw. Wycinkrzew o witaciwosciach materiatu iytkowego nalgy wykonywa w tzw.
sezonie ¢bnym, ustalonym przez Inspektora nadzoru. W miejsaokopow i tych wykopow, z ktérych grunt jest
przeznaczony do wbudowania w nasypy, terenzyadezysci¢ z raslinnosci, wykarczowa pnie i usua¢ korzenie tak,
aby zawarté¢ czes$ci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbwhiav w nasypy nie przekraczata 2%.
W miejscach nasypow teren najeoczyéci¢ tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaty si na gebokasci do 60 cm
ponizej niwelety rob6t ziemnych i linii skarp nasypuwgjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.8Rmos¢
istniejaca w pasie robét drogowych, nie przeznaczona daiesa, powinna by przez Wykonawe zabezpieczona
przed uszkodzeniem. zii roslinnos¢, ktéra ma by zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczonaz prze
Wykonawe;, to powinna by ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zga@eany przez odpowiednie
whadze.
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5.3. Usungcie drzew i krzewbéw

Pnie drzew znajdage s¢ w pasie robot ziemnych, powinny dwykarczowane, za wyjkiem nastpujacych

przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istacg rzdna terenu w tym miejscu znajduje si
co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanejrday drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie
pozostawione pod nasypami powinnygiete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnterenu.

b) w obrbie wyokrglenia skarpy wykopu przecingiego s¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny Bgicte
réwno z powierzchniskarpy albo potgj jej poziomu.

Poza miejscami wykopéw doly po wykarczowanych phiamley wypeinic gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zagkci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00,B@boty ziemne”. Doly w ohihie
przewidywanych wykopoéw, natg tymczasowo zabezpieazprzed gromadzeniemesw nich wody. Wykonawca ma
obowiazek prowadzenia rob6t w taki sposéb, aby drzewadstawiaice wartd¢ jako materiat aytkowy (np.
budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtawosci w czasie robot.

5.4. Zniszczenie pozostasgi po usunigtej roslinnosci

SposOb zniszczenia pozostabpo usungtej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami
Inspektora nadzoru. Dopuszczona gizerobienie gaki na koe drzewn, za pomog specjalistycznego spytu, pod
warunkiem wykonania w spos6b odpowiagtgj zaleceniom producenta sgiz Niewyteczne pozostadci po
przerébce powinny yusunéte przez Wykonawgz terenu budowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoiplet’6.
6.2. Kontrola robot przy usuwaniu krzewow

Sprawdzenie jakai robét polega na wizualnej ocenie komplgtriausungcia raslinnosci, wykarczowania korzeni i
zasypania dotéw. Zagzczenie gruntu wypetnigego doty powinno spetniaodpowiednie wymagania oldlene w
SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.0M\@6nagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove robot zwiazanych z usugciem drzew i krzakow jest:
- dla krzewow - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.000@nagania ogdine” pkt 8.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykaneanych krzewow,
przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrsai podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatng¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania robot obejmuje:

— wyciecie i wykarczowanie krzewow,

— zaladunek i wywiezienie materiatow z wycinki i kaosvania na sktadowisko Wykonawcy wraz z utyliza@a
wyjatkiem materiatu, ktory naly wywiezé na sktadowisko Inwestora - po ocenie na terenidobwy przez
Inwestora) - przewidywana odlegéowywozu materiatu na sktadowisko Inwestora: do &0 k

— zasypanie dotéw,

— uporadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wysepuja.
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D-01.02.04. Rozbidérka elementdéw nawierzchni

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikagjhtecznej (SST) swymagania dotycze wykonania i odbioru
robot zwizanych z rozbidrkami dla budowy ulicy Zdrojki LeweT urku.

1.2. Zakres robo6t obgtych SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokampezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realif robot
drogowych na terenie budowy ulicy Zdrojki Lewe wrku.

1.3. Okredlenia podstawowe

Stosowane okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji
podanymi w SST D-00.00.00 Wymagania ogoélne pkt 1.4.

1.4. Ogolne wymagania dotycrce robot

Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdthé 5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST D-00.00.00 Wymagania
ogolne pkt 2

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne pkt 3.
3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwzanych z rozbiérk elementéw drég mie by wykorzystany sprg podany poriej, lub inny
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru:

— spycharki,

- koparki,

- koparko-tadowarki,

- ladowarki,

- samochody ezarowe,

- mioty pneumatyczne,

- frezarki,

— pity mechaniczne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 Wymaganiiegikt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiérki

Materiat z rozbiérki mena przewoz dowolnym srodkiem transportu na wysypisko na odlggtomkreslona przez
Wykonawe.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1 .0g0Ine zasady wykonania robotozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementdéw drég obejmujsunicie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienamny
pkt 1.1, zgodnie z dokumentagprojektova. Roboty rozbiérkowe mima wykonyw& mechanicznie lubecznie w
sposob uzgodniony przez Inspektora nadzoru. Wseysikementy maiwe do powtdrnego wykorzystania powinny
by¢ usuwane bez powodowaniaednych uszkodze O ile uzyskane elementy nie staie wlasndcia Inwestora,
powinny zost& przewiezione na miejsce wskazane przez Wykonavdoty (wykopy) powstate po rozbiérce
elementéw drog, znajdage sé w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentagjojektovs beda wykonane wykopy
drogowe, powinny by tymczasowo zabezpieczone. W szczegdiinnalezy zapobiec gromadzeniugsiv nich wody
opadowej. Doty w miejscach, gdzie nie przewidugeveykonania wykopow drogowych nalewypetnic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otacgago terenu i zagci¢c zgodnie z wymaganiami oldlenymi

w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogokiesp
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakaci rob6t polega na wizualnej ocenie komplégtiavykonanych robot rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych dotwmego wykorzystania. Zagzczenie gruntu wypetniggego
ewentualne doty po usutych elementach drogowych, powinno speini@powiednie wymagania oktene w SST
D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00/¢@agania ogoine pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow rob6t zwhzanych z rozbiériprzestawieniem elementéw drég:
- dla rozbiérki nawierzchni i podbudowy —*rgmetr kwadratowy),
- frezowanie nawierzchni bitumicznej - fmetr kwadratowy),
— dla rozbiérki kraweznika, obrzea itp. — m (metr),
— dla rozbiérki przepustow — m (metr),
- dla przestawienia/rozbiorki znakow — szt. (sztuka),
— dla przestawienia kapliczki — kpl. (komplet),
- dla przestawienia stupkdw z nazwami ulic — szttusa),
- dla rozbidrki ogrodz&— m (metr),

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00/@thagania ogdlne pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogédlne ustalenia dotycrce podstawy pfatndci

Ogoblne ustalenia dotyaze podstawy ptatrsoi podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogélne pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbiorki nawierzchni i podbudow:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,

— rozebranie nawierzchni z mieszanki mineralno-bittenej,

- rozebranie betonowych elementéw nawierzchni,

— rozebranie nawierzchni betonowej,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— zerwanie podbudow,

— zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbioérki fdasliowisko Wykonawcy wraz z utylizacfza wyptkiem
materiatu, ktory naley wywiezé na sktadowisko Inwestora - po ocenie na terengotwy przez Inwestora) -
przewidywana odlegkd wywozu materiatu na sktadowisko Inwestora: do & k

— wyréwnanie podtoa i uporadkowanie terenu rozbidrki;

b) dla frezowania nawierzchni bitumicznej:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do frezowania
- sfrezowanie nawierzchni z mieszanki mineralno-bittzmej,
- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki rdaslowisko Inwestora - przewidywana odlegtavywozu
materiatu na skiadowisko Inwestora: do 10 km,
— wyréwnanie podtoa i uporadkowanie terenu rozbidrki;

b) dla rozbiérki obramowanawierzchni:

— rozebranie kraeznikow, obrzey itp.,

— ew. zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i faw,

— zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki fdaslowisko Wykonawcy wraz z utylizacjza wyptkiem
materiatu, ktéry naley wywiez¢ na sktadowisko Inwestora - po ocenie na terendoimy przez Inwestora) -
przewidywana odlegkdé wywozu materiatu na sktadowisko Inwestora: do @) k

- wyrownanie podtaa i uporadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbiorki przepustow:
— wykopy
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usunkcie scianek czotowych przepustu oraz rur przepustowych,
zabezpieczenie istn. sieci uzbrojenia terenu na aot,

odwodnienie wykopow,

zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki daslowisko Wykonawcy,
wyréwnanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla przestawienia kapliczki:

odkopanie i wydobycie stupka wraz z kapligzk

zasypanie dotéw po stupkach wraz zmgzeniem do uzyskaniaxsl,00 wg BN-77/8931-12,
wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

ustawienie kapliczki na stupku w miejscu wskazamymaez Inspektora nadzoru;

e) dla przestawienia stupkow z nazwami ulic:

odkopanie i wydobycie stupkéw z nazwami ulic,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z gagzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12,

wyréwnanie podi@a i uporadkowanie terenu rozbiorki;

ustawienie stupkéw z nazwami ulic zgodnie z ohkgwjacymi przepisami w miejscu wskazanym przez
Inspektora nadzoru;

e) dla przestawienia/rozbiorki oznakowania pionowvedupkow:

zdemontowanie tarczy znaku,

odkopanie i wydobycie stupkdow,

zatadunek i wywiezienie materiatléw z rozbiorki ndaslowisko Inwestora — przewidywana odlegtavywozu
materialu na skladowisko Inwestora: do 10 km (zgatkiem materialu przewidzianego do ponownego
wykorzystania zgodnie z przedmiotgwokumentagj),

zasypanie dotéw po stupkach wraz z mgzeniem do uzyskaniaxsl,00 wg BN-77/8931-12,

wyréwnanie podiea i uporadkowanie terenu rozbiorki;

ustawienie znakdéw zgodnie z obawiljacymi przepisami;

g) dla rozbiorki ogrodze

demonta elementéw ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

ew. rozebranie podmuroweki,

zasypanie dotow po stupkach z zagczeniem do uzyskaniasl,00 wg BN-77/8931-12 [1],
zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozhbiérki hdaslowisko Wykonawcy,
uporzdkowanie terenu rozbiorki.
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D-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE
D-02.00.01. Roboty ziemne. Wymagania ogolne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TpS wymagania dotycce wykonania i odbioru robot ziemnych.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako doktpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realif rob6t
drogowych na terenie budowy ulicy Zdrojki Lewe wrKu.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budavey |
modernizacji drdg i obejmaj

a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypow drogowych,
¢) pozyskiwanie gruntu z dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubranty naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona koeothrogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysokdai¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - ré@nica rzdnej terenu i rgdnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w
osi hasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza iilm.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokojest zawarta w granicach od 1 do 3m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdkgrzekracza 3m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza milm.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wo@ matlej nénosci, charakteryzujcy si znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod ohgieniem.
1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesusiych blokach, ktérego prébki nie wykazuj
zmian obgtosci ani nie rozpadajsic pod dziataniem wody destylowanej; mayytrzymaitcgé¢ nasciskanie R ponad
0,2 MPa; wymagazaycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypotazone w obgbie pasa robo6t drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy pot@one poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigie) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéweanaych prac zwizanych z trasdrogows.

1.4.16. Wskaznik zag:szczenia gruntu - wielko charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:
| = P
==L
pdS
gdzie:
O - oestosé¢ objetosciowa szkieletu zagszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9],rtd)c

Pas - Mmaksymalna eptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], stiaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (gfcm

1.4.17.Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych, okélena wg
wzoru:
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gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60%tgrmm),
dip - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

1.4.18. Wskanik odksztalcenia podim - wielka¢ charakteryzujca stan zagpzczenia podia gruntowego,
okreslona wg wzoru:

L -E
0 E1

gdzie:

E; - modut odksztalcenia podta oznaczony w pierwszym obgeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 (zat. B) [4],

E> - modut odksztatcenia podia oznaczony w powtdrnym ohgeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 (zat. B) [4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiegdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
wiokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastygeh polietylenowych, polipropylenowych i poliestrpeh,
charakteryzujcy sk miedzy innymi dua wytrzymaldcia oraz wodoprzepuszczabwa, zgodny z PN-
1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmyj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georusggosiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDIiM [13].

1.4.20. Pozostate okidenia podstawowe aszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganiaimg” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogojre1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatléw, ich pozyskiwania i skladowania, padav SST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinowdzi podaje tablica 1.
Grunty przydatne do budowy nasypow podano w SSD301 pkt 2.
2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny¢hyzez Wykonawe wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypdw za zezwoleniem Inspektedzoru. Jeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu
wykopoOw, nie ledac nadmiarem okjosci rob6t ziemnych, zostaly za zgpthspektora nadzoru wywiezione przez
Wykonawe poza teren budowy z przeznaczeniem innym midowa nasypow lub wykonanie prac dipgh
kontraktem, Wykonawca jest zobawany do dostarczenia réwnouwveej obgtosci gruntdw przydatnych zérddet
wihasnych, zaakceptowanych przez Inspektora nad@nunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasyppewinny
by¢ wywiezione przez Wykonawcna odkiad. Inspektor nadzoru meonakazé pozostawienie na terenie budowy
gruntéw, ktérych czasowa nieprzydagtiovynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotrigi.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdkem wysadzinowoi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. Wyszczegolnienie Jed- Grupy gruntow
wiasciwosci nostki niewysadzinowe wipliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz niegliniasty| - piasek pylasty mato wysadzinowe
- Zwir - zwietrzelina - glina piaszczysta
- pospoika gliniasta zwigzta, glina
- piasek gruby - rumosz gliniasty zwigzta, glina
- piaseksredni - zwir gliniasty PYFaS_ta zwgzta _
- piasek drobny - pospotka gliniasta |~ i it piaszczysty, it
- zuzel nierozpadowy pylasty
bardzo wysadzinowe
— piasek gliniasty
- pyt, pyt piaszczysty
— glina piaszczysta,
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Lp. Wyszczegolnienie Jed- Grupy gruntow
whasciwosci nostki niewysadzinowe witpliwe wysadzinowe
glina, glina pylasta
- it warwowy
Zawartgé czastek

2 |<0,075mm o <15 od 15 do 30 > 30
< 0,02mm ’ <3 od 3 do 10 >10
3 | Kapilarna¢ bierna Hy m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
UWAGA: W przypadku rozbienej oceny, wedtug tdych kryteriow, decyduajwyniki najmniej korzystne.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3

3.2. Sprat do robét ziemnych

Wykonawca przygpujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykézaie mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, zrywarki, koparki, tadowarki,)itp
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gru(gpwycharki, zgarniarki, réwniarki, itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarmdglskrzyniowe, itp.),

— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganéine] pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powifig dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegtoansportu. Wydajnig srodkéw transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajcio sprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntutdrizdu).
Zwiekszenie odlegkxi transportu ponad wao zatwierdzone nie mie by podstaw roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ile ggzone odleghkxi nie zostaly wczaiej zaakceptowane na
pismie przez Inspektora nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0000Vymagania ogélne” pkt 5.
Roboty ziemne w poblu sieci uzbrojenia terenu najewykonywa recznie.

5.2. Dokladngé wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pésyod osi projektowanej nie powinnydwieksze nk £ 5cm.
Rdéznica w stosunku do projektowanychednych robo6t ziemnych nie me przekracza+ 1cm i -3cm. Szeroké
go6rnej powierzchni korpusu nie o®@rdni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5cm, a krawdzie korony
drogi nie powinny mié wyraznych zatama w planie. Pochylenie skarp nie powinnanit si¢ od projektowanego o
wiecej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensemaka. Maksymalne nieréwioi na powierzchni skarp nie powinny
przekraczd + 10cm przy pomiarze iat3-metrows, albo powinny b¥ spetnione inne wymagania dotyce
nierébwndci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwaodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urmzen, stanowicych elementy systemdéw odwadni@jch, ugtych w dokumentaciji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagdaggo warunki terenowe, wykofairzadzenia, ktére zapewni
odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza absabét ziemnych tak, aby zabezpie€zgrunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma ohaek takiego wykonywania wykopdéw i nasypdw, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania rob6t spadki, zapewguajprawidtowe odwodnienie. Zi,
wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggmawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotravatieprzydatnéc,
Wykonawca ma obowrzek usungcia tych gruntow i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wilasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawtago za te czynsoi, jak rownie za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wod do istniglych zbiornikbw naturalnych i wdzen odwadniajgcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
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5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi usiwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trveamobot
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno pgsbwa w kierunku podnoszenia esiniwelety. W czasie robét
ziemnych nalgy zachowa odpowiedni spadek podiny i nad@ przekrojom poprzecznym spadki, usiwiajace
szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacjojaktowej nie zawarto innego wymagania, spadek zsgany
nie powinien by mniejszy nk 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy 8% w przypadku gruntow
niespoistych. Naley uwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejrizi i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw
wykonywania innych robét na spetnienie wymagdotycacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie
postpu robot ziemnychZrodta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, nalg ujaé w rowy i /lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe naleodprowadzi poza teren pasa rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoipie’6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegeonaoli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji okdlenymi
w pkcie 5 oraz z dokumentagprojektova.

Szczeg6la uwag; nalezy zwrdck na:
- wtasciwe ucie i odprowadzenie wod opadowych,
- wtasciwe ucie i odprowadzenie wygidw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakei wykonania robot

Czynndci wchodace w zakres sprawdzenia jako wykonania robét okigono w pkcie 6 SST D-02.01.01 i D-
02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeicali?.

Tablica 2. Cestotliwai¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Pomiar szerokmi korpusu ziemnego

2| Pomiar rzdnych powierzchni korpusu ziemneg®omiar tama, szablonem, fato dtuggci 3m i poziomia lub
3 | Pomiar pochylenia skarp niwelatorem, w odgpach co 20m

4 | Pomiar réwnéci powierzchni korpusu oraz w miejscach, ktére bugmvatpliwosci

5 | Pomiar réwnéci skarp

6 | Pomiar spadku podinego powierzchni korpust Pomiar niwelatorem ezdnych w odsipach co 20m oraz w

punktach wtpliwych

Wskaznik zag:szczenia oraz wskaik odksztatcenia okitaé
dla kazdej utazonej warstwy lecz nie rzadziejmiv trzech
punktach na 500frwarstwy oraz w miejscach wskazanych
przez Inspektora nadzoru (w przypadku vskisa
odksztatcenia ok&anego na podstawie modutu
odksztatcenia wtornego;Ezestotliwos¢ bada danej
warstwy nie mae by mniejsza ni jeden raz w trzech
punktach na 500

7 | Badanie zagszczenia gruntu

Wskaznik zagiszczenia okrdac¢ nie rzadziej i w trzech
8 | Zag:szczenie gruntu na skarpach nasypu punktach na 500frskarpy nasypu oraz w miejscach
wskazanych przez Inspektora nadzoru

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szerokd¢ korpusu ziemnego nie me r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

6.3.3.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o weéej niz -3 cm lub +0 cm.
6.3.4.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sic od pochylenia projektowanego o esej niz 10% wartdci pochylenia
wyrazonego tangensemta.
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6.3.5.RO6wnai¢ korony korpusu

Nieréwnaici powierzchni korpusu ziemnego mierzone f&tmetrova, nie mog przekracza 3cm.
6.3.6.ROwnai¢ skarp

Nieréwndici skarp, mierzone tat3-metrowa, nie mo@ przekraczé+ 10cm.

6.3.7.Spadek podtny korony korpusu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony praenigr niwelatorem rgnych wysokéciowych,
nie maze dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3cm lub +1cm.

6.3.8.Zagsszczenie gruntu

Wskaznik zagiszczenia gruntu okékny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny z dokumentaci
projektovs. W przypadku gruntéw dla ktérych nie oma okréli¢ wskaznika zagszczenia nabey okresli¢ wskaznik
odksztatceniagl zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelni@e wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacjitasodrzucone.
Jeili materiaty nie spetniage wymaga zostan wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inggekiadzoru,
Wykonawca wymieni je na wdaiwe, na wlasny koszt. Wszystkie roboty, ktore walja wieksze odchylenia cech
od okrdlonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny dponownie wykonane przez Wykonawna jego koszt.
Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, Inspektora nadzoruieaizng wad: za nie majca zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wigtkpotracen za obnkong jakaosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.0M@8nagania ogélne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarawest ni (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00A0@dnagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznajecsta wykonane zgodnie z dokumengggjojektova, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrsai podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9
Zakres czynngxi objetych cen jednostkow podano w SST D-02.01.01 i D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Gleeia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdyektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanidaosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5.  PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie gvska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie tooddksztalcenia nawierzchni podatnych i paeiprzez obeizenie
piyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznychieiteosci kruszyw. Oznaczenie skladu ziarnowego. Metodagewania

11. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznychseitsosci kruszyw. Analiza chemiczna

12. PN-EN 1097-5:2001 Badania geometrycznychieiteosci kruszyw. Oznaczenie zawastd wody przez suszenie w suszarce z
wentylach

13. PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznychseiteosci kruszyw. Czs¢ 8: Oznaczenie zawatim drobnych czstek. Badanie
wskaznika piaskowego

14. PN-B-04492:1955 Grunty budowlane. Badanigeweosci fizycznych — Oznaczanie wsk@ka wodoprzepuszczalba.

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bada podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr8¢awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygoitsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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D-02.01.01. Wykonanie wykopow w gruntach nieskaligth
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TpSa wymagania dotycze wykonania i odbioru wykopéw w
gruntach nieskalistych.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokaipezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatifi robot
drogowych na terenie budowy ulicy Zdrojki Lewe wrku.

1.3. Okredlenia podstawowe

Podstawowe okéenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.4. Ogolne wymagania dotycrce robot

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wysepuja.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania i ustalenia dotgce sprztu okre&lono w SST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotgce transportu okéono w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogodlne zasady prowadzenia rob6t podano w SST DAG2L(pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantovea stateczné& w catym okresie prowadzenia roboét, a
naprawa uszkodae wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykoph podcécia lub innych
odstpstw od dokumentacji projektowej ohza Wykonawe. Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki
spos6b, aby grunty o zdym stopniu przydatrgi do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, pps$b
uniemaliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektoraorad Odspojone grunty przydatne do wykonania nasyp
powinny by bezpdrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odk@dle Inspektora nadzoru dojmi
czasowe sktadowanie odspojonych gruntdw, ayajle odpowiednio zabezpieazprzed nadmiernym zawilgoceniem.

Roboty ziemne w pobiu sieci uzbrojenia terenu najewykonywa recznie.
5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdtabemnych powinno spetriawymagania, dotycce
minimalnej wartdéci wskanika zagszczenia (), podanego w tablicy 1. Wskaik zag:szczenia naley okresla¢
zgodnie z BN-77/8931-12

Tablica 1. Minimalne wartéi wskanika zagszczenia w wykopach beZpnio pod konstrukgjjezdni

- , Modut odksztatcenia
Strefa korpusu Minimalna wago| wt6rnego [MPa]
GOrna warstwa o grulsoi 20cm 1,00 100
Na gkbokasci od 20 do 50cm od powierzchni robét ziemnyich 0,97 80

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyid spetniaj wymaganego wskaika zagszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartgci I, podanych w tablicy 1.

Jeeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ oskgnigte przez bezpwmednie
zag:szczanie gruntéw rodzimych, to najepodpé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umdaliwiajacego
uzyskanie wymaganych wagto wskanika zagszczenia. Méliwe do zastosowanigrodki, proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacji Inspektorowi nadzoru.

Jako zasipcze kryterium zagpzczenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomiemzewiskanika zagszczenia,
przyjmuje s¢ wartas¢ wskaznika odksztatceniay) wyznaczonego wg normy PN-S-02205, réwnego staswink
modutdw zagszczenia wtdrnegozieo pierwotnego £
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Wskaznik odksztatceniaglnie powinien by wiekszy niz:

a) dlazwiréw, pospoétek i piaskow

- przy wymaganej wartgi I;= 1,00 - 2,2

- przy wymaganej wartei Is< 1,00 - 2,5

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernymamaieniu (pytdw, glin, glin pylastych, glin zegtych, itéw) - 2,0

¢) dla gruntéw rénoziarnistych Zwiréw gliniastych, pospoétek gliniastych, pytow pagystych, piaskéw gliniastych,
glin piaszczystych, glin piaszczystych zaliych) - 3,0

d) dla narzutow kamiennych, rumoszy - 4,0

Oceny nénosci warstwy gruntu dokonujeina podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcEniaza pomog
obciazenia statycznego plyt o érednicy 300 mm. Wymagania i badania wg. PN-S-0220fthe metody
przeprowadzania kontroli gnosci mozna stosowajedynie za zgogli akceptagj Inspektora nadzoru.

Wilgotnos¢ naturalna gruntu podczas jego grzania nie powinna z0i¢ sie od wilgotnaci optymalnej (okréane;
zgodnie z PN-EN 1097-5:2001) o +2% dla gruntow mgstych i +0% do -2% dla gruntéw matérednio spoistych.
Wilgotnos¢ naturalm nalezy sprawdza co najmniej raz na 500npowierzchni zagszczanej warstwy gruntu. W
przypadku przekroczenia dopuszczalnych oddhyeilgotnosci zag:szczanego gruntu wzglem wilgotndci
optymalnej nalzy odczeké& do naturalnego osuszenia lub zastosowdpowiedniesrodki zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru (koszt zastosowania ewentualirgctkéw ponosi Wykonawca robot).

5.3. Ruch budowlany

Ruchu budowlanego po dnie wykopu ngleogranicz¢ do niezlkdnego minimum. Z chwil przystpienia do
ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszczapsi nim jedynie ruch maszyn wykonajych & czynnagé
budowlan. Moze odbywé sig jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie sphwjp uszkodzé powierzchni
korpusu. Naprawa uszkodzepowierzchni robot ziemnych, wynika@ych z niedotrzymania podanych paowey
warunkow obciza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniodrgsci z wymaganiami oki&onymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegpliwag: nalezy zwr4cic na:

a) sposbdb odspajania gruntdéw nie pogargaajch wiasciwosci,

b) zapewnienie stateczfw skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot iigitozakaczeniu,

d) doktadnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykczenie),

e) zag:szczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00k07.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest:
- m3 (metr sz&ienny) wykonanego wykopu,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-02.0pkDB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgai podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m3 wykopéw w gruntach nieskalistylsgjmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— oznakowanie rohot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na odkladgjmijace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— zabezpieczenigcian wykopu,

— profilowanie dna wykopu, skarp,

— zag:szczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj,

— rozplantowanie urobku na odkiadzie,

- rekultywacg, terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-02.03.01. Wykonanie nasypow

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji teckni (SST) s wymagania dotycre wykonania i odbioru
nasypow.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokampezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reali robot
drogowych na terenie budowy ulicy Zdrojki Lewe wrku.

1.3. Okredlenia podstawowe

Podstawowe okéenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.4. Ogolne wymagania dotycrce robot

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudws SST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypohznaizy¢ piasek grubo lubrednioziarnisty, ktory spetnia
wymagania okrdone w PN-S-02205:1998 oraz SST D-02.00.01. Nasypimien by wykonany z materiatu
niewysadzinowego o nagtujacych parametrach:

-zawart@d¢ czastek< 0,075 mm < 15%;

-zawart@¢ czastek< 0,02 mm < 3%;

-kapilarndgci biernej Hkb < 1,0 m;

-wskazniku piaskowym WP > 35;

-wskazniku réznoziarnistéci Ud 60-10>5

-wspétczynniku filtracji k10>6x10-5 m/s.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania i ustalenia dotgce sprztu okrelono w SST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobor spratu zageszczapcego

W tablicy 1 podano, dla #hiych rodzajow gruntdéw, orientacyjne dane przy debaprztu zagszczajcego. Sprat
do zagszczania powinien ldyzatwierdzony przez Inspektora nadzoru.

Tablica 1. Orientacyjne dane przy doborze sprzagszczajcego wg [13]

Rodzaje gruntu Uwagi o
Rodzaje uradzen zag:szczajcych niespoiste: piaskiwiry, pospotki przydatngci
grubas¢ warstwy [ m ] liczba przé§: n *** maszyn
Walce statyczne gtadkie * 0,1do 0,2 4do8 1)
Walce statyczne okotkowane * - - 2)
Walce statyczne ogumione * 0,2do 0,5 6 do 8 3)
Walce wibracyjne gtadkie ** 0,4 do 0,7 4do8 4)
Walce wibracyjne okotkowane ** 0,3do 0,6 3do6 5)
Zagzszczarki wibracyjne ** 0,3do 0,5 4do8 6)
Ubijaki szybkouderzagre 0,2do 0,4 2 do4d 6)

*) Walce statyczneasmato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zag;szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nale/ zag;szcz statycznie.

Uwagi:

1) Do zagszczania gérnych warstw podé Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yagruntow

spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadaj si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatng walcesrednie i cgzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzerkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,giidsk gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypekgkich przekopow
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4. TRANSPORT

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-0Q100kt 5.

5.2. Dokop

5.2.1.Miejsce dokopu

Miejsce dokopu wybrane przez Wykonawenusi by zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Miejsé@mio
powinno by tak dobranezeby zapewrd przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak najkyats odlegtéciach.

5.2.2.Zasady prowadzenia robo6t w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu terozpocaé sig dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przyd&thealegagcego
gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody idmip przez Inspektora nadzoru.¢Bbkas¢ na jak naley
ocent przydatné¢ gruntu powinna b§ dostosowana do zakresu prac. Grunty nieprzydatneudowy nasypéw nie
powinny by odspajane, chyb#ée wymaga tego dagi do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopasyp.
Odspojone przez Wykonawgrunty nieprzydatne powinny bwbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania,
zgodnie ze wskazaniami Inspektora nadzoru. Wykoaame wtasnym zakresie zabezpieczy a po f#ekeniu robot
zlikwiduje dokop 4cznie z ewentualnrekultywach terenu.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1.Przygotowanie podia w obebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakezy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Zageszczenie gruntu i foos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowawskanik zag:szczenia gruntdw rodzimych, zalegajch w strefie podiza
nasypu, do gbokdasci 0,5m od powierzchni terenu.zddi wartas¢ wskaznika zagszczenia jest mniejszaznokreslona
w tablicy 2, Wykonawca powinien degri¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnionezeliewartasci
wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 2 nie magby¢ oshgnicte przez bezpwednie zagszczanie podim, to
nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu pod#&y umdaliwiajace uzyskanie wymaganych waitd wskaznika
zag:szczenia. Wskanik zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 2. Minimalne warti wsk&nika zagszczenia dla podia nasypéw do gbokaici 0,5m od powierzchni

terenu
Nasypy o wysokéci, m Minimalna wartéc I : Modut odksztatcenia wtérnego [MPa]
do 2 0,95 45

Jako zasipcze kryterium zagpzczenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomiemzewiskanika zagszczenia,
przyjmuje s¢ wartas¢ wskaznika odksztalceniaol wyznaczonego wg. normy PN-S-02205, rownego stasuin
modutdw zagszczenia wtdrnegozido pierwotnego E

lo

m |Nrn

[y

Wskaznik odksztatcenigglnie powinien by wigkszy niz:
a) dlazwirdw, pospotek i piaskow

- przy wymaganej wartei Is= 1,00 - 2,2

- przy wymaganej wartgi I;< 1,00 - 2,5

Oceny nénosci warstwy gruntu dokonujeina podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatlcEniaza pomog
obciazenia statycznego piyt o srednicy 300 mm. Wymagania i badania wg. PN-S-0220%e metody
przeprowadzania kontroli gposci mazna stosowé jedynie za zgogli akceptacj Inspektora nadzoru. Wilgotdéd
naturalna gruntu podczas jego gsgrzania nie powinna z0i¢ sie od wilgotnaci optymalnej (okréanej zgodnie z
PN-EN 1097-5:2001) o #2% dla gruntéw niespoistych0% do -2% dla gruntdw matlo drednio spoistych.
Wilgotnos¢ naturalm nalezy sprawdza co najmniej raz na 500npowierzchni zagszczanej warstwy gruntu. W
przypadku przekroczenia dopuszczalnych oddhyeilgotnosci zag:szczanego gruntu wzglem wilgotndci
optymalnej nalgy odczekéa do naturalnego osuszenia lub zastosowdpowiedniesrodki zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru (koszt zastosowania ewentualirpctkow ponosi Wykonawca robot).

5.3.2.Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybor gruntow i materiatdbw do wykonania nasypow poan by dokonany z uwzghnieniem zasad podanych w
pkcie 2.
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5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g6Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podtwznego, ktére okrdono w
dokumentacji projektowej, z uwzglnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczaxez Inspektora
nadzoru.

W celu zapewnienia statecz&eonasypu i jego rownomiernego osiadania majerzestrzeganastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa& metod, warstwows, z gruntdw przydatnych do budowy nasypow. Nasypwipny
by¢ wznoszone réwnomiernie na calej szegako

b) Gruba¢ warstwy w stanie lknym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i spgiu
uzywanego do zagszczania. Przyspienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenmasipi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru prawidtowegkonania warstwy poprzednie;j.

c) Grunty o r@énych wiaciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej grétima catej
szerokdci nasypu. Grunty spoiste najlewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasyp

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego rnglevbudowywad poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspotczynniku K,<10°m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4%4%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie plaskim spadek powinien ¢hpbustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuekpadwinien by
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztasto powierzchni warstwy powinno uniestizvia¢ lokalne
gromadzenie giwody.

e) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraterenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o gititom
najmniej 0,5m powsej najwyzszego poziomu wody, nalg wykona z gruntu przepuszczalnego.

f) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinied bgzzwlocznie wbudowany w nasyp. Inspektor nadzoru
moze dopyci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegoezgibczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypéw natg przerwd, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza waké dopuszczalp to znaczy jest
wieksza od wilgotnéci optymalnej o wécej niz 10% (nie dotyczy procesu zggczania warstw nasypu) jej waito
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie neolkltad@ nastpnej warstwy gruntu. Osuszenie ina
przeprowadZi w spos6b mechaniczny Iub chemiczny, poprzez wyraide z wapnem palonym albo
hydratyzowanym. W celu zabezpieczenia nasypu pnaedniernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warsinay
korona nasypu po zakozeniu robét ziemnych powinny é&yéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia nashego. Jeeli warstwa gruntu
niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nigt @ stanie oOsuszyjej i zagscic w czasie
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru, teenam nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.3.Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdéw w tempezatprzy ktorej nie jest nibiwe osigniecie w nasypie
wymaganego wskaika zagszczenia gruntow. Nie dopuszcza sibudowania w nasyp gruntéw zamargych lub
gruntéw przemieszanych Zaiegiem lub lodem. W czasie dich opaddéwsniegu wykonywanie nasypow powinno
by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac pglesura¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypuellewarstwa
niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie palgj przed rozmarzaciem zagszcz& ani uktadé na niej naspnych
warstw.

5.3.4.Zageszczenie gruntu
5.3.4.1.0g0Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej r@Epiu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz epygicych warunkéw. Rozlmne warstwy gruntu natg
zagyszcza od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Grubad¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liogbprzegé maszyny zagpzczajcej zaleca si okreli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny. Orientacyjnert@éai, dotycace grubéci warstw
réznych gruntéw oraz liczby przejazdéwzrych maszyn do zagzczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnaos$¢ gruntu w czasie zagzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj
a) w gruntach niespoistych 2 %

Sprawdzenie wilgotriei gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z agtotliwoscia okreslona w pktach 6.3.2 i
6.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotycice zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, gagzenie warstwy natg okrefla¢ za pomog oznaczenia
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wskaznika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhodadksztatcenia. W przypadku gruntow
gruboziarnistych, dla ktérych nie jest #isve okreilenie wskanika zagszczenia 4 wedlug BN-77/8931-12 [9]
nalezy stosowa jedynie kontra¢ zagszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i nego modutu
odksztalcenia, oké&onych zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4]. Wskaik zagszczenia gruntdw w nasypach,
okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien naejaszerokdci korpusu spetniawymagania podane w
tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne wartéi wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasvou Minimalna | Modut odksztatcenig
yp wartasé | : wtornego [MPa]
GOrna warstwa o grulsoi 20cm 1,00 100
Nizej lezace warstwy nasypu dogokasci od powierzchni robét ziemnych: 0,2
0,97 60
do 1,2m
Warstwy nasypu na ¢hokasci od powierzchni rob6t ziemnych pasj: 1,2m 0,95 45

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca powinien spulchni
warstwe, doprowadz grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagci¢. Jereli powtdrne zagszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskka zagszczenia, Wykonawca powinien ugt@nwarstwe i wbudowa
nowy materiat, o ile Inspektor nadzoru nie zezwaliponowienie proby prawidiowego zagczenia warstwy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania dokopu

Sprawdzenie wykonania dokopu polega na kontrolowagodnéci z wymaganiami okionymi w pkcie 5.2
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projkej i SST. W czasie kontroli nale zwrdcié szczegdla uwag; na
sprawdzenie:

a) zgodndci rodzaju gruntu z okétonym w dokumentaciji projektowej i SST,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsmigjgo ich statecziso,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zatdzeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakai wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédna wymaganiami oki&onymi w pktach
2.2 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentpopjektowej i SST.

Szczeg6la uwag: nalezy zwrdci na:

a) badania przydatrsoi gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtow&zi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,

d) badania nénosci warstw nasypu

e) pomiary ksztattu nasypu.

f) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrici gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrici gruntow do budowy nasypu powinny &dprzeprowadzone na prébkach pobranych zi&p
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus zienpoghodacej z nowegdrodia, jednak nie rzadziejmnjeden raz
na 1000m W kazdym badaniu naley okresli¢ nastpujace waciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-EN 933-1:2000 [10],

— zawart@¢ czesci organicznych, barwa wg PN-EN 1744-1:2000 [11éteda utleniania wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotnos¢ natural, wg PN-EN 1097-5:2001 [12],

- wilgotnos¢ optymalry i maksymaln gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],

— granic; ptynnasci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarng¢ bierrs, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskanik wodoprzepuszczaldoi PN-B-04492:1955 [14],

- wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [13].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:

a) odwodnienia kadej warstwy,

b) grubaci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadi nie rzadziej ni jeden
raz na 500mwarstwy,

¢) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wepkig 5.3.3.1 poz. d),
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d) przestrzegania ograniazekreslonych w pktach 5.3.3.2 i 5.3.3.3, dotycygch wbudowania gruntow w okresie
deszczdw i mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdéonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pog#onasypu polega na skontrolowaniu zgaghavartasci wskaznika
zagszczenia d lub stosunku modutdéw odksztatcenia z wéetami okr&lonymi w pktach 5.3.1.1 i 5.3.4.4. Do
biezacej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia d powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],aazenie
modutdw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1[@98

Zaggszczenie kadej warstwy nalgy kontrolow& nie rzadziej ri:

- jeden raz w trzech punktach na 5G0marstwy, w przypadku okékenia wartdci I,

- jeden raz w trzech punktach na 1560warstwy w przypadku okgkenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zag:szczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywo dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtaifo
zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padigpod nasypem powinna dyotwierdzona przez Inspektora
nadzoru wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujontrok:
- prawidtowasci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgddna wymaganiami dotyezymi
pochyler i dokladndci wykonania skarp, okénymi w dokumentacji projektowej, SST.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szeéokkorony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy nasypu z szerowa wynikajaca z wymiarow geometrycznych korpusu, offemych w dokumentacji
projektowej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w SST D-02.00k07.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest ni (metr szécienny).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8
9. PODSTAWA PLATOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fmasypéw obejmuije:

— prace pomiarowe,

- oznakowanie robdét,

— zakup i transport urobku z dokopu na miejsce whuatosy
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zagzszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu i skarp,

- wyprofilowanie skarp dokopu,

- rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robdét,

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-02.04.01. Wykonanie warstwy mrozoochronnej

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji tecknigj (SST) 8 wymagania dotyee wykonania i odbioru warstwy
mrozoochronnej.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokampezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realif robot
drogowych na terenie budowy ulicy Zdrojki Lewe wrku.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét ag@nych z wykonaniem i odbiorem
warstwy mrozoochronnej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktorej gtéwnymaréein jest ochrona nawierzchni przed wysadzinami
powodowanymi przez szkodliwe dziatanie mrozu iel®zenie nénosci warstw dolnych konstrukcji nawierzchni.
Materiatami stosowanymi do warstwy mrozoochronneggrbye:

— mieszanki niezwizane,

mieszanki zwjzane spoiwami hydraulicznymi,

grunty niewysadzinowe,

grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi,

— grunty stabilizowane wapnem,

0 wiasciwosciach odpowiednich do warstwy mrozoochronnej.

1.4.2.Warstwa odgczapca — warstwa zapewnigija odprowadzenie wody przedostaj st do spodu nawierzchni.
Role warstwy odsczapcej maze peint jedna z warstw: warstwa mrozoochronna albo warstpszonego pocdia.
Aby warstwy te mogtly petdifunkcje warstwy odsczapcej musza by¢ wykonane z materiatu ziarnistego (mieszanki
niezwiazanej lub z gruntu niewysadzinowego) o odpowiedaiiarnieniu i o wspotczynniku filtracjik> 8m/dolz.

1.4.3. Pozostate okienia podstawowe as zgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00. ,Wymagangdme[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogqlhjepkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST D-00.00.00. ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektovs

Materiaty do wykonania rob4t powinny dggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej a8 .
2.2.2.Materiaty do warstwy mrozoochronnej

Do wykonania warstwy mrozoochronnej nalezastosowé& materiat spelniacy wymagania stawiane warstwie
mrozoochronnej i warstwie ogtzapcej zgodnie z Katalogiem Typowych Konstrukcji Naszighni Podatnych i

Pétsztywnych. Sktadowanie materiatow kamiennych ipowv odbywé sig na podidu réwnym, utwardzonym i

odwodnionym, przy zabezpieczeniu materiatu przedezayszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogoine”dkf 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykézse mazliwos$cia korzystania z nagbujacego sprztu:
— koparki, tadowarki, walce, ptyty wibracyjne itp.dpowiadagce wymaganiom SST D-02.00.00.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-0.00.00. ,Wymagandénaj [1] pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw

Materialy mana przewozi dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpiegagah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-0000QWymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposob wykonania robét powinnyébggodne z dokumentagcjprojektova i SST. Podstawowe
czynndci przy wykonywaniu rob6t obejmayj

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie warstwy mrozoochronnej,

3. roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lgkaza Inspektora nadzoru:

— ustal¢ lokalizacg terenu robét,

— przeprowadd obliczenia i pomiary geodezyjne nieglme do szczegdtowego wytyczenia robét oraz ustleni
danych wysokéciowych,

— usumyé przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemetityg, ogrodz itd.,

— trwale oznacz§ w terenie miejsce budowy nasypu filtracyjnego panpa kotkéw osiowych i krawdziowych
oraz kotkowswiadkow.

5.4. Wykonanie warstwy mrozoochronnej
Budowa warstwy mrozoochronnej obejmuje npsjace czynnéci:

— ulozenie materiatu na warstwmrozoochrong na grubé¢ pozwalajca na osignigcie po zagszczeniu grubgei
zgodnej z dokumentacprojektows,
— wyprofilowanie i zagszczenie warstwy mrozoochronnej,

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogb|agpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania materialdw przeznaczonych do wykonania
roboét i przedstawi wyniki tych bada Inspektorowi nadzoru w celu akceptacji materiat@®adania te powinny
obejmowad wszystkie whciwosci okreslone w pkt 2.2.2. niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badana Maksymalna powierzchnia warstwy
dziennej dzialce roboczej | mrozoochronnej przypadgja na jedno)
badanie (1)
1 | Uziarnienie mieszanki 2 1000
2 | Badanie wiéciwosci kruszywa dla kadej partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &ygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2.2. Prdtaite’y pobier& w sposdb
losowy, z roztaonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bigaco przekazywane
Inspektorowi nadzoru.

6.3.3.Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich wtaciwosci okreslonych w pkt 2.2.2. Probki do bafla
petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav sposéb losowy w obecém Inspektora nadzoru.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych warstwy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardéw dotygz/ch cech geometrycznych warstwy mrozoodpornej poda tablicy.

Lp.| Wyszczegblnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwo$¢ pomiarow

1 | Réwnai¢ podiuzna w sposob ciglty planografem albo co 20 m 4ata kadym pasie ruchu
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Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwos¢ pomiarow
2 | Réwnai¢ poprzeczna 4 razy na 100 m
3 | Spadki poprzeczné* 4 razy na 100 m
4 | Rzedne wysokéciowe co25m
5 | Uksztaltowanie osi w planié* co25m
6 | Grubas¢ warstwy mrozoochronnej | Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej raz na 400/
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepnmiaz na 2000/

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksateénia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2.R6wWna¢ warstwy mrozoochronnej

Nieréwndici podiwne warstwy mrozoodpornej nale mierzy¢ 4-metrov tata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28]. Nierowniei poprzeczne warstwy mrozoodpornej agleierzy¢ 4-metrowy tata.
Nieréwnaici warstwy mrozoochronnej nie mpgrzekracza 15mm.

6.4.3.Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej

Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej na prbstyukach powinny b§ zgodne z dokumentacprojektovs, z
tolerancy £ 0,5%.

6.4.4.Rzedne wysokéciowe warstwy mrozoochronnej

Réznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy mrozoochronnej i gdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza +1cm, -2cm.

6.4.5.Uksztaltowanie osi warstwy mrozoochronnej

O$ warstwy mrozoochronnej w planie nie padby¢ przesunita w stosunku do osi projektowanej czeéj niz £5cm.
6.4.6.Grubg¢ warstwy mrozoochronnej

Grubas¢ warstwy mrozoochronnej nie m® st rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz +10%, -15%.

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy mra@oochronnej

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne warstwy mrozoochronnej

Wszystkie powierzchnie warstwy mrozoochronnej, &tdykazug wigksze odchylenia od okilenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie abajtcici co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne
zagiszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyi®dnanej warstwy jest niedopuszczalneelieszerokéé
warstwy mrozoochronnej jest mniejsza od szefokprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszermprstwe mrozoochrong przez
spulchnienie warstwy na peingrubd¢ do potowy szerokii pasa ruchu, dodenie materialu i powtorne
zagszczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubad¢ warstwy mrozoochronnej

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wefm grubéci, Wykonawca wykona naprawwarstwy
mrozoochronnej. Powierzchnie powinnycbyaprawione przez spulchnienie lub wybranie warshayodpowiedni
gtebokas¢, zgodnie z decyzjinspektora nadzoru, uzupetnione nowym materiateadpowiednich wiéciwosciach,
wyréwnane i ponownie zagzczone. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny kd3atwykonaniu tych robét
nastpi ponowny pomiar i ocena grudm warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00\@magania ogdine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow, jest 1 m warstwy mrozoochronnej wykonanej zgodnie z wyméman dokumentacii
projektowej i specyfikacji technicznej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0000QWymagania ogolne”.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami Inspektora nadzorugje
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamefitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrsei podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania nasypu filtracyjnego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

— przygotowanie podim,

— zakup i dostarczenie materiatéw i stz

— wykonanie kompletnej warstwy mrozoochronnej orazoty pomocnicze, zgodnie z wymaganiami dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymeczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robo6t oldlenych niniejsa SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktoreaspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sie przekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyske, ktore g niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameothdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robat itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-00.00.00. Wymagania ogoélne
2. D-01.00.00. Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00. Roboty ziemne

10.2. Inne dokumenty

1. Katalog Typowych Konstrukcji Podatnych i P&smtych stanowicy zahcznik do zarzdzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostradinza 16.06.2014 r.
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D-04.00.00. PODBUDOWY

D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zagszczeniem podiga
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikaghtecznej (SST) swymagania dotyece wykonania i odbioru
robét zwizanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanierag:szczaniem podi@m gruntowego.

1.2.Zakres zastosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokampezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reali robot
drogowych na terenie budowy ulicy Zdrojki Lewe wrku.

1.3. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamioganymi w
SST D-00.00.00 Wymagania ogolne.

1.4. Ogolne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogélne.
2 .MATERIALY

Nie wystpuja

3. SPRAET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D- 00.00.00 Wymagania ogélne.
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykaza& sie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:

- spycharka uniwersalna,

- koparka,

— koparko-tadowarka,

— walec wibracyjny lub ptyty wibracyjne.

Stosowany spet nie maze spowodowa niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.
4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-00.00.00 Wymaganitnegd

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D- 0000@/ymagania ogolne.

5.2. Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zasgczenia podita bezpérednio przed
rozpoczciem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. WareEejsze przysipienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zagszczania podim, jest maliwe wytacznie za zgogl Inspektora nadzoru, w korzystnych
warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie gpazwyprofilowanym i zagszczonym podtzu nie mae
odbyw&a sie ruch budowlany, niezwkany bezpfrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3 Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniarita w planie i profilu powinny kywczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposo6b
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. RozmiesEzmlikdw lub szpilek powinno uniliwia¢ nachgniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w ogsich nie wgkszych nk co 10 metréw. Rodzaj spitm, a w
szczegolnéci jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzongreboty i do trudnéci jego
odspojenia. Koryto mma wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku robdt o malym emakr Sposéb wykonania musi¢byaakceptowany przez
Inspektora nadzoru. Grunt odspojony w czasie wyk@mja koryta powinien ky wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. yyasiekontrolowany odwieziony na odktad i zutylizamy, humus

-41 - SSTWIOR



Budowa ulicy Zdrojki Lewe w Turku

wykorzystany na miejscu do humusowania skarp popuacpotrzebnej iléci, reszta humusu wywieziona na odktad i
zutylizowana. Profilowanie i zagzczenie podiea naley wykona zgodnie z zasadami okktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiga

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysicz@o
oczyszczeniu powierzchni poded naley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umidiwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podiéa. Zaleca s, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly co
najmniej 5 cm wysze nk projektowane rgdne podiga. Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija
zanienia poziomu w podiau przewidzianym do profilowania, Wykonawca powingpulchnt podiaze na gtbokas¢
zaakceptowanprzez Inspektora nadzoru, dowtedodatkowy grunt spetniggy wymagania obowrujace dla gornej
strefy korpusu, w iléci koniecznej do uzyskania wymaganychdiych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do
uzyskania warteci wskanikéw zagszczenia, okdonych w normie PN-S-02205:1998. Do profilowaniadfmaa
nalezy stosowa rowniarki. Sciety grunt powinien b§ wywieziony w miejsce wskazane przez Inspektorazoad
Bezparednio po profilowaniu podi@a naley przystpi¢c po jego zagszczaniu. Zagpzczanie podia naley
kontynuowa do osigniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kiw§?2.5 niniejszej
SST.

Wskaznik zag:szczenia nale okresla¢ zgodnie z normp j.w. Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangj£2% dla gruntéw niespoistych i +0% do -2% dla géun
mato isrednio spoistych.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podiae (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymywane w dobrym stanie.zédi po wykonaniu
robot zwizanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i Wykonawca nie prapst
natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, to ip@m on zabezpieczy podiaze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez rozmie folii lub w inny sposob zaakceptowany przesplktora nadzoru. 2eli
wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktaddakejnej warstwy ména
przystpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeoiiaza Inspektor nadzoru oceni jego stan i
ewentualnie zaleci wykonanie niezimych napraw. Jeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy,
to napraw wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1Szeroké¢ koryta (profilowanego podi@)

Szerokdé¢ koryta i profilowanego podi@a (mierzone co 20m) nie m® r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o
wiecej niz +10cm i -5¢cm.

6.2.2.ROwnai¢ koryta (profilowanego podi@)

Nieréwndici podiwzne koryta i profilowanego podia (mierzone co 20m) nalg mierzy¢ 4-metrows fata zgodnie
z normy BN-68/8931-04 [4]. Nieréwrii poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrove tata. Nierbwndci nie mog
przekracza& 20mm.

6.2.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padio(mierzone co 20m) powinny byzgodne z dokumentacj
projektows z tolerancy + 0,5%.

6.2.4.Rzedne wysokéciowe

Réznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+1lcm, -2cm.

6.2.5.Zageszczenie koryta (profilowanego pod#) bezpérednio pod konstrukgjjezdni

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéo naley okreslaé zgodnie z BN-77/8931-12. Wskak
odksztalcenia (zgodnie z nognPN-S-02205:1998 zat. B) oktany za pomog stosunku modutu odksztalcenia
wtérnegoE, (podany z tablicy 1) do pierwotnedg nie powinien by wigkszy niz 2,2. Badania naly wykonywa
nie rzadziej ni raz w trzech punktach nade 500m zag:;szczanego podia.

Tablica 1. Minimalne wartci wskanika zagszczenia podia (ls)

Strefa korpusu Minimalna waiél. : Modut odksztalcenia wtorneds : [MPa]

Gorna warstwa o grulsoi 20 cm 1,00 100

Na gkbokasci od 20 do 50 cm od

powierzchni podioa 0,97 80

SSTWIOR -42 -



Budowa ulicy Zdrojki Lewe w Turku

Inne metody przeprowadzania kontrolisnosci mazna stosowajedynie za zgogli akceptacj Inspektora nadzoru.

Wilgotnos$¢ naturalna gruntu podczas jego gsrgzania nie powinna 0i¢ sie¢ od wilgotndci optymalnej (okréanej
zgodnie z PN-EN 1097-5:2001) o +2% dla gruntéw paéstych i +0% do -2% dla gruntéw maitérednio spoistych.
Wilgotnos¢ naturalm nalezy sprawdzé co najmniej raz na 500npowierzchni zagszczanej warstwy gruntu. W
przypadku przekroczenia dopuszczalnych oddhyeilgotnosci zag:szczanego gruntu wzglem wilgotndci
optymalnej nalzy odczeké& do naturalnego osuszenia lub zastosowdpowiedniesrodki zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru (koszt zastosowania ewentualirpctkow ponosi Wykonawca robot).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00/¢@agania ogolne.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego kor@gdine zasady odbioru robét
podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogélne.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto85T i wymaganiami Inspektora nadzorugje
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrgi podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne.
8.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frkoryta obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rogplganmiem (humus),

- zatadunek nasypu niekontrolowanego oraz nadmiagpaidnego gruntu (humus) riodki transportowe
i odwiezienie na odktad i utylizagjub nasyp,

— profilowanie dna koryta lub podia,

- zagszczenie,

— utrzymanie koryta lub podha,

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj.

9. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prajrekitu
2. PN-EN 1097-6:2001 Badania geometrycznych wtawosci kruszyw. Czs¢ 5: Oznaczanie zawadii wody
przez suszenie w suszarce z wentylacj

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie tuoollksztatlcenia nawierzchni podatnych i padto
przez obcizenie ptyt
4. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu

5. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania
6. PN-EN 1097-5:2001 Badania geometrycznych wtdawosci kruszyw. Oznaczenie zawadtd wody prze
suszenie w suszarce z wentylacj
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D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilimanego
mechanicznie
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacfihtécznej (SST) & wymagania ogoélne dotysze wykonania
i odbioru rob6t zwjzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamarstgbilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokampezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realif robot
drogowych na terenie budowy ulicy Zdrojki Lewe wrku.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego nm@chaie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nmécirde - jedna lub wicej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warsfwmosna nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostaleokreslenia podstawowe aszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganiaiog” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycrce robot

Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogdblne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamangtabilizowanych mechanicznie powinno¢byruszywo
lamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowclnega lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo miawiru
wigkszych od 8mm. Kruszywo powinno dbjednorodne bez zanieczyszazshcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa
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Rys. 12. Mieszanka niezwigzana 0/31, 5 do warstw podbudowy zasadniczej

Krzywa uziarnienia kruszywa, oldlena wedlug PN-EN 933-1:2000 [31] powinnazdé miedzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi nainks 12.
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2.3.2.Wtasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.
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3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowangedchanicznie powinien wykazaie

mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypase/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewai
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgognboptymalnej,

b) réwniarek albo ukltadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania. W miejscach trudno dgstych
powinny by stosowane zggzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male waldbracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagané@neg pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mana przewozi dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtamadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Transport
cementu powinien odbywasic zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. Transport pozostatytaterialtdw powinien odbywa

sig zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0000MWymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podida

Podbudowa powinna lbyutozona na podtau zapewniajcym nieprzenikanie drobnychgstek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nakesprawdzt wzorem:

Dis <5 1)
dgs
w ktérym:
D;s - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#belziarn warstwy podbudowy lub warstwy adzapcej, w
milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechod#o&iarn gruntu podi@, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie mee by spetniony, nalgy na podtau utozy¢ warstwe odcinajca lub odpowiednio dobran
geowtdknirg. Ochronne wiéciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychastek gruntu, wyznaczaesiz
warunku:

950 <12 @)
Ogo
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przecho@®niarn gruntu podi@, w milimetrach,
Ogo - umowna srednica porow geowtokniny odpowiadea wymiarom frakcji gruntu zatrzymiga s na
geowtdkninie w ilgci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez producenta
geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny b§ wczeniej przygotowane. Paliki lub
szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéakceptowany
przez Inspektora nadzoru. Rozmieszczenie palikdwshpilek powinno umdiwia¢ naciagniecie sznurkdéw lub linek
do wytyczenia robét w odgtach nie wgkszych nk. co 10m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza& w mieszarkach
gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na koniecznid zapewnienia jednorodso nie
dopuszcza si wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghinjyrakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna liyod razu transportowana na miejsce wbudowania w gpksob, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

Wymagania wobec mieszanki niezwénej do warstwy podbudowy podano w tablicy 6.
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5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna gruiégo
zagszczeniu byla réowna gruba projektowanej. Grubig pojedynczo uktadanej warstwy nie peoprzekracza20cm
po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnaébyziazona w sposob zapewnagy osigniecie wymaganych
spadkéw i rzdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadaesiz wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda
warstwa powinna hy wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw ddmygch
wysokaciowych. Rozpoczie budowy kadej nastpnej warstwy mée nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inspektora nadzoru. Wilgotdomieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadavilgotnosci
optymalnej, okrélonej wedlug préby Proctora, zgodnie z PN-B-044888. [1] (metoda Il). Material nadmiernie
nawilgocony, powinien zostaosuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldavilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej wasth, mieszanka powinna Byzwilzona okrélona iloscia wody i rbwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotitomieszanki kruszywa jest vgza od optymalnej o 10% jej wastn,
mieszank nalezy osuszy. Wskanik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinietipawiada
przyjetemu poziomowi wskanika n@gnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagoiem nasfpnej warstwy, powinna liyutrzymywana w dobrym stanie. zéd
Wykonawca kdzie wykorzystywat, za zgadnspektora nadzoru, gotavyodbudow do ruchu budowlanego, to jest
obowizany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pteezruch. Koszt napraw wyniktych
z niewtd&ciwego utrzymania podbudowy ohga Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoipiet’6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykér@adania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét
i przedstawé wyniki tych bada Inspektorowi nadzoru w celu akceptacji materialBadania te powinny obejmowa
wszystkie wtdciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwosé bada

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badana Maksymalna powierzchnia podbudowy
dziennej dziatce roboczej przypadaica na jedno badanie fn
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zagszczenie warstwy 10 prébek na 5000m
4 | Badanie wtéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3|2dla kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszywa
Nosnos¢ podbudowy:
5 |- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach nazkie 200m

- ugiecie spezyste €0 najmniej w 2 punktach naide 200m

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probkezyapobierg w sposéb
losowy, z roztaonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na biegaco przekazywane
Inspektorowi nadzoru.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug préby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481:1988 [1] (metoda II), z toleramej10% -20%. Wilgotn&t nalezry okresli¢ wedtug PN-B-06714-17:1977

5]
6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zaggszczenie kadej warstwy powinno odbywasic az do osagnigcia wymaganego wskaika zagszczenia.
Zaggszczenie podbudowy nale sprawdzé wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy prampadzenie
badania jest nienitiwe ze wzgtdu na gruboziarniste kruszywo, kontraag;szczenia naley oprze na metodzie
obciazen ptytowych , wg wytycznych GDDKIA - pisma DODP-22/40/215/98 i nie rzadziej hraz na 5000m2, lub
wedlug zalecé Inspektora nadzoru. Zesgczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgalezna za

prawidtowe, gdy stosunek wtérnego mod&udo pierwotnego modutu odksztalcerfiajest nie wekszy od 2,2 dla
kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

L2 ¢ 9
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Nosnos¢ podbudowy:
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powin®i zgodny z podanym w tablicy,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno byggodne z podanym w tablicy.

Podbudowa z Wymagane cechy podbudowy
krusz.ywa 0 Wskarnik Maksymalne ugicie spezyste pod Minimalny modut odksztatcenia
wskazniku Wy . kotem, mm mierzony plya o srednicy 30cm, MP4d
nie mniejszym z_ag;sz.cz_enla% od pierwszego od drugiego
Iy nie mniejszy ni
niz, % 152y 40kN SOkN obcizenia g obchzenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
|12a 1,03 1,10 1,20 100 180

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacerg wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2. Prébki do bada
petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposob losowy w obecéw Inspektora nadzoru.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres pomiar6w

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotyez/ch cech geometrycznych podbudowy podano w dgabli

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwo$¢ pomiarow
1 | Szerokdé¢ podbudowy 2 razy na 100 m
2 | Réwnai¢ podiwzna w spos6éb cigly planografem albo co 20 mdata kadym pasie ruchu
3 | Réwnai¢ poprzeczna 2 razy na 100 m
4 | Spadki poprzeczné* 2 razy na 100 m
5 | Rzedne wysokéciowe co50m
6 | Uksztattowanie osi w planié* co50m
7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej rdz na 400/
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000Mm

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateénia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szerokd¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wdcej niz +10cm, -5cm. Na jezdniach
bez krawgznikow szeroké¢ podbudowy powinna lywicksza od szerokoi warstwy wyej lezacej o co najmniej
25cm lub o wart& wskazan w dokumentaciji projektowe;.

6.4.3.R6wnas¢ podbudowy

Nieréwndici podtwzne podbudowy naly mierzy 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnaici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrove fata.
Nieréwnaici podbudowy nie magprzekraczé

— 10mm dla podbudowy zasadniczej,

— 20mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukackimpoy by¢ zgodne z dokumentacprojektows, z toleranci
+ 0,5%.

6.4.5.Rzgdne wysokéciowe podbudowy

Rdéznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza
+1cm, -2cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto
Os podbudowy w planie nie nie by¢ przesunita w stosunku do osi projektowanej ccegj niz £5cm.
6.4.7.Grubd¢ podbudowy i ulepszonego podio

Grubas¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
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6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.4 powinny by
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie abajasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gszrzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonarastwy jest niedopuszczalnezdk szeroké¢ podbudowy
jest mniejsza od szeroé@ projektowanej o wdcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwomzejylezacym,

to Wykonawca powinien na whasny koszt poszérppdbudow przez spulchnienie warstwy na peharubagé

do polowy szerokéi pasa ruchu, dokenie materiatu i powtdrne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wazgm grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy.
Powierzchnie powinny ynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstanodpowiedni gicbokasé¢, zgodnie
z decyzj Inspektora nadzoru, uzupetnione nowym materialenodpowiednich wiciwosciach, wyréwnane i
ponownie zagszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny kédxztwykonaniu tych rob6t nagi ponowny
pomiar i ocena gruldci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa nagnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz roboty niezbdne
do zapewnienia wymaganej émmsci, zalecone przez Inspektora nadzoru. Koszty gotiatkowych rob6t poniesie
Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zzemie ndnosci podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania robot
przez Wykonawe podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.0M@06nagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowykruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.0Q0/¢@magania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje ga zgodne z
dokumentacj projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoruzeje wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrgsi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frpodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— sprawdzenie podia,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
— zakup materiatow,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
— zag:szczenie roztoonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481:1988
PN-B-06714-12:1976
PN-B-06714-15:1991

Grunty budowlane. Badania gkajruntu
Kruszywa mineralne. BadaDienaczanie zawao zanieczyszczeobcych
Kruszywa mineralne. BadaDenaczanie skladu ziarnowego

N~ ®WN

PN-B-06714-16:1978
PN-B-06714-17:1977
PN-B-06714-18:1977
PN-B-06714-19:1978
PN-B-06714-26:1978

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

Kruszywa mineral

Badabiznaczanie ksztattu ziarn

Bada@&naczanie wilgotrigi

Badabiznaczanie nagiliwosci

Bada@iznaczanie mrozoodportd metod, bezpdredni

ne. Badani®znaczanie zawado zanieczyszcze

SSTWIOR
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9.
10.
11.
12.
13.

14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.

28.
29.
30.
31.

32.
33.

organicznych

PN-B-06714-28:1978 Kruszywa mineralne. Bada@@naczanie zawagoi siarki metod bromowa
PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. BadaD&naczanie rozpadu krzemianowego
PN-B-06714-39:1978 Kruszywa mineralne. Bada@&naczanie rozpadielazawego
PN-B-06714-42:1979 Kruszywa mineralne. Bada@&naczanigcieralngci w bebnie Los Angeles

PN-B-06731:1976

PN-B-11111:1996

PN-B-11112:1996
PN-B-11113:1996
PN-B-19701:1997
PN-B-23006:1986
PN-B-30020:1990
PN-B-32250:1988
PN-S-06102:1997
PN-S-96023:1984
PN-S-96035:1997
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

PN-EN 933-1:2000

PN-EN 13285:2010
PN-EN 13242:2010

10.2. Inne dokumenty
31.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane iodowe. Badania
techniczne
Kruszywa mineralne. Kruszywaursne do nawierzchni drogowychwir
i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywadae do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywturane do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechngg&w Sktad, wymagania i ocena zgodcio
Kruszywo do betonu lekkiego
Wapno
Materiaty budowlane. Woda dimibe i zapraw
Drogi samochodowe. Podbudokygzyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudaveavierzchnia z ttucznia kamiennego
Popioty lotne
Cement. Transport i przechowyeani
Kruszywo mineralne. Kruszywo kanmie tamane do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Oznaczanieaska piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczanie ulnoddksztatcenia nawierzchni podatnych
podiaza przez obeizenie ptyh
Drogi samochodowe. Pomiar régnpawierzchni planografem i tat
Drogi samochodowe. Pomiaedigiodatnych ugiciomierzem belkowym
Oznaczanie wskika zagszczenia gruntu
Badania geometrycznychseweosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania
Mieszanki niezw@ne. Specyfikacja
Kruszywa do niezzanych i zwazanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

WT-4 Mieszanki niezwizane — Warszawa 2010
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D-04.05.01. Mieszanka zvgzana cementem

1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaagjhtécznej (SST) s wymagania ogolne dotygze wykonania i
odbioru robot zwizanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego padiomieszanki zwzanej cementem.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokampezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reali robot
drogowych na terenie budowy ulicy Zdrojki Lewe wrku.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem podbudowy i
ulepszonego podia z mieszanki zwizanej cementem wg WT-5 Mieszanki zmane spoiwem hydraulicznym.
Mieszanki zwizane cementem magby¢ stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych, poicoych i
ulepszonego podia wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pogah i pétsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z mieszanki zyganej cementem - jedna lub dwie warstwyezagzonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktéra po osgjnieciu wiasciwej wytrzymaldci na sciskanie, stanowi fragment éreej czsci nawierzchni
drogowe.

1.4.2. Mieszanka zwizana cementem - mieszanka kruszywa naturalnegoertam wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszagych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegidobranych w optymalnych igiach,
zagszczona i stwardniata w wyniku ukgzenia procesu wkania cementu.

1.4.3. Podi@e gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie twargag:szczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudow

1.4.4 Pozostate okigenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

0Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie1.5.
2.MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatléw, ich pozyskiwania i skladowania, padav SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Cement
Nalezy stosowa cement wg PN-EN 197-1:2002, a zawéétepoiwa nie powinna ldymniejsza ni 3% m/m.

2.3. Kruszywa

Do mieszanki zwizanej cementem nafg stosowé kruszywo naturalne lub sztuczne speliaj wymagania podane
w normie PN-EN 13242:2004 oraz tablicy 1.1.
Tablica 1.1. Wymagania dla kruszyw przeznaczongamidszanki zwrzanej cementem

Deklarovwane kategorie lob wartodci Odnicsiene
Wiasciwodé do PN-EN
i o | 13242004
o0l do Zustpsgugnis loruszywn do warslwy:
zwinzane] warsiwy awlipane] warstwy
Rozdzislpunkt w normie VN-EN | podbudowy pameciicze] § podbudowy
13242 pudiezs ulepszoncgn tacadnicze]
veseystlie Joategorie ruchu | wszystkie kategorie roch
(KRI.KRE) (KERL-KR6}
4.1 Frakcjeizestow sir # 1L 4 56,8 10,2 16, 22.4; 11.5; 45, 63, i U0 Tald. 1
{restnw podstawowy plus mestaw 17
wrystkie frukcje dozwolone | wezystkie frakeje dozwolone
4,31 Uriarnieniz wg PM-EN G AAma0, GR20, Tald. 2
933 Gdith, ],
{7475 (7,75
432 | Oghlne grumice i GIcHR GT-MNR Tahl.3
tolerancis wxiarnkenis
kruszywa giubego na
sitach podrednich wg
PH-EM 9313-1
433 | Tolermncie typowego TR GTeMR Tahl. &
ugfarnbenia kivszywa GTaNR G MR
drobmego i kruszyws o
clgglym uziamieniu wg
FH-EN 933-1
EX] Kazlahl kritzywa FI nettanenve Filyy bl 5.
Erubego- maksymalme
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wartodi wakidnika
plaskodcl wg PRN-EN
4333 %

Kamtatl kruszywa
prubego- maksymaloe
wartodel wekainikn
keziatiu wg PN-EN
0334 %}

ST petsnmsun

ST

Tabd. 6

4.5

Kalegonic
procentowych
zawaltedcd zlarcn o
powierz. mzekruszlub
lamanych oraz zigren
catkowicie
raokrgglonych w
krugzywie grabymn wg
FM-EM 933-5

‘Tabl. 7.

4.6

Fawanost pylde w
ruszywie gbym wg
PM-EM 933-1

rdclownnm

[ —

Tzbl. &

4.6

Fawarloft pyldw® w
kruszywie drobnym Wi
PH-EM 933- 1

.r-l:'llru-h:

[T

Tabl. &

4.7

Tnkndt pyla

Hak wyragai

Brak wymagan

Cdpormod na
roadrabnianie
fruszyws grubego we
Fr-BN 1097-2

LA o

1A 1

Tabl. &

5.3

Cilpoenodt na Sciersnic
wi PN-EN 1087-1

MosNR

MR

Tabl. 11

54

Ghgstose wg PN-EN
V08762001, vozdzial
7, & albo 9

Deklarowemn

Dieklarowana

55

Mazighliwosé wg FM-
BN 1007-6:2001,
rordzial 7, 8 albo 9

Deklarowanz

Dieklarmaana

6.2

Siarczany

o paszezalng w
kv wir PN-EN
1744-1

-~ Brusrymo kam, AS0,2
- Tukel kavealkowy
wielkopiecowy, AS LD

- Krasgywo kam. AS02
- Fmrel kawatiowy
wiglkopiscowy. 51,0

Tabl. 12

(3

Calkowila zawarlodd
siarki wig PH-EM 1744~
1

- Korngzywo kame SME;
= Fuel kawalloowy
winlknpicoowy: 52

- Krugzywa kam, SMNE;
- Fugel kawalkowy
wielkopiecowy: 52

“Tabl. 13

6.1

Sklwdiiki wplywajges
i szybkodt wigrania i
twardnicuia misszanek
zwigzanych
Iiydrnulicznic

deklarowana

deklarowana

fud 21

Statodd objetodol zuzl
stolowniczego wig PN-
EN 1744- 111998,
remdaind 193

Vs

¥y

Tabl. 14

6422

Rozped krzeminnow y
W duklu
wiclkopiecowym
kiwealkevaryim wg PN-
EM 1744-1:19948,
plol

Brak roepada

Bruk razpaihs

6,423

Reorpad telapawy w

Bruk roepacy

Erak rozpadu

il wielkopiecowym
kiwatkowym wg PN-
EMN 1744-1: 1998,
9.2

641

Skladmki
rozpuszczalng w
wodrie wg FN-EN
1744-3

Brak substancy szkedliwych

dla Srodowiska wg
odighnyeh preepisdiw

Brak substancji sekodlivych

ila srodowiska wp
odrghnyeh preepisiw

6.4.4

Lanieczysaraenia

Brak cint aheych takich jak

drewine, szklod plasik,

mogieyeh pogorszye wyrdh

kedieowy

Brak cial oheyeh takich jak

drewnd, szkio | plasiik,

moggeych poporszyt wynib

kedicowy

7.2

Zgoezel sloteczna
bazalw wg PMN-EN
1367-3, wi PM-EN
1872

s

Silfia

Masighklivade wg PN-
HM 1 T-6, roedetal ¥
{Jedh krnszywo nic
apelal warunkn W2,
1o maley shadad Jepo
nueeeodpornodé wy

P TA3 ablicy 1)

]

Wiz2

TaH. 16

Mrovoodpormasie na
ks ywa frake)i &/16
wi PN-EN 1367-1
{Badanie wykonywane
Iyiko w preypadku, gdy
nasighlivodt kraszywa
prickiacza WALD)

= skaly magmowe §
prealiratone: F4

- akaly apadewe: FID

» krevcrywa 2 vecyklinge: FIO
(F254%2)

2]

Tahl. 13

Latgeznik
C, phr.
C34

Skizd mincralogiceny

dokkarewany

deklarowany

Fatgeznik

C, pht
Cid

I=totne cechy
Srodowishowe

Wighszodé substancii niebezpiecznych okedlonych w
dyrektywic Rady TOTEUEWG maowyeza) nic wystgpuje w
Frdedtach kruszywn pochodzenia mineralego, Jedaak w
odniesieniu do kmszyw sziucznych b odpadowych nalezy
badad ezy zavartodd substanch nebezplecznych nie
preekracza warladci dopuszozalnych wg odirghnych
preepis i

*b Badaniem weorcowym censczania ksztalin kroszywa grebego jest badunie wskainika phaskogel
“¥} Laczon zowartodl pylw w mizszance powinns sie miebid w wybranyeh kizywyeh granicenych wg p

123,

+84) Pod warunkiem, gdy zawanodt w mieszance nie prrekiacza S0% miin
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Do mieszanki zwizanej cementem nalg stosowé mieszank kruszywa o uziarnieniu 0/11,2 zgodnie z rys. 1.4.

Mieszanka 0/11,2

100

96, 100
a0 e, /
e 80 81 }
\E 70 .
°\°. 64// /72
£ 60 /
E 50 49 / /s
a 1
§ o /i
g 2 vl /4
B 25
= 20 // //15/
10 1‘V /1/;7
s |
o LI
E § 8§ o, - v Y& cgEFpe
Rys. 1.4. Uziarnieslzti: ﬁgs?anki CBGM 0/11,2
2.4. Woda
Woda powinna spetnéawymagania zgodnie z PN-EN 1008:2004.
2.5. Domieszki

Domieszki powinny b§ zgodne z PN-EN 934-2:1999.

10
20
30
40
50
60
70
80
90

100

pozostaje na sicie, % m/im

Je&li w mieszance majby¢ zastosowanérodki przypieszajgce lub opéniajace wizanie, naley to uwzgkdni¢ przy
projektowaniu sktadu mieszanki.

2.6. Kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni goavej, wytrzymaté¢ mieszanki zwizanej cementem
powinna spetniawymagania okrdone w tablicy 1.4. lub 1.5

Tablica 1.4. Wymagania wobec mieszanelzaviych cementem do warstwy ulepszonego gedio

i Wymagania .
L.p. Wiasciwosci KR1-KR2 Uwagi
1 Skladniki
Wg PN-EN 197-
1.1 | Cement 1:2002
1.2 | Kruszywo tablica 1.1.
1.3 | Woda p. 2.4
1.4 | Domieszki p. 2.5
2 Mieszanka
2.1 | Uziarnienie — mieszanka CBGM 0/31,5mm rys 1.1
2.2 | Minimalna zawartd cementu p. 2.2
. . Ustalenie na podstawie PN-EN
2.3 | Zawarté¢ wody wg projektu 13286-2:2007
Wytrzymatc¢ nasciskanie — klasa Badanie wg PN-EN 13286-
2.4 wytrzymaitaici Rc wg PN-EN 14227-1:2007 Klasa C 1,5/2,0 41:2005 po 28 dniach pignaciji
2.5 | Mrozoodporn& >0,6 Badanie wg WT-5
3.SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 3

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego pzalta mieszanki zwzanej cementem
powinien wykaza sic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spuoiyich w mieszarkach:
— mieszarek stacjonarnych,
— ukfadarek lub rowniarek do rozkladania mieszanki,
— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania,
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— zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub roatwalcow wibracyjnych do zagzczania w miejscach
trudnodostpnych,

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0000Vymagania ogélne” pkt 5.
4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbyévaigc zgodnie z BN-88/6731-08 [19]. Transport wapna posvi odbywa sig
zgodnie z PN-B-30020:1990 [12]. Transport popiolnych powinien odbyw&sie zgodnie z PN-S-96035:1997
[18]. Zuzel wielkopiecowy granulowany maa przewoz dowolnymisrodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem. Miesg&nlszywowo-spoiwow maozna przewoz dowolnymisrodkami
transportu, w sposob zabezpieczony przed zanieczgsiEem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadymer
zawilgoceniem.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-000MVymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robd6t

Podbudowa z mieszanki zygianej cementem nie m® by wykonywana wtedy, gdy podie jest zamarzpte |
podczas opaddw deszczu. Nie agleozpoczynd stabilizacji kruszywa cementemz@i prognozy meteorologiczne
wskazup na maliwy spadek temperatury pomij 5°C w czasie najhtiszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podida

Podiaze gruntowe powinno léyprzygotowane zgodnie z wymaganiami gksaymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz

z profilowaniem i zagszczeniem podi@. Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowanpodbudowy i
ulepszonego podia powinny by wczeniej przygotowane. Paliki lub szpilki powinny bystawione w osi drogi i w
rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny spos@akceptowany przez Inspektora nadzoru. Rozmiesiczen
palikébw lub szpilek powinno unitiwia¢ naciagniecie sznurkdéw lub linek do wytyczenia robét w aghstch nie
wiekszych nk co 10m. Jeeli warstwa mieszanki kruszywa ze spoiwami hydeanymi ma by uktadana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy aglestawt na podtau prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczaty
one scidle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projekep Wysokdé prowadnic powinna
odpowiadé grubdci warstwy mieszanki kruszywa ze spoiwami hydrarioni, w stanie niezagzczonym.
Prowadnice powinny Ky ustawione stabilnie, w sposob wyklueggj ich przesuwanie @i pod wplywem
oddziatywania maszyrzytych do wykonania warstwy.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-kruszywowej

Zawart@¢ cementu w mieszance nie meoby¢ nizsza od wartéci podanych w tablicy 1.3. Zalecag diaki dob6r
mieszanki, aby spelfiwymagania wytrzymakeiowe okrélone w p. 2, przy jak najmniejszej zawaddtocementu.

Tablica 1.3 Minimalna zawartd cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1:2007

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa [mm] Minimalmrawartd¢ spoiwa [% m/m]

>8,0do 31,5 3

Zawartg¢ wody w mieszance powinna dpkreslona na podstawie procedury projektowej wg metodycira i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyaiu proponowanych sktadnikéw, z toleranejl0%, -20%
jej wartasci. Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapedndtrzymanie w czasie budowy wkwosci

mieszanki zwgzanej cementem zgodnych z wymaganiami dkre/mi w tablicy 4.

5.5. Mieszanki zwjzane cementem metagmieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skiladniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki eghce, powinny by dozowane w iléci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinn& lwyyposaona w uradzenia do wagowego dozowania kruszywa
lub gruntu i cementu oraz @psciowego dozowania wody. Czas mieszania w mieszarkgklicznych nie powinien
by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszan@zostanie dozwolony przez Inspektora nadzorwgigpnych
prébach. W mieszarkach typuagiego pedkos¢ podawania materiatbw powinna dyustalona i na bigaco
kontrolowana w taki spos6b, aby zapeévjgdnorodné¢ mieszanki. Wilgotn& mieszanki powinna odpowiaéla
wilgotnosci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wartéci. Przed utéeniem mieszanki natg ustawt prowadnice

i podioze zwilzy¢é woda. Mieszanka dowieziona z wytworni powinna ¢bykiadana przy pomocy ukitadarek
lub réwniarek. Grub@ uktadania mieszanki powinna dtaka, aby zapewfiuzyskanie wymaganej grukm warstwy

po zagszczeniu. Przed zasgczeniem warstwa powinna dwyprofilowana do wymaganych gadnych, spadkéw
podtwznych i poprzecznych. Przyzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nglevykorzyst& prowadnice, w celu
uzyskania odpowiedniej rowia profilu warstwy. Od wycia prowadnic mzna odsipi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantagej odpowiednj réwnas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora nadzoru.
Po wyprofilowaniu nalgy natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.
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5.6. Grubosé¢ warstwy

Orientacyjna grub& poszczegdllnych warstw podbudowy z mieszankizanej cementem nie powinna przekracza
22cm (przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnepeligrojektowana grubidé warstwy podbudowy jest wksza od
maksymalnej, to stabilizagjnalezy wykonywa: w dwéch warstwach. Wszystkie warstwy nglevykona wedtug
technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.7. Zagszczanie

Zagsszczanie warstwy z mieszanki zwanej cementem nalg prowadzé przy wyciu walcow gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanyrB83m. Zagszczanie podbudowy oraz ulepszonego paio
przekroju daszkowym powinno rozpa¢zsig od kravedzi i przesuwé pasami podienymi, czsciowo naktadajcymi
sig w strorg osi jezdni. Zagszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzeczmgwinno rozpock sig od nizej
potozonej krawgdzi i przesuwé& pasami podinymi, czsciowo nakladajcymi sk, w stror wyzej potazonej
krawgdzi. Pojawiajce st w czasie zagszczania zatenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, naussc
natychmiast naprawiane przez wymiamieszanki na pein gikebokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie.
Powierzchnia zagszczonej warstwy powinna ndigrawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wygl. W przypadku
technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnypbracje zagszczania i obrébki powierzchniowej mashyc¢
zakaczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodamialy do mieszanki. Zagzczanie naley kontynuowé
do osigniecia wskenika zagszczenia mieszanki oldlenego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od puip
w PN-S-96012:1997 [17] i SST. Specjalowag; naley poswigci¢ zag:szczeniu mieszanki wasiedztwie spoin
roboczych podinych i poprzecznych oraz wszelkich aglzer obcych. Wszelkie miejsca 4oe, rozsegregowane,
spckane podczas zagzczania lub w inny spos6b wadliwe, mu&¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pen
grubas¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skiadzienowne zagszczenie. Roboty tea svykonywane
na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika® podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwycaiej szerokeci.
Jli jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gazwykonaniem kolejnego pasa rigle
pionowy krawedz wykonanego pasa zwuif¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w zaoej i
zag:szczonej mieszance, najeniezwtocznie obeic pionows krawedz. Po zwikeniu jej wod, naley wbudowa
kolejny pas. W podobny spos6b nglewvykona poprzecza spoire robocz na poiczeniu dziatlek roboczych. Od
obciecia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance mma odsipi¢ wtedy, gdy czas powrilzy zakdiczeniem
zag:szczania jednego pasa, a rozpoegzm wbudowania ssiedniego pasa, nie przekracza 60 minutellev nizej
potozonej warstwie wyspuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiezdeej wyzej powinny by wzglgdem nich
przesungte o co najmniej 30cm dla spoiny pozthej i 1m dla spoiny poprzecznej.

5.9. Piebgnacja warstwy z mieszanki zwjzanej cementem

Piekgnacja powinna kiyprzeprowadzona wedtug jednego z gpsjacych sposobéw:

a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotheapianie wod w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

b) przykrycie warstw piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymymie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby piegnacji, zaproponowane przez Wykonawdnne materiaty przeznaczone do pglacji mog by¢

zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektoraanadilie naley dopuszczézadnego ruchu pojazdéw i maszyn

po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tyzasie ewentualny ruch technologiczny zem@dbywé si¢

wytacznie za zgoalInspektora nadzoru.

5.10. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podta

Podbudowa i ulepszone podépo wykonaniu, a przed weniem nasfpnej warstwy, powinny byutrzymywane w
dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadinspektora nadzoru, gotawpodbudow lub
ulepszone podiee do ruchu budowlanego, to jest obgzeiny naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikigchiewtaciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego
podiaza obciza Wykonawe robét. Wykonaweca jest zoboarziany do przeprowadzenia baeych napraw podbudowy
lub ulepszonego podia uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw catierycznych, takich jak opady
deszczu isniegu oraz mroz. Wykonawca jest zobgxeny wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych
opadow deszczu, jeli wystapi mazliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego praitdVarstwa stabilizowana
spoiwami hydraulicznymi powinna byprzykryta przed zim warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed
niszczcym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny s zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoiple’6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénaadania spoiw, kruszyw i gruntébw przeznaczonych
do wykonania robét i przedstativyniki tych bada Inspektorowi nadzoru w celu akceptaciji.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarbw w czasie wykonywania podbudowy lub wglBgnego podima
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 6.

Tablica 6. Cestotliwai¢ badai i pomiarow

Czestotliwaosé bada
Lp. Wyszczegdlnienie bada Minjmaln_a Iigzba badana ‘ Maksymalna powierzchni‘a podt_)udowy lub ‘
dziennej dzialce roboczej ulepszonego podia przypadajca na jedno badanig
1 | Uziarnienie mieszanki kruszywa
2 | Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa ze spoiwem 2 800n%
3 | Zagiszczenie warstwy
4 | Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pozio 3 400rA
5 | Wytrzymata¢ nasciskanie
- 7i28dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek 80ont
6 | Mrozoodporné: ) przy projektowaniu i w przypadkachatpliwych
Badanie spoiwa:
7 |- cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki i przyz8aj zmianie
8 | Badanie wody dla kazdego witpliwegozrédia
9 | Badanie wiéciwosci kruszywa dla kzdej partii i przy kadej zmianie rodzaju kruszywa

1) Badanie wykonuje giprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wam i popiotami lotnymi
6.3.2.Uziarnienie kruszywa

Probki do badé nalezy pobierg& z mieszarek lub z podita przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa humiy
powinno by zgodne z wymaganiami podanymi w SST doiggzh poszczegdinych rodzajéw podbudéw
i ulepszonego podia.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna kiyréwna wilgotndci optymalnej, okréonej w projekcie sktadu tej mieszanki,
Z tolerancy +10% -20% jej wartéci.

6.3.4.Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna ldyzag:szczana do ogjnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.5.Grubd¢ podbudowy lub ulepszonego pogto

Grubag¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkzi co najmniej 0,5m od krazi.
Grubai¢ warstwy nie mee r&ni¢ sic od projektowanej o wcej niz + 1cm.

6.3.6.Wytrzymaltai¢ nasciskanie

Badanie wytrzymakzi na sciskanie (System 1) natg przeprowadz na probkach walcowych przygotowanych
metod Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50:2007, przy wgkstaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-
41:2005. Wyniki wytrzymatéci na sciskanie powinny b§ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dosggzh
poszczegolnych rodzajéw podbudéw i ulepszonegoagaadt

6.3.7.Mrozoodporné¢

Wskaznik mrozoodpornéci powinien by zgodny z wymaganiami podanymi w SST dotygzh poszczegdlnych
rodzajow podbudoéw i ulepszonego pagto

6.3.8.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien ékéewtasciwosci podane w SST dotyaeych poszczegdlnych
rodzajéw podbudoéw i ulepszonego padto

6.3.9.Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalery przeprowadzi badania wody wg PN-B-32250:1988 [13].
6.3.10.Badanie wtaciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa naley badd@ przy kadej zmianie rodzaju kruszywa. V¥awosci powinny by zgodne z
wymaganiami podanymi w SST dotycych poszczegdélnych rodzajéw podbudéw i ulepszomegtiaza.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakziowych podbudowy lub ulepszonego podia
stabilizowanych spoiwami

6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw dotyczcych cech geometrycznych podaje tablica 7.
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Tablica 7. Cestotliwas¢ oraz zakres bada i pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonegotopad
stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegoblnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Szerokd¢ 2razyna50m

2 | Réwnas¢ podiwzna co 20m fa4 na kadym pasie ruchu

3 | Rbwna¢ poprzeczna 2razyna50m

4 | Spadki poprzeczné* 2razyna50m

5 [Rzdne WySO|.(éCIOYV€ . 050 m

6 | Uksztattowanie osi w planié*

7 | Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podéo w 3 punktach, lecz nie rzadziejmiaz na 400 fm

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksateénia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy i ulepszonego podi

Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego pod&nie mae r&ni¢ sie od szerokéci proj. o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraymikow szeroké¢ podbudowy powinna lywigksza od szerokoi warstwy wyej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o wargé wskazaa w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3.R6wnas¢ podbudowy i ulepszonego podé

Nieréwndici podiizne podbudowy i ulepszonego poionaley mierzy 4-metrove fata, zgodnie z norm BN-
68/8931-04 [22]. Nieréwnii poprzeczne podbudowy i ulepszonego pegalioaley mierzy¢ 4-metrovy fata.
Nieréwnadici nie powinny przekracza

- 12mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegdqued

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego pradto
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padfmwinny by zgodne z dokumentacprojektovwy z tolerancy
+0,5%.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego poiHo
Réznice pom¢dzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego paedta rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza +1cm, -2cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto
Os podbudowy i ulepszonego podiéw planie nie mee by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ocog;
niz + 5cm.

6.4.7.Grubd¢ podbudowy i ulepszonego podio
Grubas¢ podbudowy i ulepszonego podéonie mae r&ni¢ sig od grubdci projektowanej o wecej niz:
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego paalta-10 %.

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy iulepszonego podiza

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegéopad

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podistwierdzi s, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaiielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na gatba¢ i ponownie
wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszczgaisny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcyleawostanie
on zaakceptowany przez Inspektora nadzorielidszeroké¢ podbudowy lub ulepszonego pogiojest mniejsza od
szerokdci projektowanej o wicej niz 5cm i nie zapewnia podparcia warstwomzejylezacym, to Wykonawca
powinien poszerzy podbudow lub ulepszone podie przez zerwanie warstwy na pehgrubcgé do potowy
szerokdci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. Nieusapza s mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.

6.5.2.Niewtasciwa grubad¢ podbudowy i ulepszonego podé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wgagm grubéci Wykonawca wykona naprawpodbudowy lub
ulepszonego podia przez zerwanie wykonanej warstwy, ugoi@ zerwanego materiatu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wéaiwosciach i o0 wymaganej grubo. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.
Po wykonaniu tych robdt nagii ponowny pomiar i ocena grufm warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymatd¢ podbudowy i ulepszonego podé

Jeeli wytrzymatad¢ srednia prébek ddzie mniejsza od dolnej granicy okienej w SST dla poszczego6lnych
rodzajow podbudéw i ulepszonego pagtpto warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwangmieniona na now

0 odpowiednich wkciwosciach na koszt Wykonawcy.

7.0BMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.0M\@6nagania ogdlne” pkt 7.
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7.2

. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego padta mieszanki zwizanej cementem.
8.0DBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.0Q/@@magania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje gia zgodne
z dokumentagj projektows, SST i wymaganiami Inspektora nadzoruzeje wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki poayhe.

9.PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrgi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frpodbudowy i ulepszonego podéoz mieszanki zwizanej cementem obejmuije:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiyeh w mieszarkach:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

10.
10.

24,

25.
26.

10.

oznakowanie robét,

zakup i dostarczenie materiatow, wyprodukowaniesaa@ki i jej transport na miejsce wbudowania,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipnigvadnic oraz innych materiatéw i udzeh pomocniczych,

roztozenie i zagszczenie

mieszanki,

pielegnacja wykonanej warstwy
przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectzmigj,

PRZEPISY ZWI AZANE

1. Normy

PN-B-04300:1980
PN-B-04481:1988
PN-B-06714-12:1976
PN-B-06714-15:1991
PN-B-06714-26:1978
PN-B-06714-28:1978
PN-B-06714-37:1980
PN-B-06714-38:1978
PN-B-06714-39:1978
PN-B-06714-42:1979
PN-B-19701:1997
PN-B-30020:1990
PN-B-32250:1988
PN-C-84038:1991
PN-C-84127:1975
PN-S-96011:1998
PN-S-96012:1997

PN-S-96035:1997
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-05

BN-73/8931-10

BN-77/8931-12
BN-71/8933-10

2. Inne dokumenty

Cement. Metody bad@znaczanie cech fizycznych

Grunty budowlane. Badania prdajrektu

Kruszywa mineralne. Bada@iznaczanie zawartoi zanieczyszczeobcych

Kruszywa mineralne. BadaBimaczanie skladu ziarnowego

Kruszywa mineralne. BadaDiznaczanie zawartoi zanieczyszczeorganicznych

Kruszywa mineralne. BadaDienaczanie zawaroi siarki metog bromowa

Kruszywa mineralne. BadaBiznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. BadaBienaczanie rozpadu wapniowego

Kruszywa mineralne. BadaBimaczanie rozpadielazawego

Kruszywa mineralne. Bada@enaczaniécieralndgci w bebnie Los Angeles

Cement. Cement powszechnigibiw Sktad, wymagania i ocena zgoédcio

Wapno

Materiaty budowlane. Woda dimibé&w i zapraw

Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Stabilizgajatow wapnem do celéw drogowych

Drogi samochodowe. Podbudowalepszone podie z gruntu stabilizowanego
cementem

Drogi samochodowe. Popiohelotn

Cement. Transport i przechowywani

Drogi samochodowe. Oznaczanieasska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie ultodbdksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtaza przez obeizenie ptyt

Drogi samochodowe. Pomiar ré@hoawierzchni planografem i tat

Drogi samochodowe. Oznaczanieaiska ngnosci gruntu jako podiga nawierzchni
podatnych

Drogi samochodowe. Oznaczanieimska aktywndgci pucolanowej popiotéw lotnych
z wegla kamiennego

Oznaczanie wskéa zagszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Podbudowa untgw stabilizowanych aktywnymi popiotami
lotnymi.

27. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wshaka aktywndci zuzla granulowanego”

28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i grunt@uzlem wielkopiecowym granulowanym”, Wa-wa 1979
29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM - 1997.

30. WT-5 Mieszanki zwizane spoiwem hydraulicznym — Warszawa 2010
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D-04.06.01. Podbudowa z betonu C 8/10

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecknigj (SST) $ wymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu C 8/10.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokampezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realif robot
drogowych na terenie budowy ulicy Zdrojki Lewe wrku.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t aganych z wykonywaniem
podbudowy z betonu C 8/10.

1.4. Ogolne wymagania dotycrce robot

1.4.1.Podbudowa z betonu C 8/10 - jedna lub dwie warstaggszczonej mieszanki betonowej, ktéra pagsieciu
wytrzymalaici na $ciskanie nie mniejszej hi 10 N/mm2 (oznaczonej na prébkach ssaennych), 8 N/mm2
(oznaczonej na probkach walcowych), stanowi fragmeénej czsci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Beton — materiat powstaly ze zmieszania cementuszgwa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych
domieszek i dodatkdw, ktory uzyskuje swoje detavosci w wyniku hydratacji cementu.

1.4.2. Beton — materiat powstaly ze zmieszania cementuszgwa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych
domieszek i dodatkdw, ktory uzyskuje swoje setavosci w wyniku hydratacji cementu.

1.4.3. Mieszanka betonowa — catkowicie wymieszane skfddogtonu, ktore & jeszcze w stanie unlwiajacym
zag:szczenie wybrapmetod,.

1.4.4 Beton stwardnialy — beton, ktory jest w stanidystai ktory osihgnat pewien poziom wytrzymafei.

1.4.5.Beton zwykly — beton oggtasci w stanie suchym wkszej n 2000 kg/male nie przekraczagej 2600 kg/m

1.4.6. Pozostale okienia podstawowe as zgodne z obowgizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D- 00.00.00 ,Wymagangbme" pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-00.00.00 Wymagania
ogo6lne pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa cement odpowiadagy wymaganiom normy PN-EN 197-1:2002.

Przechowywanie cementu powinng sdbywa& zgodnie z BN-88/6731-08. W przypadku, gdy czag@mwywania
cementu bdzie diwszy od trzech miesty, mazna go stosow@za zgod Inzyniera/Kierownika projektu tylko wtedy,
gdy badania laboratoryjne wykajego przydatn& do robot.

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki betonu najestosowa:
— kruszywa zwykle i gizkie zgodnie z EN 12620:2000,
— kruszywa lekkie zgodnie z PN-EN 13055-1:2002.

2.4. Woda

Zarébwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak ieptualnie do pielnacji wykonanej podbudowy nale
stosowé wock odpowiadaica wymaganiom normy EN 1008:1997. Bez hadaboratoryjnych m#na stosowé
wodockgowa wodk pitna. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrédet, nie mae by uzyta do momentu jej przebadania
zgodnie z wyej podan normy

2.5. Domieszki
Ogodlna przydatn@ domieszek ustalaeszgodnie z PN-EN 934-2:2002.

2.6. Dodatki

Ogodlna przydatn@ dodatkéw ustala sidla:
- wypetniacza mineralnego zgodnie z EN 12620:2000,
— popiotu lotnego zgodnie z PN-EN 450:1998,
— pyhu krzemianowego zgodnie z EN 13263.

2.7. Beton

2.7.1.Postanowienia ogolne

Do wykonania podbudowy nafe zastosowébeton klasy C 8/10.
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2.7.2.Skfad betonu

Skiad betonu powinien Idytak dobrany, aby zapewniat aghiccie wytrzymaldci nasciskanie nie mniejszej ni
10 N/mnf (oznaczonej na prébkach $zennych), 8 N/mrh(oznaczonej na prébkach walcowych).

Skiad betonu oraz sktadniki naledobier& zgodnie z PN-EN 206-1:2003.

2.7.3.Projektowanie mieszanki betonowej

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do
akceptacji projekt skladu mieszanki betonowej avgmiki badah laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikéw i
probki materiatébw pobrane w obeceolnzyniera do wykonania kontrolnych przezymiera.

Projektowanie mieszanki betonowej powinno ob§si zgodnie z postanowieniami PN-EN 206-1.
2.7.4.Materialy do pietgnacji podbudowy z betonu

Do piekgnacji podbudowy z betonu powinnydstosowane:
— preparaty pielgnacyjne posiadage aprobattechniczn,

folie z tworzyw sztucznych,

wiékniny wg PN-P-01715:1985,

— piasek i woda.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne pkt 3.
3.2. Sprat do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z betonu, powinien wykagia mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:

- wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzanigeszanki betonowej. Wytwornia powinnadmwyposaona
w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich skladnilgarantujce nasipujace tolerancje dozowania,
wyrazone w stosunku do masy poszczegoélnych skladnikwszywo +3%, cement+0,5%, woda+2%.
Inspektor nadzoru nie dopyci¢ objetosciowe dozowanie wody,

— przewanych zbiornikéw na wog

— ukladarek albo réwniarek do rozktadania mieszaekbbowej,

— walcéw stalowych gtadkich wibracyjnych lub statggzh i walcéw gumowych do zasgczania,

— zagszczarek ptytowych, ubijakbw mechanicznych lub rohtywalcow wibracyjnych do zagzczania
w miejscach trudno daginych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-00.00.00 Wymaganitnegikt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyésic zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem mplprzewozé
cementowozami, natomiast cement workowanymagorzewoz dowolnymisrodkami transportu, w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mana przewozi dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpiepzgh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagiiem lub przewénymi zbiornikami wody.
Transport mieszanki betonowej powinien odb§sia zgodnie z PN-S-96014:1997.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00000/ymagania ogolne pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do roboét
Podbudowa z betonu nie gby¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza jéstza nk 5°C i wyzsza ni
25°C oraz wtedy, gdy podie jest zamarznie i podczas opaddéw deszczu.

5.3. Przygotowanie podida

Podiaze gruntowe pod podbudewpowinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami ckvaymi w SST D-
04.01.01 ,Korytowanie wraz z profilowaniem i zsgczeniem podi@”.

Podbudow z betonu naley uktada na wilgotnym podtéu.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowaniadbudowy powinny by wczeniej przygotowane, odpowiednio
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zamocowane i utrzymywane w czasie robo6t przez Wahams zgodnie z wymaganiami SST D-01.01.01
,Odtworzenie trasy i punktéw wysokciowych ".

Jezeli warstwa betonu ma byuktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudoalery ustawé na podtau
prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty éciéle linie krawedzi podbudowy wedtug dokumentacji projektowej.
Wysokas¢ prowadnic powinna odpowiadagrubdici warstwy mieszanki betonowej w stanie niezagzonym.
Prowadnice powinny kiy ustawione stabilnie, w sposéb wykluegdj ich przesuwanie &ipod wplywem
oddziatywania maszyrzytych do wykonania warstwy podbudowy.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej
Mieszank; betonu dicisle okrelonym uziarnieniu, zawaroi cementu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza w
mieszarkach stacjonarnych, gwaragstych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna ¢byd razu transportowana na miejsce wbudowania, Ws®Ep
zabezpieczony przed segregaicgpadmiernym wysychaniem.

5.5. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki betonowej
Uktadanie podbudowy z betonu C 8/10 nglarykonywa za pomog rowniarek, uktadarek lukzcznie.

Przy ukladaniu mieszanki betonowej za pomeo@wniarek konieczne jest stosowanie prowadnicy Rrigtadaniu
mieszanki betonowegcznie konieczne jest zastosowanie prowadnic i sraiy.

Podbudow z betonu wykonuje siw jednej warstwie o grulioi do 20 cm, po zagzczeniu.

Gdy wymagana jest wksza grubéc, to do uktadania drugiej warstwy g przysipi¢ najwczéniej po uptywie 7
dni od wykonania pierwszej warstwy i po odbiorZepjeez Irzyniera.

Natychmiast po rozieniu i wyprofilowaniu mieszanki nalg rozpoca¢ jej zag;szczanie. Zagszczanie podbudéw o
przekroju daszkowym powinno rozpac¢zsic od krawdzi i przesuwé sig pasami podinymi, czsciowo
naktadagcymi si w strorg osi jezdni. Zagszczanie podbudéw o jednostronnym spadku poprzetzmgwinno
rozpocagé sig od nizej potazonej krawedzi i przesuwé si¢ pasami podiznymi, czsciowo naktadajcymi si, w stror
wyzej potazonej krawedzi podbudowy. Pojawiage sé w czasie watowania zargnia, ubytki, rozwarstwienia i
podobne wady, powinny Bynatychmiast naprawione przez zerwanie warstwy gjsoach wadliwie wykonanych na
petm glebokas¢ | wbudowanie nowej mieszanki albo przezcie nadmiaru, wyrGwnanie i zeggczenie.

Powierzchnia zagszczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.

Zageszczanie naley kontynuowé& do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszegoznil,00 okrélonego
wedtug normalnej metody Proctora (PN-B-04481, agdintypu duego, Il-ga metoda oznaczania). €szrzenie
powinno by zakaiczone przed rozpogziem czasu wzania cementu.

Wilgotnos¢ mieszanki betonowej podczas zszrzania powinna ldyrowna wilgotnéci optymalnej z tolerangj
+10% i - 20% jej wartéci.

5.6. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizodeoboty, aby w miay mozliwosci unikat podtuznych spoin roboczych, poprzez
wykonanie podbudowy na catej szerégidkoryta réwnoczénie.

W przeciwnym razie, przy podbudowie wykonywanej wowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
podbudowy, naley pionowy krawedz wykonanego pasa zvit¢ woda. Przy podbudowie wykonanej bez prowadnic w
utozonej i zagszczonej mieszance, naje wczeniej obciké pionows krawedz. Po zwikeniu jej wod nalezy
wbudowa kolejny pas podbudowy. W podobny sposéb haleykona poprzecza spoire robocza na poiczeniu
dziatek roboczych. Od ohgiia pionowej krawdzi we wczéniej wykonanej mieszance rwa odsipi¢ wtedy, gdy
czas pomidzy zakd@czeniem zagszczania jednego pasa, a rozgem wbudowaniagsiedniego pasa podbudowy,
nie przekracza 60 minut.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wygtuja spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podiwg powinny
by¢ wzglgdem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny pozihej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.7. Piekgnacja podbudowy
Podbudowa z betonu powinna ¢byatychmiast po zagzczeniu poddana péginaciji. Pietgnacja powinna hky
przeprowadzona wedtug jednego z gpsjacych sposobéw:

— skropienie preparatami piginacyjnymi posiadagymi aprobag techniczn,

— przykrycie na okres 7 dni do 10 dni nieprzepuszez#éblia z tworzywa sztucznego, uona na zaktad co

najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni podbudowy przezryiat
— przykrycie matami lub wtdkninami i spryskiwanie wpprzez okres 7 do 10 dni,
— przykrycie warstwa piasku i utrzymanie jej w stawiggotnym przez co najmniej 7 do 10 dni.

Nie nalery dopuszczézadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikre do 10 dni piebnacji, a po tym
czasie ewentualny ruch budowlanyzamdbywa si¢ wytacznie za zgoglInzyniera.

5.8. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasgpnej warstwy, powinna lgychroniona przed uszkodzeniamizdig
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Wykonawca kdzie wykorzystywal, za zgadnspektora nadzoru, gotaypodbudow do ruchu budowlanego, to
powinien naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pgereruch, na wiasny koszt.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia baeych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich ¢ggoady deszczuéniegu i mroz.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w D- M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania cementu oraz kruszyw przeznaczonych do
wykonania robo6t i przedstadviwyniki tych bada Inzynierowi/Kierownikowi projektu w celu akceptacji.aBania te
powinny obejmowé wszystkie wiaciwosci kruszywa i cementu ok§lone w pkt 2 niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie wykonywania podbudowy z betpodano w poriszej tabeli.

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalne ildsci bada na Maksymalna powierzchnia
dziennej dzialce roboczej podbudowy na jedno badanie
1 | Wilgotnas¢ mieszanki betonowej
2 | Zagszczenie mieszanki betonowej 2
e . 600nt

3 | Uziarnienie mieszanki kruszywa
4 | Gruba¢ podbudowy
5 | Badanie wiéciwosci kruszywa dla kadej partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszywa
6 | Oznaczenie wytrzymadoi nasciskanie betonu;

po 7 dniach 3 probki 400nft

po 28 dniach 3 prébki
7 | Badanie cementu dla kazdej partii
8 | Badanie wody dla kazdego watpliwegozrédia
]?0 Iltl/larlzlg:)vzjgi)crngﬁ w przypadkach watpliwych i na zlecenie kyniera

6.3.2.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki betonowej powinna dyéwna wilgotndci optymalnej, okrélonej w projekcie skiadu tej
mieszanki z tolerangj+ 10%, - 20% jej warkzi.

6.3.3.Zageszczenie podbudowy z betonu

Mieszanka betonowa powinnadyag;szczana do ogjnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszegozni,00, przy
oznaczaniu zgodnie z normalprola Proctora, wedtug PN-B-04481:1998 (metoda ).

6.3.4.Gruba¢ warstwy podbudowy

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu. Grubi@ podbudowy powinna by zgodna
z dokumentagj projektovy z tolerancj + 2cm.

6.3.5.Wytrzymaltai¢ nasciskanie

Wytrzymatci¢ na $ciskanie okréla sk na probkach walcowych érednicy 150 mm i wysokei 300 mm lub na
prébkach sz&iennych o boku 150 mm. Probki do badsalery pobierg z miejsc wybranych losowo, éwiezo
roztozonej warstwie. Probki w ikei 6 sztuk nalgy formowa i przechowywé zgodnie z norm PN-S-96013 oraz
PN-EN 12350-1. Trzy probki natg bad& po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania.niiywytrzymataici
nasciskanie powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.

6.3.6.Naskkliwos¢ i mrozoodporné& betonu

Nashkkliwos¢ i mrozoodpornéc okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z ndPiN-EN 206-1. Wyniki
bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.

6.4 Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy z betonu.
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow podaje possza tabela.

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢ badah i
pomiaréw pomiaréw
1 | Szeroké¢ podbudowy 10 razy na diugi catego zakresu robgt
2 | Rowna¢ podituzna co 20 m ta4 na kadym pasie ruchu
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Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢ badah i
pomiaréw pomiaréw
3 | ROowna¢ poprzeczna 10 razy na diugei catego zakresu robat
4 | Spadki poprzeczne *) 10 razy na diugi catego zakresu robgt
5 | Rzd [
4CNe WySOkéCIOWG - co 10m
6 | Uksztaltowanie osi w planie *)
7 Grubai¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz
na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateanie osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szerokd¢ podbudowy nie meze r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +5 cm, -5 cm.

6.4.3.RO6wnas¢ podbudowy

Nieréwndici podtuzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowy tata lub planografem, zgodnie z nogrBN-68/8931-04.

Nieréwndici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrove tata. Nierbwnaci podbudowy nie magprzekraczéa
9 mm.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukackimqoy by¢ zgodne z dokumentacprojektows z tolerancj +
0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Rzedne wysokéciowe podbudowy powinny ldyzgodne z dokumentacprojektowg z toleranci +1cm,—2cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os podbudowy w planie nie nie by przesungta w stosunku do osi projektowanej azeéj niz + 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy

Grubai¢ podbudowy powinna ldyzgodna z dokumentacprojektow z toleranci + 2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00/¢@agania ogolne pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z betonu/D8

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00\3nagania ogdlne pkt 8. Roboty uznaje za zgodne
z dokumentagj projektovs, SST i wymaganiami Inspektora nadzoruzeje wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki poayhe.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy z betonu C 8/10 obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszajgitransport na miejsce wbudowania,
— przygotowanie podia,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipnigvadnic oraz innych materiatéw i udzeh pomocniczych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,
- ewentualne nacinanie szczelin,
— pielegnacja wykonanej podbudowy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamie;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Ozméaez®ytrzymatsci
2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. AnaliEamiczna cementu
3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Ozméezazasu wizania i statéci objetosci
4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Ozmaeztopnia zmielenia
5. PN-EN 197-1:2002 Cement. €z 1. Skiad, wymagania i kryteria zgodwo dotycace cementu
powszechnegozytku
6. PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonew@zs¢ 1: Pobieranie probek.
7. PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej —&& 2: Badanie konsystencji metpdpadu stoka.
8. PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki betonowej —¢&& 3: Badanie konsystencji metpiebe.
9. PN-EN 12350-4:2001 Badania mieszanki betonowej — & 4: Badanie konsystencji metpdznaczania
stopnia zagszczalndci.
10. PN-EN 12350-5:2001 Badania mieszanki betonowej — & 5: Badanie konsystencji metpdstolika
rozptywowego.
11. PN-EN 12350-6:2001 Badania mieszanki betonowej —8& 6: Gestas¢
12. PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowej — €& 7: Badanie zawarfoi powietrza — Metody
cisnieniowe.
13 PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu — @& 1: Ksztaft, wymiary i inne wymagania dotyce prébek do
badania i form
14 PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu — @& 2: Wykonywanie i pielgnacja prébek do bada
wytrzymatasciowych.
15 PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu — €% 3: Wytrzymatd@¢ nasciskanie probek do badania.
16 PN-EN 12390-7:2001 Badania betonu — €& 7: Gestas¢ betonu.
17 PN-EN 206-1 Beton Cz$¢ 1: Wymagania, wikxiwosci, produkcja i zgodnis.
18 PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody khad@naczanie charakterystyki
poréw powietrznych w stwardniatym betonie.
19 PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domiespkbdtonu. Definicje i wymagania.
20 PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania laboratoryjne.
21 PN-EN 933-1:2000 Badania geometryczne wkiwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania.
22 PN-EN 1097-3:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw — Oznaczanie¢gtoici
nasypowej i jamistai.
23 PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych sdavosci kruszyw — Czs¢ 6: Oznaczanie
gestaici ziarn i nasikliwosci.
24 PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienzcllrogowych; zwir i
mieszanka.
25 PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzdnogowych.
26 PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzdnogowych; piasek.
27 PN-B-32250:1998 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
28 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
29 PN-P-01715 Wibdkniny. Zestawienie wskaikéw technologicznych iaytkowych oraz metod bada
30 PN-S-96013 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. \Ygnia i badania.
31 PN-S-96014 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa 2z betocementowego pod
nawierzchng ulepszon. Wymagania i badania.
32 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowéedbnawierzchni planografem i tat
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D-05.00.00. NAWIERZCHNIE

D-05.03.05. Warstwa wgzaca z betonu asfaltowego

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikagjhtecznej (SST) swymagania dotycze wykonania i odbioru
robot zwazanych z wykonaniem warstwy ahcej z betonu asfaltowego w ramach budowy ulicy Adrbewe w
Turku.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokampezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reali robot
drogowych zwazanych z budowulicy Zdrojki Lewe w Turku.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét ag@nych z wykonaniem i odbiorem
warstwy whzacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1:2008 [4WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 [65]
z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej oddpcenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno
asfaltowe] przez Wykonawcdla potrzeb budowy, Wykonawca zobawany jest prowadzi Zaktadowa kontrok
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65].

Warstwe wigzaca i wyrdwnawcza nalezy wykona: z AC 16 W.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadag st z jednej lub kilku warstw sfacych do przejmowania i rozktadania
obciazen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni aaizy warstvy $cieralma a podbudow.

1.4.3. Warstwa wyrOwnawcza — warstwa o zmiennej géghoutozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdoia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace t
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze adzgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.
1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowatévej kruszywo o uziarnieniu aggtym lub niecagtym
tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.4.7.Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wioay w procentach masy ziaren przech@gzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
~Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych” GDDP-IBDIM [67].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<2mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypetniacz — kruszywo, ktorego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mirgza
kruszywo, ktére sktada iz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodoré&tiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadgzeelnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie fadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okidenia podstawowe aszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganialog” pkt 1.4.

1.4.16.Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy s#acej i wyrdwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okgtaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oké&aniu wielkdsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerierje) nie okrélac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; ptedtimae dostarcz§ odpowiednie informacije, jednak

nie jest do tego zobowiany),
MOP - miejsce obstugi podtaych.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdjhepkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatléw, ich pozyskiwania i skladowania, padav SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591:2010 [27] lub panmasfalty wg PN-EN 14023:2011 [59].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicym®zna
stosowa inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyicizn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstvietonu asfaltowego

Gatunek lepiszcza

Kategoria Ruchu Mieszanka AC
asfalt drogowy

KR1 - KR2

IZC 16 W |50/7a

Asfalty drogowe powinny spetntawymagania podane w tablicy 3, natomiast polimdidgs powinny spenia
wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych, zimaezonych do stosowania w budownictwie drogowym
w Polsce wg PN-EN 12591:2010 [27]

WEASCIWOSCI STOSOWANE DLA WSZYSTKICH ASFALTOW DROGOWYCH

Rodzaj asfaltu drogowego
Whasciwosé Metoda badania Jednostka

20/30 35/50 50/70 70/100 100/150 160/220
Penetracja w 25 °C EN 1426 0,1 mm 20-30 35-50 50-70 70-100 | 100-150 | 160-220
Temperatura mieknienia EN 1427 °C 55-63 50-58 46 — 54 43 =51 39-47 35-43
Odpornosé na starzenie w 163 °C EN 12607-1
Pozostata penetracja % =55 =53 =50 =46 =43 =37
Wzrost temperatury mieknienia °C <8 <8 <9 <9 <10 <1
(ngtgzé”gzxazgledna) % 20,5 205 205 £08 208 <10
Temperatura zapfonu EN ISO 2592 °C > 240 =240 =230 =230 > 230 =220
Rozpuszczalnosé EN 12592 % (m/m) 299,0 2990 2990 2990 2990 299,0
@ Zmiana masy moze by¢ wartoscia dodatnig lub ujemna.

WEASCIWOSCI UWZGLEDNIAJACE WARUNKI KRAJOWE
] » Rodzaj asfaltu drogowego
Wiasciwosé Metoda badania Jednostka
20/30 35/50 50/70 70/100 100/150 160/220

Indeks penetracji EN 12591 Zat. A - NR NR NR NR NR NR
Lepkos$¢ dynamiczna w 60 °C EN 12596 Pa-s NR NR NR NR NR NR
Temperatura tamliwosci wg Fraassa EN 12593 °C NR =5 <-8 =-10 =-12 =15
Lepkosé kinematyczna w 135 °C EN 12595 mm?/s NR NR NR NR NR NR
NR - (No Requirement) — oznacza brak wymagan.

Sktadowanie asfaltu drogowego powinng sidbywa w zbiornikach, wykluczagcych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposaonych w system grzewczy fedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcy@biornik roboczy
otaczarki powinien hyizolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z toleraricp°C oraz ukiad
cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy z betonu asfaltowego nglestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043:2013 [44] i WT-1 Kryea 2014
[64], obejmujce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnidaziszywa powinny spetnéawymagania podane w
WT-1 Kruszywa 2014. Skladowanie kruszywa powinne ailbyw& w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inmymiarze lub pochodzeniu. Podio sktadowiska musi Iy
réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypepa powinno si odbywa& w silosach wyposanych w
urzadzenia do aeracji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepia asfaltowego i kruszywa, gwaraatggo odpowiednmi
przyczepné&é (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoiéamieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wawlezy
dobr& i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze wart@ przyczepnéci
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okreslona wedtug PN-EN 12697-11:2012, metoda A [34] plo @bracania, stosag kruszywo8/11 jako podstawowe
(dopuszcza siinne wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowelp tego badania) wynosita co najmniej
80%. Sktadowaniérodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalmgpakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen technologicznych
Podstaw dopuszczenia do wbudowania:

— elastycznych tan bitumicznych i past asfaltowych stosowanych dexmslnienia pajczer technologicznych
sa wyniki bada wg tabel od 5 do 7 w zaleosci od rodzaju materiatu,

- zalew drogowych na ggco zgodné¢ z norm, PN-EN 14188-1.
Zasady stosowania materiatow dogualen technologicznych zostaly przedstawione w tabeBch.

Tablica 3. Materiaty do zczy médzy fragmentami zagzczonej MMA rozkiadanej metogyor gce przy zimnym” [66]

Rodzaj Ztgcze podiuzne Ztacze poprzeczne
warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Pasty asfaltowe lub
Warstwa bitumiczne Y y
scieralna -
KR 3-7 E!asty_czne tasmy KR 3-7 | Elastyczne tasmy bitumiczne
bitumiczne
Warstwa Pasty asfaltowe lub KR 1.2 | Pasty asfaltowe lub
wiazaca KR 1-7 | elastyczne taémy elastyczne tasmy bitumiczne
i podbudowy bitumiczne KR 3-7 | Elastyczne tasmy bitumiczne

Tablica 4. Materiaty do spoin rizy fragmentami zagzczonej MMA i elementami wypgesaia drogi [66]

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
KR 1-2 | Pasta asfaltowa
Warstwa
écieralna KR 3-7 Elastyczna tasma bitumiczna lub zalewa drogowa na

goraco

Warstwa wigzaca KR 1-7 | Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy bitumiczne

SSTWIOR -72 -



Budowa ulicy Zdrojki Lewe w Turku

Materiat na elastyczne &y bitumiczne w celu zapewnienia elastyc@gowinien by modyfikowany polimerami
oraz winien wykazasie nastpujacymi cechami:

Tablica 5. Wymagania wobecita bitumicznych [66]

Y Metoda Dodatkowy opis Warunkow .
Wtasciwosc . Wymaganie
badawcza badania
Temperatura PN EN 1427 > 90 °C
mieknienia PiK
) o 20 do 50
Penetracja stozkiem PN EN 13880-2
1/10 mm
Odprezenie sprezyste | py N 13880-3 10 do 30 %

(odbojnosc)

test odcinka tasmy o dtugosci
20 cm w temperaturze 0 °C Bez

Zginanie na zimno DIN 52123 badanie po 24 godzinnym pekniecia
kondycjonowaniu
Mozliwosci wydtuzenia > 10 %
oraz przyczepnosci SNV 671 920 w temperaturze -10 °C 5
tasmy < 1 N/mm
Mozliwosci wydtuzenia .
oraz przyczepnosci nalezy
: . SNV 671 920 w temperaturze -10 °C podac
tasmy po postarzeniu :
. wynik
termicznym
Tablica 6. Wymagania wobec past asfaltowych na zimanogazie emulsji [66]
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN EN 1425 pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN EN 13880-5 Nie sptywa
Zawartosc¢ wody PN EN 1428 < 50 % m/m

Witasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza:
PN EN 13074-1 lub PN EN 13074-2

PN EN 1427 > 70°C

Temperatura mieknienia PiK

—

ablica 7. Wymagania wobec past asfaltowych nggwona bazie asfaltu modyfikowanego polimerami [66]

Witasciwosé

Metoda badawcza

Wymaganie

Zachowanie przy temperaturze lejnosci

PN EN 13880-6

homogeniczny

Temperatura mieknienia PiK

PN EN 1427

= 80 °C

Penetracja stozkiem w 25 °C, 5s, 150 g

PN EN 13880-2

30do 60 0,1 mm

Odpornos¢ na sptywanie PN EN 13880-5 < 5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosc¢) PN EN 13880-3 10 - 50 %
Wydtuzenie I’lIECqu’fe (proba przyczepnosci) PN EN 13880-13

po5h, -10 °C < 0,75 N/mm?
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Tablica 8. Wymagania wobec zalew drogowych nagmf{66]

Wiasciwosci Metody badawcze | Wymagania dla typu

PN EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1

do 11.2.8 PN EN 14188-1 N1

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do pohczer migdzywarstwowych nalegy stosowa nastpujace materiaty:
- kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeramiZahcznika Krajowego NA do PN-EN 13808.

Spasréd rodzajow emulsji wymienionych w Zatzniku Krajowym NA do normy PN-EN 13808, najestosowa
emulsje oznaczone kodem ZM. Nafestosowd emulsje wedtug aktualnego wydania aainika Krajowego.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego #yalprzygotow#é tak, by w 100 g probki zawagd
wodorotlenku wapnia wye@na w gramach, a otrzymana przez wysuszenie pwlddaszarce w temp. 110+5°C do
statej masy (jednak nie diej niz 5 godz.) byta:
— nie mniejsza ri 16,0% i nie wgksza nk 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki nigzamej lub
zwiazanej hydraulicznie,
— nie mniejsza 19,0 % i nie weksza nk 16,0% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine dkf 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasie mazliwoscia korzystania

ze sprztu dostosowanego do prztgj metody robdét, jak:

— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,

— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rédgiakiadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,

—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygege transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagan@naj [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewoz¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyzaopatrzonych
w urzadzenia umeliwiajace pérednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. Kruszywzna przewozi dowolnymi
srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem minmateriatami

i nadmiernym zawilgoceniem. Wypetniacz ngl@rzewozé w sposéb chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem

i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniert lpyzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatdw sypkich, umtiviajacych roztadunek pneumatyczny. Emulsja asfaltowazemdy
transportowana w zamlkgtych cysternach, autocysternach, beczkach i inmkowaniach pod warunkierze nie
beda korodowaly pod wplywem emulsji i nieetta powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinnyébwyposaone

w przegrody. Nie nalsy uzywaé do transportu opakowiaz metali lekkich (mge zachodz wydzielanie wodoru

i grozba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszanki powinny b§ dowazone na budowodpowiednio do pogpu roboét, tak aby zapewnciagtos¢ wbudowania.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem zaids powinny by zabezpieczone przed ostyggiem i
doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoiaoyjne lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki pawirby¢
przewaone pojazdami samowytadowczymi. Warunki i czas dpantu mieszanek, od wyprodukowania do
wbudowania, powinny zapewriaitrzymanie temperatury w wymaganych przedziatdakestonych w WT-2 2014 —
cze$¢ |. Podczas transportu mieszanki mu$g¢ zachowane dopuszczalne wadiotemperatury. Dowieziona do
rozktadarki mieszanka musi ndigtemperatuy w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkasycia
dodatkéw obniajacych temperatgr produkcji i wbudowania, lepiszczy zawiey@jch takiesrodki lub specjalnych
technologii produkcji i woudowywania w olnoinej temperaturze tj. zzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie
nalery kierowa sig informacjami (zaleceniami) podanymi przez prodagentych srodkéw. Powierzchnie skrzy
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tadunkowych lub pojemnikéw aywanych do transportu mieszanki powinnyc¢bgzyste. Do zwitania tych
powierzchni mana wywaé tylko tego rodzajusrodkédw antyadhezyjnych, ktére nie oddziatgzkodliwie na
mieszanki. Zabrania eiskrapiania skrzy olejem napdowym lub innymisrodkami ropopochodnymi. Mleczko
wapienne powinno kiy transportowane w zamlgtych pojemnikach w cysternach samochodowych przezrg/ch
do transportu mleka wapiennego lub w kontenera&h2zBpewniajcych homogeniczrié roztworu w catej olgtosci.
Mleczko wapienne naly przechowywéa w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z asstvaniem
mechanizméw zabezpieczeych. Produkt nie m@ by przechowywany ani transportowany w pojemnikach
aluminiowych oraz przechowywany w temperaturachizerb°C.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-000MVymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inspektoroadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej. Uziarnienie mieszanki minaeqloraz minimalna zawa®é lepiszcza podanes swv tablicy 9,
natomiast wymagane wiawosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicy 10.

Tablica 9. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraavagos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzate]

[65]
L, Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose AC 16 W ; KRL-KR2
Wymiar sita #, [mm] od do
315 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 - -
2 25 55
0,125 5 15
0,063 3,0 8,0
Zawartac¢ lepiszcza, minimum Bmin 4.6
) Minimalna zawarté lepiszcza jest okéona przy zatéonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,650 Mgimlezeli
stosowana mieszanka mineralna mayiggstasc (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawablepiszcza podan
wartcs¢ nalery pomnayé przez wspoétczynnik? wedtug réwnania:
_ 250
Pd

Tablica 10. Wymagane wiaiwasci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaycej, KR1 + KR2 [65]

S Warunki zagszczania wg . . .

Wihasciwosé PN-EN 13108-20:2008 [48] Metoda i warunki badania AC 16
Zawartg¢ wolnych C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8:2005 [33], p. 4 Vinin 3,0
przestrzeni uderzé Vimas 6,0
Wolne _przestrz_enle C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8:2005 [33], p. 5 VFBin 60
wypetnione lepiszczem | uderzé VFBay s
Zawartag¢ wolnych I
przestrzeni w mieszance Sdt.rzz,;buanle, 2%50 PN-EN 12697-8:2005 [33], p. 5 VMAin 14
mineralnej

L, . . I PN-EN 12697-12:2008 [35], przechowywanie
Wrazliwos¢ na dziatanie| C.1.1,ubijanie, 2x35 W 40°C 7 jednym cyklem zamiania, badanie ITSRe,
wody uderzeé W 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow naley wytwarza na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadzn dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechcavwa gotowej mieszanki). Dozowanie skfadnikow meeda
mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym #Zakwstpne, powinno b§ zautomatyzowane i zgodne z reeept
robocz, a uradzenia do dozowania sktadnikbw oraz pomiaru tentpgyapowinny by okresowo sprawdzane.
Kruszywo o rénym uziarnieniu lub pochodzeniu najedodaw# odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe nyale
przechowywéd w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatewaapewnigcym
utrzymanie zadanej temperatury z dokladimiy + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkarni
magazynowym (roboczym) nie rm® przekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 oraz 190°C sdialtu
drogowego 35/50. Kruszywo powinnodwysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetaiypskata temperater
wihasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesnainki mineralnej nie powinnadwyzsza o wecej
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niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejagnejl w tablicy 12. W tej tablicy najriza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltodastarczonej na miejsce wbudowania, a nagag temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej begagalnio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 12. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania skladnikébw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhiréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym. Dopuszczadsistawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod
warunkiem skoordynowania guzy soly deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wihasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzriic w ich wigciwosciach.

5.4. Przygotowanie podida

Podiaze pod warstw z betonu asfaltowego powinnodya catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku poditga z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydviecici nalezy przyja¢ dane z pomiaru
rowncici tej warstwy. Wymagana rowsbd podiwna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycacym warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiaglarogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni,
nierbwndci nie powinny przekracZawvartgsici podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nierowfw podica z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtdpomiar tag 4-
metrowy lub réwnowang metod;) [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna nieré&&mmdiaza pod warstw wiazaca [mm]

L Pasy ruchu 15

Jeeli nieréwndci sy wigksze ni dopuszczalne, to nalg wyrowna podiaze. Rzdne wysokéciowe podiga
oraz uradzer usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych powinny by zgodne z dokumentacprojektows.

Z podi@za powinien by zapewniony odptyw wody. Oznakowanie poziome naswée podiga naley usurg.
Dopuszcza si pozostawienie oznakowania poziomego z materialémmnaoplastycznych przy spetnieniu warunku
sczepnéci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwndici podiaza (w tym powierzchri istniepcej warstwy scieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawczej. Wykonane w madt taty z materialu o mniejszej sztywénd (np. taty

z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) ngleusuraé, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmnateriatem
0 wiadciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypelpetonem asfaltowym). W celu polepszenia
pofaczenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzie podiga powinna by w ocenie wizualnej
chropowata. Jeli podiaze jest nieodpowiednie, to nale ustalt, jakie specjalnesrodki nalery podp¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowej. Szczeliny w padimalery wypetnic odpowiednim materiatem.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobawany (nazadanie Inspektora nadzoru) do
przeprowadzenia w obedftd Inspektora nadzoru préby technologicznej, ktdra na celu sprawdzenie zgodcio
wihasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z recept
robocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu s pracy otaczarki. Nie dopuszcza siceniania dokladrégi pracy otaczarki oraz prawidtoa
sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. sgetmarobu, z uwagi na mova segregag kruszywa. Mieszank
wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadzi w silosie lub zaladowana samochdd.
Prébki do bad@ nalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z matadtreslona w PN-EN 12697-27:2005 [39].
Na podstawie uzyskanych wynikow Inspektor nadzardgimuje decyzj o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przysipieniem do wykonania warstwy z betonu asfaltoweggkd¥iawca wykona (naadanie Inspektora
nadzoru) odcinek prébny celeniciflenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkOw zagszczania.
Odcinek prébny powinien l¢yzlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektoeadzoru. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasico najmniej 500/ a diugéé co najmniej 50m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien wy¢ takich materialéw oraz spytu jakie zamierza stosowalo wykonania warstwy. Wykonawca ueo
przystpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Insmeknadzoru technologii wbudowania i zagczania
oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloi nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia p@izenia mgdzy warstwami oraz ich
wspotpracy w przenoszeniu obgen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdow.

Zapewnienie pafczenia mgdzywarstwowego wymaga starannego przygotowaniaogadha ktorym bda uktadane
kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowigdmmmilsji asfaltowej oraz wigiwego wykonania skropienia.
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W polaczeniach midzywarstwowych wyspuja dwa gtéwne mechanizmy:

— zazbienie wynikajce z wzajemnego powierzchniowego oddziatywania pdmyi ziarnami gérnej i dolnej
mieszanki, na co ma wptyw uziarnienie obu matevaimakrotekstura dolnej warstwy,

- sklejenie wynikaice z dziatania lepiszcza wytonego z emulsji asfaltowej, co wynika gtdéwnie hénji
lepiszcza asfaltowego.

Czynniki technologiczne wptywage na trwaté¢ polaczenia mgdzywarstwowego:

- stan podiaa — na podstawie oceny wizualnejekpnia, zanieczyszczenia, wodazny materiat, resztki
oznakowania poziomego i obedhoinnych materiatléw utrudniggych kontakt midzy gérry i dolmg
powierzchni mieszanki,

— rodzaj wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaipuziarnienie, zawargé lepiszcza, temperatura
wbudowania),

— technologia wbudowania warstw asfaltowych (tadknie dwéch warstw w jednym cyklu
technologicznym, skuteczébzag:szczania),

— rodzaj i ilos¢ zastosowanego lepiszcza do skropienia oraz réweroidé pokrycia powierzchni lepiszczem.

Skropienie emulgj asfaltows ma na celu zwkszenie sity peaiczenia ponddzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wodlyigtzy warstwami.

Przygotowanie podi@ z mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed skropieniem podie z mieszanki mineralno-asfaltowej ngleoczyéci¢c. W przypadku zanieczyszczonej
warstwy dodatkowo oczgi¢ poprzez zabieg szczotkowania i mycie podsnieniem. Przy gywaniu szczotek
mechanicznych nalg zwrdcic uwag;, aby nie zostata uszkodzona warstwa btonki aste@fma powierzchni ziaren
kruszyw stanowdcych gorm powierzchng warstwy. W przypadku zanieczyszczenia pedtolejami, paliwem lub
chemikaliami nalgy uzy¢ specjalnych absorbentéw do zebrania zanieczyszzrmstpnie zmy powierzchng wody
pod cénieniem.

Przygotowanie podi@ z mieszanki mineralnej niezyganej i zwazanej hydraulicznie

Powierzchnia podia musi by oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innégmieszanka mineralna, z ktorej
zostata wykonana warstwa. W przypadku podbudowyldmisuchej, bezgoednio przed wykonaniem skropienia
emulsp asfaltows podiaze naley zwilzy¢ woda, tak aby powierzchai podiaza doprowadz do stanu matowo-
wilgotnego, bez zastoisk wodnych i bez zjawiskaaczsnia warstwy wad W przypadku skrapiania warstwy
niezwihzanej nasiknictej wody po opadach atmosferycznych nigleop&ni¢ skropienie do momentu €riowego
przesuszenia powierzchniowego warstwy (do stanewaivilgotnego).

Wykonanie skropienia

Temperatura podi@ w czasie skrapiania powinna wyriosie mniej nk +5°C. Nie dopuszcza siwykonywania
skrapiania podczas opadéw atmosferycznych lalpimed spodziewanymi opadami. Czasookres skropraiey tak
zaplanowa, aby nie wystpity opady atmosferyczne wecggej niz po catkowitym rozpadzie emulsiji.

Wykonawca przekee Inspektorowi Nadzoru kopiprotokotu kalibracji skrapiarki (rownomierém skrapiania oraz
wydatku emulsji przy ustalonej gukosci przejazdu). Skrapiarka powinna zapewniazktadanie lepiszcza z
tolerancy £+10 % w stosunku do ifoi zatazonej. Skrapiarka, dla ktérej nie wykonano kalibratg maze zosta
dopuszczona do wykonana skropienia.

Skrapianie naley wykonywa réwnomiernie na catej powierzchni przeznaczonej skwopienia, przy zyciu
skrapiarek samochodowych, ewentualniggoionych - wyposzonych w rampy spryskage oraz automatyczne
systemy kontroli wydatku skropienia. Dopuszcza sirapianie ¢czne lang tylko w miejscach trudno daginych
(np. scieki uliczne) oraz przy uggdzeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczajcych. Skropione podie
nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego i technologicznego przez zmiarganizacji ruchu lub odpowiednbchrorg
skropienia przez pokrycie specjaiwarstwy ostonovy .

Przed rozpoaxiem skrapiania naky strefy przylegie do skrapianych powierzchni jagc: kravezniki, scieki,
wpusty itp. odpowiednio ostaf)izabezpieczag przed zabrudzeniem lub zalaniem emwllsj

Podiaze powinno by skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed ukiaa nastpnej warstwy asfaltowej w
celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odpania wody. O rozpadzie emulsjiviadczy zmiana koloru
skropionej powierzchni z hzowego na czarny.

Przed wykonaniem nagtnego zabiegu technologicznego agledczekd minimum 30 minut od momentu zmiany
koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czarny. Terapga emulsji asfaltowej podczas wykonywania slaoia
podtaza musi miéci¢ sig w granicach podanych w tabeli 13.

Tabela 13. Temperaturaycia emulsji asfaltowych [66]

-77 - SSTWIOR



Budowa ulicy Zdrojki Lewe w Turku

temperatura uzycia [°C]

Rodzaj lepiszcza

min. maks.
Emulsja asfaltowa 50 85
Emulsja asfaltowa modyfikowana 60 85
polimerem

Niezkedna ilas¢ emulsji zaley od tekstury i porowatei skrapianej warstwy i powinna byustalona kadorazowo na

odcinku prébnym lub przgia na podstawie poréwnania z wykonanymi vy impregnacjami takiej samej
mieszanki mineralnej. Skropienie lepiszczem paaltprzed utaeniem warstwy wizacej, powinno by wykonane w

ilosci podanej w WT-2 2016 @&¢ II.

Ochrona wykonanego skropienia

Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje dbpiero wtedy, gdy nagii rozpad emulsji i odparuje woda.
Dozowana na nawierzchnilawka rozt. mleczka wapiennego powinna zawisikaw przedziale 250 g/m 2 = 20 g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawidrrotima prowadzi po odparowaniu wody z zaaplikowanego
roztworu mleczka wapiennego - ocena wizualna (pamistsuchego filmu wodorotlenku wapnia na powienzch

Ze wzgkdu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zltarekrapiarki lub opryskiwacza, wdzenia te powinny
by¢ wyposaone w system obiegu zamkteégo lub mieszadio obrotowe.slleproducent mieszaniny gwarantuje jej
jednorodné¢ w okreslonym czasie, mieszadio nie jest wymagane. Mleculapienne naley przechowywa w
odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z zast@niem mechanizméw zabezpieeazgich. Produkt nie ma
by¢ przechowywany ani transportowany w pojemnikachahiowych oraz przechowywany w temperaturach pejni
5°C.

Wymagania dla patzenia m¢dzywarstwoweqgo

Wymagane minimalne warol wytrzymatdci nascinanie padczenia mgdzy warstwami asfaltowymi nawierzchni
podano w tablicy14.

Tablica 14. Wymagana wytrzymadaa scinanie pogczenia ponddzy warstwami asfaltowymi nawierzchni

Wymagana minimalna wytrzymatos¢ na

Potaczenie miedzy warstwami scinanie, na probkach @ 150 mm (@ 100 mm)
[MPa]
écieralna - wigzaca 1,0
wigzgca - podbudowa 0,7
podbudowa - podbudowa ® 0,6

cienka warstwa scieralna (grubosc
projektowa = 3,5 cm) - warstwa
wigzgca

cienka warstwa scieralna (grubosc
projektowa = 3,5 cm) - warstwa
scieralna

1,39

a) Nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych
b) Jesli podbudowa sktada sie z kilku warstw asfaltowych

c) Nie dotyczy jezeli zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie sScieralnej przekracza 14%

Metodyka badania wytrzymadoi na scinanie zgodnie z ,Instrukgj laboratoryjnego badania sczepcio
migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutneéravymagania techniczne sczepgob 2014", z
zastosowaniem prébek @ 100 mm lub @ 150mm”. Badamnéferencyjnym jest badanie na probkach @ 150 mm.

Badanie paiczenia midzywarstwowego jako badanie kontrolne, powinné twkonywane w nawierzchniach drég
KR4-+7. Czstas¢ wykonywanych badapowinna wynosi nie rzadziej ni jeden punkt na 15 000 m 2 wykonanej
nawierzchni.

W odniesieniu do drég KR1+3 badania kontrolneappénia m¢dzywarstwowego nieasobligatoryjne, jednak natg
je wykonywa& w przypadkach budzych watpliwosci co do jakdci wykonanych robot.
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5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4
i5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@jyinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows naleey wbudowywa@& w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna ynizsza nk 0°C. Temperatura otoczenia peoby nizsza w
wypadku stosowania ogrzewania po@to Nie dopuszcza esiuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfalowe
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz opadéwoaferycznych. W wypadku stosowania mieszanek minera
asfaltowych z dodatkiem ob#ajacym temperatwr mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane
warunki otoczenia.

Prace zwizane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltow&yg tak zaplanowd aby:

- umazliwiaty uktadanie warstwy cat szerokdcia jezdni (jedm rozktadarly lub dwoma rozktadarkami
pracupcymi obok siebie z przeswgiem), a w przypadku przebudéw i remontéw o dopzsagm ruchu
jednokierunkowym (wahadtowym) szergkd pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (t. odcinki nawierzchni rdorych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinnychyazliwie jak najdhzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapéwnac rozktadarki bez zatrzynia

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Widciwasci warstwy AC [66]

Tvp i wymiar mieszanki Wskaznik Zawartag¢ wolnych przestrzeni w
yp 1wy zag:szczenia [%] warstwie [%(v/V)]
AC 16 W, KR1+KR2 >98,0 20+7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnac¢bwbudowywana rozktadasgk wyposaom w uklad automatycznego
sterowania zapewnigy utrzymywanie gruliei warstwy i niwelety zgodnie z dokumentagjrojektova, elementy
wibrujace do wsipnego zagszczenia, urgzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozkkad®lieszanki
mineralno-asfaltowe nima rozktadé specjala maszym drogows z podwdjnym zestawem rozkladeym do
uktadania dwéch warstw technologicznych w jednegrapji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe). W migjsh
niedos¢pnych dla spratu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne. Podczas rozkladania grébavykonywanej warstwy
powinna by sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejsqactosi i przy brzegach warstwy). Warstwy
watowane powinny by rownomiernie zagszczane walcami drogowymi o charakterystyce (stayim nacisku
liniowym) zapewniajcej skuteczn& zag:szczania, potwierdzanna odcinku prébnym. Po wykonanych warstwach
podbudowy i warstwie wizacej powinien odbywéasie wytacznie ruch pojazdéw zwzanych z uktadaniem napnej
warstwy. W przypadku konieczéti dopuszczenia innego ruchu nslezastosowéa zabiegi zabezpieczaje
uzyskanie wymaganego pokenia mgdzywarstwowego.

5.9. Pojczenia technologiczne
5.9.1.Uwagi ogdlne

Wsrdd pohczen technologicznych wyrinia sk:

—  zlacza podtune i poprzeczne (pgtzenia tego samego materiatu wykonywanegoznym czasie)

— spoiny (pohczenia ranych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfedfgo, oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi.

Pokczenia technologiczne powinny djednorodne i szczelne. agiza podhianego nie ména umiejscawiaw sladach
két. Nalezy unika®t umiejscawiania ztcza podienego w obszarze poziomego oznakowania jezdaczat podtine
miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych mglerzesun¢ wzgledem siebie 0 minimum 15 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni. afiza poprzeczne poruizy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnyedrstw
technologicznych naky przesun¢ wzglgdem siebie o minimum 2 m w kierunku poztiym do osi jezdni.
5.9.2.Ztacza

Krawedz boczna zicza podienego winna b§ uformowana za pomaaolki dociskowej lub poprzez ohgiie nazem
talerzowym. Krawdz boczna zicza poprzecznego powinnadyformowana w taki sposéb i za pomaarzadzen
umazliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni. Powienrehkravedzi do ktérych klejona dulzie tama,
powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem §any w metodzie ,garce przy zimnym?”, krawdzie ,zimnej” warstwy na catkowitej gruba,
nalezy zagruntowd zgodnie z zaleceniami producentsnts.

Wymagana wysok i grubai¢ tasm bitumicznych:
- warstwascieralna:

Tasma bitumiczna o gruldci 10 mm powinna by wskpnie przyklejona do zimnej krazi zlacza na calej jego
wysokdaici oraz wystawéaponad powierzchaiwarstwy do 5 mm lub wg zalee@roducenta.

— warstwa wizaca i warstwa podbudowy bitumicznej:

Tasma bitumiczna o grulsei 10 mm powinna by wstkpnie przyklejona do zimnej kradzi zlacza pokrywaic 2/3
wysokdaici warstwy licac od gérnej powierzchni.
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Minimalna wysokéc¢ tasmy 4 cm.
5.9.2.2. Wymagania wobec whbudowania past bitumicny

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowanidntabitumicznych. Pasta powinna dypanoszona
mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej mapdzenia na bocznej kradzi w ilosci 3 - 4 kg/m?
(warstwa 0 grub&i 3 - 4 mm przy gstaici okoto 1,0 g/cnt). Dopuszcza sireczne nanoszenie past w miejscach
niedos¢pnych.

5.9.2.3. Wymagania wobec wbudowania zalew drogowgchosco

Zabrudzone szczeliny nale oczyci¢ za pomog spkzonego powietrza. Zimne kradzie winny uprzednio hky
posmarowane gruntownikiem wg zalégeroducenta zalewy drogowej na goo. Szczelin nalezy zala do petna: z
meniskiem wkistym w przypadku prac wykonywanych w niskich tengperach otoczenia, bez menisku w
przypadku prac wykonywanych w wysokich temperatiirac

5.9.2.4. Sposéb wykonaniagkzy

Wymagania ogéine

— zlacza w warstwach nawierzchni powinnycbyykonane w linii prostej,
— ziacza podianego nie ména lokalizowa w sladach koét, a tate w obszarze poziomego oznakowania jezdni,

— ziacza podhine w konstrukcji wielowarstwowej natg przesua¢ wzgldem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku regznym do osi jezdni,

- zlacza musz by¢ catkowicie zwizane a powierzchnie przylegaych warstw powinny by w jednym
poziomie.

Metoda rozktadania ,gace przy gogcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywaliera podiinego. Metoda ta jest stosowana w sytuacji, gdy
uktadanie mma odbywa¢siprzez minimum dwie rozktadarki pragog obok siebie z przesgniem. Wydajnéci
wstepnego zagszczania deskrozkiadarek muszby¢ do siebie dopasowane. Aby uzy§kaoprawne paiczenie
nalezy ustawé rozkladarki tak, aby odlegié miedzy uktadanymi pasami nie byta eksza ni dtugas¢ rozktadarki
oraz druga w kolejnwi rozktadarka nadktadata mieszana pierwszy pas.

Walce zagszczajce mieszankza kada rozktadarly powinny by o zblizonych parametrach. Zegsgczanie kadego
Z pasoéw nalgy rozpoczynd od zewntrznej kravedzi pasa i stopniowo zagzcza pas w kierunku zkza. Przy tej
metodzie nie stosujeesdodatkowych materiatow doarzy.

Metoda rozktadania ,gace przy zimnym”

Wykonanie ziczy metod ,gorace przy zimnym” stosuje siw przypadkach, gdy ze wzglu na ruch, wzghnie z
innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykanye nawierzchni w odgtach czasowych. Krawlz zlacza
w takim przypadku powinna bywykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu

Krawedz zlacza nie mee by pionowa, lecz powinna kyukosna (pochylenie okoto 3:1 tj. podalem 70-80° w
stosunku do warstwy 7&j lezacej). Skos wykonany ,na gaco”, powinien by uformowany podczas ukladania
pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolkiskoevej lub naa talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goo”, naley uzysk& go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem
wymaganego &a.

Powierzchnia styku powinna bygzysta i sucha.

Przed utéeniem gsiedniego pasa capowierzchng styku naley pokry¢ tasma przylepry lub pasi.

Drugi pas powinien by wykonywany z zaktadem 2-3 cm ligz od gérnej krawdzi zlacza, zachodgym na pas
wykonany wczéniej.

Sposob zakiczenia dziatki roboczej

Zakahczenie dziatki roboczej nalg wykona& w sposéb i przy pomocy wdzer zapewnigicych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstnej kantowki lub frezarki).

Zakanczenie dziatki roboczej wykonujecgprostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownocgeie kravwedzia poprzecza zlacza.

Ztacza poprzeczne ruzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnywiarstw technologicznych naidg
przesuné¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku paatham do osi jezdni.

Sposéb wykonywania spoin

Grubai¢ elastycznej tany bitumicznej do spoin powinna wynosi

— nie mniej n 10 mm w warstwidcieralnej,

— nie mniej nz 15 mm w warstwie wazacej.
Pasta powinna ldynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiereggozprowadzenia na bocznej keglzi
w ilosci 3 - 4 kg/n? (warstwa o grubiei 3 - 4 mm przy gstaici okoto 1,0 g/en).
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolidg’pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszceza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasv(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEzuoakiem budowlanym B, certyfikat zgodieg deklarac}
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtidy i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robdtedéne przez
Inspektora nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do jafecsi.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dzie sic na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawioygpektora nadzoru).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, cipja

materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaftth i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw dozagelnieéy

itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy defsk, pohczenia itp.) speiniaj wymagania okrdone

w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonyévée badania podczas realizacji kontraktu, z nidmlp starannécia

i wwymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie/ stosunku

do wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usug. Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywa

Inspektorowi nadzoru na jegadanie. Inspektor nadzoru mmzdecydowé o dokonaniu odbioru na podstawie bada

Wykonawcy. W razie zastrzen Inspektor nadzoru nie przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowefilgzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13:2005 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow i grubgci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej,

— ocena wizualna jednorodéw powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczehr technologicznych.

Czestotliwosé wykonywania bada

— grubac¢ wykonanej warstwy — 1 prébka na 100 mb pasa ruchu,

zag:szczenie warstwy — 1 prébka na 100 mb pasa ruchu,

skfad i uziarnienie mieszanki z AC — 1 prébka ppzgdukcji do 300 Mg/dzi 2 prébki przy produkcji ponad
300 Mg/dzig,

zawartg¢ wolnych przestrzeni w warstwie 1 prébka na 100paba ruchu.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne as badaniami Inspektora nadzoru, ktérych celem jestvgdzenie, czy jaké materiatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i &lladnikéw, lepiszczy i materialtdw do uszczemidp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltop@czenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada s podstawy odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem kiada miejscu budowy zajmujeesi
Inspektor nadzoru w obecim Wykonawcy. Badania odbywapie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny. Rodzaj badeontrolnych mieszanki mineralno-
asfaltowe] i wykonanej z niej warstwy podano w iapll 6.

Tablica 16. Rodzaj badakontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltoWa’
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarté¢ lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
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Lp. Rodzaj bada
2.1 Wskanik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rowng¢
2.4 Grubdc¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarté¢ wolnych przestrzerfY
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe
2.7 Pohczenia mgdzywarstwowe

¥ do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6.000rh nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licppabek mae

zosta zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b v razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeglcinka
budowy, Inspektor ma prawagadaé przeprowadzenia batlakontrolnych dodatkowych. Inspektor nadzoru i
Wykonawca decydaj wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznatremucinkéw czsciowych ocenianego
odcinka budowy. Jeli odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinied byniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru
uwzgkdniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czesciowych. Koszty badakontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe § powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktdrych istnigjuzasadnione atpliwosci ze strony
Inspektora nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstamwasnych bad@. Badania arbitraowe wykonuje na wniosek
strony kontraktu niezal@e laboratorium, ktére nie wykonywato badkontrolnych. Koszty badaarbitrazowych
wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strama ktdrej niekorz§¢ przemawia wynik badania. Wniosek
0 przeprowadzenie badlarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika zagszczenia
nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miestcy od wptywu reklamacji ze strony Zamavieggo.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawarte w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe [65,66].

Do oceny witaciwosci wbudowywanych mieszanek mineralno-asfaltowycjeji sktadnikow staa wyniki bada
wykonywanych w ramach badania typu, bada/konywanych przez Wykonawqw tym bada w ramach ZKP) i
bada kontrolnych Zamawiacego wykonywanych na materiale pobranym w czad&dakia mieszanki w warstwie.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy

Wymaganasrednia grubé¢ dla poszczegélnych warstw asfaltowych oraz wymagaadnia grubét dla calego
pakietu tych warstw powinna bygodna z grubiwia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.

Jedynie w przypadku pojedynczych wynikow pomiaromubgsci wbudowanej warstwy, dopuszcza; sbznice w

stosunku do grubigi przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni nie a@ej niz 0 5% w przypadku warstwy
scieralnej i 10% w przypadku pozostatych warstw.

Maksymalne wart&i réznicy grubdci sredniej i grubéci dla pojedynczych pomiaréw przedstawia tabela 19.
Tablica 19. Maksymalne wastoi roznicy grubdci [66]
Pakiet: warstwa scieralna +

wigzgca + podbudowa
asfaltowa razem

Warstwa Warstwa Warstwa
tcieralna wiakraca podbudowy

dla wartosci Srednigj grubosci
wbudowane] warstwy z catego nie dopuszcza sie zanizenia grubosci
odcinka budowy

dla wartosci pojedynczych
wynikdw pomiardw grubosci
whudowane] warstwy

0 = 10%, ale nie wiece] niz

1,0 em 0+ 5% 0= 10% 0= 10%

Zwigkszenie grubgri poszczegodlnych warstwetla zaliczone jako wyréwnanie ewentualnych niedobondiaej
lezacych warstw.

W przypadku warstwy waizacej i wyréwnawczej wykonywanej z mieszanki minemabsfaltowej o projektowanej
grubaici powyzej 10 cm dopuszczaesiwykonywanie warstwy w dwdch warstwach technologych. Warstwy
technologiczne mugzby¢ wykonane z tej samej mieszanki mineralno-asfalijpwerubdci tych warstw musgby¢

zblizone. Pomidzy warstwami technologicznymi musi dyachowana sczepfio migdzywarstwowa. Wszystkie
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wymagane wartiei parametréw warstwy wykonanej w jednym cyklu (8tawy technologicznej) muszspetia
wymagania stawiane warstwie.

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyamne wskanikiem zagszczenia oraz zawafma wolnych przestrzeni,
nie maze przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczkazdego pojedynczego oznaczenia
danej whdciwosci. Okreslenie gistasci objgtosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6:2012 [32].

6.4.2.3. ROwn& podtwna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podiuiznej warstwy nawierzchni drog wszystkich klas tecknych naléy stosowd metod
pomiaru cagtego réwnowana uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu, u#fimiajacego wyznaczenie
odchyler réwnaici podiwnej jako najwekszej odigtéci pomigdzy teoretycza linia taczaca spody koétek jezdnych
urzadzenia a mierzanpowierzchn warstwy [mm]. W miejscach niedeggnych dla planografu pomiar réw§td
podhuwznej warstw nawierzchni nalg wykona w sposéb ciglty z wzyciem faty i klina. Wymagana rowid podiuzna
jest okrélona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadiogi publiczne
[67].

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy nawierzchni drég wszystkidais technicznych natg stosowa metod
pomiaru profilometrycznego réwnowy uzyciu taty i klina, umaliwiajac wyznaczenie odchylenia rowst w
przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogth@édnie to jest obliczane jako napksza odlegté¢ pomigdzy
teoretyczn taty (0 dilugdci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym wveys Efektywna szerokad
pomiarowa jest réwna szerclm mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchniplerancy + 15 %. Wartéc¢
odchylenia rownéci poprzecznej naky wyznaczdé z krokiem co 1 m. W miejscach niedgstych dla profilografu
pomiar réwndci poprzecznej warstw nawierzchni nalevykona z wyciem faty i klina. Dlugé¢ taty w pomiarze
réwnaici poprzecznej powinna wyn@s2 m. Pomiar powinien iywykonywany nie rzadziej nico 5 m. Wymagana
rownos¢ poprzeczna jest okflena w rozporzdzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

6.4.2.4. Wiaciwosci lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591 awéedorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2, tempeeat
migknienia lepiszcza odzyskanego, niez@dy¢ wicksza ni maksymalna wartgé temperatury neknienia, o wecej
niz dopuszczalny wzrost temperaturyekmienia po starzeniu metodRTFOT podany w normie (przyktadowo dla
MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

6.4.2.5. WHaciwosci fizyczne wbudowanych mieszanek mineralno-asfafth

Wiasciwosci fizyczne (sktad mma, odporfio na deformacje trwate, odportonadziatanie wody i mrozu, itp.)
wbudowywanych mieszanek mineralno-asfaltowych ayalk®ntrolowa poprzez badania laboratoryjne wykonanych
na materiale pobranym na WMA (badania do ZKP) labranym w czasie uktadania mieszanki w warstwie.

6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny wne i zwiazane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny byw jednym poziomie. Wygh zewretrzny
warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniendggdnorodny, bez sian, deformacji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robé6t podano w SST D-00.0M@6nagania ogoélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy aiicej z betonu asfaltowego (AC) oraZ m
(metr szécienny) wykonanej warstwy wyréwnawczej z betonwaksfvego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00M@nagania ogoine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami Inspektora nadzoruzgke

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiameptug pktu 6 daty wyniki pozytywne. flewarunki umowy

przewidup dokonywanie poticen, to Zamawiajcy maze w razie niedotrzymania wagt dopuszczalnych dokota
potracen.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrsai podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [k 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,

-83- SSTWIOR



Budowa ulicy Zdrojki Lewe w Turku

oczyszczenie i skropienie podi

skropienie warstwy mleczkiem wapiennym w celu zalezzenia emulsji przed wyrywaniem kotami,
ciecie nawierzchni bitumicznej,

frezowanie w celu nawkania do istniejcej nawierzchni,

zakup i dostarczenie materiatow i sgrg,

dostarczenie speh,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ir@psport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovs krawedzi urzidzeh obcych i krawznikéw oraz wykonanie
pofaczen technologicznych,

roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obciecie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

— odwiezienie sprgu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

1.

D-00.00.00

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materiatow wystijgcych w niniejszej SST)

Wymagania ogéine

2. PN-EN 196-21:1997 Metody badania cementu — Cramae zawartii chlorkéw, dwutlenku wgla i alkaliow w cemencie
3.  PN-EN 459-2:2003 Wapno budowlane «£2: Metody bada
4. PN-EN 932-3:1994 Badania podstawowych seit@osci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonegpisu
petrograficznego
5.  PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznychéeiaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Mefdasiewania
6. PN-EN 933-3:1999 Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaftu ziaren za papveskanika ptaskeéci
7. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznychsewaosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wiahil ksztattu
8. PN-EN 933-5:2000 Badania geometrycznych seWaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsio ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenkathmania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6:2002 Badania geometrycznychsewaosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wigciwosci powierzchni — Wskanik
przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9:2001 Badania geometrycznychseiteosci kruszyw — Ocena zawakm drobnych czstek — Badania bkitem
metylenowym
11. PN-EN 933-10:2002 Badania geometrycznychseidensci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawaroi drobnych castek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumigmiwietrza)
12.  PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fimych wigciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpofcio na
rozdrabnianie
13.  PN-EN 1097-3:2000 Badania mechanicznych i fimych widciwosci kruszyw — Oznaczaniestaici nasypowej i jamiskei
14. PN-EN 1097-4:2002 Badania mechanicznych i fimych wi&ciwosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zagzczonego wypetniacza
15.  PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fimych wigciwosci kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczanie zawaft wody przez
suszenie w suszarce z wentyfacj
16. PN-EN 1097-6:2013 Badania mechanicznych i fimych widciwosci kruszyw —Cz$¢ 6: Oznaczanie ggtcsci ziaren i
nasikliwosci
17.  PN-EN 1097-7:2001 Badania mechanicznych i fimych wigciwosci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanie @gtdsci wypetniacza —
Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8:2009 Badania mechanicznych i fimych widciwosci kruszyw — Cgs¢ 8: Oznaczanie polerowalfm kamienia
19. PN-EN 1367-1:2001 Badania wdavosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznyclzes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpor§e
20. PN-EN 1367-3:2002 Badania wdavosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznyclzes¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metgdtowania
21. PN-EN 1426:2009 Asfalty i produkty asfaltow®znaczanie penetraciji igh
22. PN-EN 1427:2009 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie temperatury rinienia — Metoda Piécien i Kula
23. PN-EN 1428:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie zawartoi wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej
24.  PN-EN 1429:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltow®znaczanie pozostatd na sicie emulsji asfaltowych oraz trwsdopodczas
magazynowania metagozostatéci na sicie
25.  PN-EN 1744-1+A1:2013-05 Badania chemicznycheiteosci kruszyw — Analiza chemiczna
26. PN-EN 1744-4:2008 Badania chemicznychseitaosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie podatfm wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
27. PN-EN 12591:2010 Asfalty i produkty asfaltow#/ymagania dla asfaltow drogowych
28. PN-EN 12592:2009 Asfalty i produkty asfaltow®znaczanie rozpuszczaked
29. PN-EN 12593:2009 Asfalty i produkty asfaltow®znaczanie temperatury tamlised Fraassa
30. PN-EN 12606-1:2009 Asfalty i produkty asfaltow®znaczanie zawa#m parafiny — Cz$¢ 1: Metoda destylacyjna
31. PN-EN 12607-1:2009 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdoima twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —
i Cz$¢ 1: Metoda RTFOT
PN-EN 12607-3:2010 Jw. Cz5¢ 3: Metoda RFT
32. PN-EN 12697-6:2012 Mieszanki mineralno-asfadtowMetody bad@a mieszanek mineralno-asfaltowych na agar — Cz$¢ 6:
Oznaczanie gstasci objetosciowej metod hydrostatycza
33. PN-EN 12697-8:2005 Mieszanki mineralno-asfadtowMetody bad@a mieszanek mineralno-asfaltowych na agar — Cz$¢ 8:
Oznaczanie zawaroi wolnej przestrzeni
34. PN-EN 12697-11:2012 Mieszanki mineralno-asfedte- Metody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar — Czs¢ 11:
Okreslenie powizania pomidzy kruszywem i asfaltem
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35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

63.

PN-EN 12697-12:2008

PN-EN 12697-13:2005

PN-EN 12697-18:2007

PN-EN 12697-22:2008

PN-EN 12697-27:2005

PN-EN 12697-36:2005

PN-EN 12846:2009

PN-EN 12847:2009
PN-EN 12850:2009
PN-EN 13043:2013

PN-EN 13074:2009
PN-EN 13075-1:2009

PN-EN 13108-1:2008
PN-EN 13108-20:2008
PN-EN 13179-1:2002

PN-EN 13179-2:2002
PN-EN 13398:2009
PN-EN 13399:2009
PN-EN 13587:2010
PN-EN 13588:2009
PN-EN 13589:2005

PN-EN 13614:2010

PN-EN 13703:2009
PN-EN 13808:2013-10
PN-EN 14023:2011
PN-EN 14188-1:2010
PN-EN 14188-2:2010
PN-EN 22592:1999

PN-EN ISO 2592 :2008

Mieszanki mineralno-asfedte- Metody badamieszanek mineralno-asfaltowych nagor — Czs¢ 12:
Okreslanie wraliwosci na woe

Mieszanki mineralno-asfedte- Metody badamieszanek mineralno-asfaltowych nagor — Czs¢ 13:
Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfedte- Metody badamieszanek mineralno-asfaltowych naagor — Cz$¢ 18:
Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfedte- Metody badamieszanek mineralno-asfaltowych nagor — Czs¢ 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfedte- Metody badamieszanek mineralno-asfaltowych nagor — Czs¢ 27:
Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfedte- Metody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagor — Czs¢ 36:
Oznaczanie grul$ci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych t8piomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltew®znaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltew®znaczanie warfoi pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumyicla i powierzchniowych utrwatestosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltew®znaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych podzarowanie

Asfalty i lepiszcza asfakow Badanie rozpadu — &Z 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypethiaczem mingnain

Mieszanki mineralno-asfattewwWymagania — @&¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-astedte- Wymagania — G&¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypehuggh stosowanych do mieszanek bitumicznych $€4: Badanie metad
Piecienia i Kuli

Badania kruszyw wypehoggh stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢$€2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltew®znaczanie nawrotu sgystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltew®znaczanie odporéa na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltew®znaczanie ggliwosci lepiszczy asfaltowych metaghomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltew®znaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metedtu wahadiowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe Oznaczanie ggliwosci modyfikowanych asfaltbow — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltew®znaczanie przyczep§ed emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie
— Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltew®znaczanie energii deformaciji

Asfalty i lepiszcza asta#ie- Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfalych

Asfalty i lepiszcza asfaltewiBasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych p@iami

Wypetniaczay i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypetiaczeczy i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznacztm®eratury zaptonu i palenia — Pomiar metotivartego tygla
Clevelanda

Oznaczanie temperaturiprap palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwale
65. WT-2 cz$¢ | Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych esgianki mineralno-asfaltowe 2014
66. WT-2 cz$¢ Il Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowychykbhanie warstw nawierzchni asfaltowych 2016

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefimia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicanyakim powinny
odpowiada drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpdé30)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznyelnstytut Badawczy Drdg i

Mostéw, Warszawa 1997
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D-05.03.13. Warstwa&cieralna z betonu asfaltowego

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikagjhtecznej (SST) swymagania dotycze wykonania i odbioru
robot drogowych zwazanych z wykonaniem warstvégieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokampezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realif robot
drogowych zwazanych z budowulicy Zdrojki Lewe w Turku.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem i odbiorem
warstwyscieralnej z mieszanki AC wg PN-EN 13108-1:2008 [AWT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 i 2016 [65 i
66] dostarczonej od producenta. W przypadku proglukeszanki z AC przez Wykonawoadla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowizany jest prowadziZaktadove kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65].

Warstwe $cieralmy, z mieszanki AC mima wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR2 (o#femie kategorii
ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszzetkinu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki AC

Kategoria ruchu Mieszanki AC o wymiarzé’Dmm

1) Podzial ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadeg st z jednej lub kilku warstw sfacych do przejmowania i rozktadania
obciazen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchedica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace t
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze adzgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5.Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — zai@isa mineralno-asfaltowa o niggiym uziarnieniu,
sktadajica st z grubego tamanego szkieletu kruszywowegoazaniego zapragyvmastyksow.

1.4.6. Dodatek stabilizujcy — stabilizator mastyksu, zapobiegaj sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren
kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wygae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDP-IBDIM [67].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5mm oraz d > 2mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<2Zmm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063mm.

1.4.12. Wypetiacz — kruszywo, ktérego gkisza czs$¢ przechodzi przez sito 0,063mm. (Wypetniacz miegzan
kruszywo, ktore sklada eiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadyzeelnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okidenia podstawowe aszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00. ,Wymagangdtme” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okéeaniu wielkaici ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okseaniu wielkasci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerierg) nie okrélac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predtimae dostarcz§ odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowkany),
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IRl - (International Roughness Index)eauizynarodowy wskaik rownasci,

MOP - miejsce obstugi podzdych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygee robdt podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania og{itjepkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogoblne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-00.00.00. ,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591:2010 [27] lub pa@ioasfalty wg PN-EN 14023:2011 [59].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanabhlicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicym®zna
stosowa inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyicizn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszAGe:

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza do mieszaek
ruchu AC asfaltu drogowego
KR1 - KR2 AC 5, AC 8JAC 11 50/70

Asfalty drogowe powinny spetntawymagania podane w tablicy 3, natomiast polimdidgs powinny spenia
wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow drogowych, zimaezonych do stosowania w budownictwie drogowym

w Polsce wg PN-EN 12591:2010 [27]
WEASCIWOSCI STOSOWANE DLA WSZYSTKICH ASFALTOW DROGOWYCH

Rodzaj asfaltu drogowego
Whasciwosé Metoda badania Jednostka

20/30 35/50 50/70 70/100 100/150 160/220
Penetracja w 25 °C EN 1426 0,1 mm 20-30 35-50 50-70 70-100 | 100-150 | 160-220
Temperatura mieknienia EN 1427 °C 55-63 50-58 46 — 54 43 =51 39-47 35-43
Odpornosé na starzenie w 163 °C EN 12607-1
Pozostata penetracja % =55 =53 =50 =46 =43 =37
Wzrost temperatury mieknienia °C <8 <8 <9 <9 <10 <1
(Zﬂizzé".lilyfzgledna) % 20,5 205 205 £08 208 <10
Temperatura zapfonu EN ISO 2592 °C > 240 =240 =230 =230 > 230 =220
Rozpuszczalnosé EN 12592 % (m/m) 299,0 2990 2990 2990 2990 299,0
@ Zmiana masy moze by¢ wartoscia dodatnig lub ujemna.

WEASCIWOSCI UWZGLEDNIAJACE WARUNKI KRAJOWE
] » Rodzaj asfaltu drogowego
Wiasciwosé Metoda badania Jednostka
20/30 35/50 50/70 70/100 100/150 160/220

Indeks penetracji EN 12591 Zat. A - NR NR NR NR NR NR
Lepkos$¢ dynamiczna w 60 °C EN 12596 Pa-s NR NR NR NR NR NR
Temperatura tamliwosci wg Fraassa EN 12593 °C NR =5 <-8 =-10 =-12 =15
Lepkosé kinematyczna w 135 °C EN 12595 mm?/s NR NR NR NR NR NR
NR - (No Requirement) — oznacza brak wymagan.

Skladowanie asfaltu drogowego powinne sidbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposaonych w system grzewczy fedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcy@biornik roboczy
otaczarki powinien hyizolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z toleraricp°C oraz ukiad
cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo do mieszanki AC

Do warstwy z betonu asfaltowego nglestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043:2013 [44] i WT-1 Kryea 2014
[64], obejmujce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnidaziszywa powinny spetnéawymagania podane w
WT-1 Kruszywa 2014. Skladowanie kruszywa powinne ailbyw& w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inmymiarze lub pochodzeniu. Podio sktadowiska musi Iy
réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypepa powinno si odbyw& w silosach wyposanych w
urzadzenia do aeracji.
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2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepia asfaltowego i kruszywa, gwaraatggo odpowiedni
przyczepnét (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoigéamieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie watblezy
dobra i zastosowé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszjepiszcze wart@ przyczepnéci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11:2012, metoda A [34] plo @bracania, stosag kruszywo8/11 jako podstawowe
(dopuszcza siinne wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowelp tego badania) wynosita co najmniej
80%. Sktadowaniérodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamppakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia peajczen technologicznych
Podstaw dopuszczenia do wbudowania:

- elastycznych tan bitumicznych i past asfaltowych stosowanych dzcmslnienia paiczer technologicznych
sa wyniki bada wg tabel od 7 do 9 w zaleosci od rodzaju materiatu,

— zalew drogowych na gaco zgodné¢ z normy PN-EN 14188-1.
Zasady stosowania materiatow dogqoalen technologicznych zostaty przedstawione w tabetach.

Tablica 5. Materiaty do ziczy médzy fragmentami zagzczonej MMA rozkladanej metogjor gce przy zimnym” [66]

Rodzaj Ztgcze podiuzne Ztgcze poprzeczne
warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Pasty asfaltowe lub
KR 1-2 | elastyczne tasmy KR 1-2 Zlaasstg gsgaeligvgﬁwlugitumiczne
Warstwa bitumiczne ¥ 4
$cieralna -
KR 3-7 E!asty_czne tasmy KR 3-7 | Elastyczne tasmy bitumiczne
bitumiczne
Warstwa Pasty asfaltowe lub KR 1.2 | Pasty asfaltowe lub
wiazaca KR 1-7 | elastyczne taémy elastyczne tasmy bitumiczne
i podbudowy bitumiczne KR 3-7 | Elastyczne taémy bitumiczne

Tablica 6. Materiaty do spoin rizy fragmentami zagzczonej MMA i elementami wypgesaia drogi [66]

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
KR 1-2 | Pasta asfaltowa
Warstwa
écieralna KR 3-7 Elastyczna tasma bitumiczna lub zalewa drogowa na

goraco

Warstwa wigzaca KR 1-7 | Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy bitumiczne
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Materiat na elastyczne &y bitumiczne w celu zapewnienia elastyc@gowinien by modyfikowany polimerami
oraz winien wykazasie nastpujacymi cechami:

Tablica 7. Wymagania wobecita bitumicznych [66]

Y Metoda Dodatkowy opis Warunkow .
Wtasciwosc . Wymaganie
badawcza badania
Temperatura PN EN 1427 > 90 °C
mieknienia PiK
) o 20 do 50
Penetracja stozkiem PN EN 13880-2
1/10 mm
Odprezenie sprezyste | py N 13880-3 10 do 30 %

(odbojnosc)

test odcinka tasmy o dtugosci
20 cm w temperaturze 0 °C Bez

Zginanie na zimno DIN 52123 badanie po 24 godzinnym pekniecia
kondycjonowaniu
Mozliwosci wydtuzenia > 10 %
oraz przyczepnosci SNV 671 920 w temperaturze -10 °C 5
tasmy < 1 N/mm
Mozliwosci wydtuzenia .
oraz przyczepnosci nalezy
: . SNV 671 920 w temperaturze -10 °C podac
tasmy po postarzeniu :
. wynik
termicznym
Tablica 8. Wymagania wobec past asfaltowych na zimangazie emulsji [66]
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN EN 1425 pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN EN 13880-5 Nie sptywa
Zawartosc¢ wody PN EN 1428 < 50 % m/m

Witasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza:
PN EN 13074-1 lub PN EN 13074-2

PN EN 1427 > 70°C

Temperatura mieknienia PiK

—

ablica 9. Wymagania wobec past asfaltowych nggwona bazie asfaltu modyfikowanego polimerami [66]

Witasciwosé

Metoda badawcza

Wymaganie

Zachowanie przy temperaturze lejnosci

PN EN 13880-6

homogeniczny

Temperatura mieknienia PiK

PN EN 1427

= 80 °C

Penetracja stozkiem w 25 °C, 5s, 150 g

PN EN 13880-2

30do 60 0,1 mm

Odpornos¢ na sptywanie PN EN 13880-5 < 5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosc¢) PN EN 13880-3 10 - 50 %
Wydtuzenie I’lIECqu’fe (proba przyczepnosci) PN EN 13880-13

po5h, -10 °C < 0,75 N/mm?

-89 -
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Tablica 10. Wymagania wobec zalew drogowych na@of66]

Wiasciwosci Metody badawcze | Wymagania dla typu

PN EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1

do 11.2.8 PN EN 14188-1 N1

2.8. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do pohczer migdzywarstwowych nalegy stosowa nastpujace materiaty:
- kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeramiZahcznika Krajowego NA do PN-EN 13808.

Spdairdd rodzajow emulsji wymienionych w Zakniku Krajowym NA do normy PN-EN 13808, najestosowa
emulsje oznaczone kodem ZM. Nafestosowd emulsje wedtug aktualnego wydania aainika Krajowego.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego #yalprzygotow#é tak, by w 100 g probki zawagd
wodorotlenku wapnia wye@na w gramach, a otrzymana przez wysuszenie pwlddszarce w temp. 110+5°C do
statej masy (jednak nie digj niz 5 godz.) byta:
— nie mniejsza i 16,0% i nie wgksza nk 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki nigzamej lub
zwiazanej hydraulicznie,
— nie mniejsza 19,0 % i nie weksza nk 16,0% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce sprztu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne dkf 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazasie mazliwoscia korzystania
ze sprztu dostosowanego do prztgj metody robdét, jak:

— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asf@ych, z maliwoscia dozowania stabilizatora mastyksu,

— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rédaiakiadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,

—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygege transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagan@naj [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewoz¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyzaopatrzonych
w urzadzenia umeliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. Kruszywzna przewoz dowolnymi
srodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem ainmateriatami

i nadmiernym zawilgoceniem. Wypetniacz ngl@rzewozé w sposéb chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem

i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniert lpyzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatdw sypkich, umtiviajacych roztadunek pneumatyczny. Emulsja asfaltowazemdy
transportowana w zamkjtych cysternach, autocysternach, beczkach i inmyakowaniach pod warunkierze nie
beda korodowaly pod wplywem emulsji i nieetta powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnyébwyposaone

w przegrody. Nie nalgy uzywa¢ do transportu opakowiaz metali lekkich (mge zachodZ wydzielanie wodoru

i grozba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszanki z AC powinny by dowazone na budow odpowiednio do pogpu robét, tak aby zapewniciagtosé
wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wladiem mieszanki powinny byzabezpieczone przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przykrycie, pojemnikir®izolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszank
powinny by przewaone pojazdami samowyladowczymi. Warunki i czasdpantu mieszanek, od wyprodukowania
do wbudowania, powinny zapewiiatrzymanie temperatury w wymaganych przedziatdebstonych w WT-2 2014

— cz$¢ |. Podczas transportu mieszanki muby¢ zachowane dopuszczalne wadiotemperatury. Dowieziona do
rozktadarki mieszanka musi ndigtemperatuy w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkasycia
dodatkéw obniajacych temperatgr produkcji i wbudowania, lepiszczy zawiey@ych takiesrodki lub specjalnych
technologii produkcji i woudowywania w olnoinej temperaturze tj. zzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie
nalezy kierowa sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez prodwéentych srodkéw. Powierzchnie skray
tadunkowych lub pojemnikéw aywanych do transportu mieszanki powinny¢bgzyste. Do zwitania tych
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powierzchni mana wywaé tylko tego rodzajusrodkédw antyadhezyjnych, ktére nie oddziatgzkodliwie na
mieszanki. Zabrania eiskrapiania skrzy olejem napdowym lub innymisrodkami ropopochodnymi. Mleczko
wapienne powinno kiy transportowane w zamigtych pojemnikach w cysternach samochodowych przezrg/ch
do transportu mleka wapiennego lub w kontenera&h2zBpewniajcych homogeniczrié roztworu w catej olgtosci.
Mleczko wapienne naly przechowywéa w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z asstvaniem
mechanizméw zabezpieczaych. Produkt nie m@ by przechowywany ani transportowany w pojemnikach
aluminiowych oraz przechowywany w temperaturachizerb°C.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-000MVymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inspektoromdzoru do akceptacji projekt sktladu mieszanki
mineralno-asfaltowej. Uziarnienie mieszanki minaeqloraz minimalna zawa®é lepiszcza podanes swv tablicy 9,
natomiast wymagane wiawosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicy 10.

Tablica 9. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawvaetas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstowgralnej

[65]
L, Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose AC 115 ; KRLKR2
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5,0 12,0
Zawartac¢ lepiszcza, minimum Bmins.8
) Minimalna zawarté lepiszcza jest okéona przy zatéonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,650 Mgimjezeli
stosowana mieszanka mineralna mayiggstaic (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawablepiszcza podan
wartcs¢ nalery pomnayé przez wspoétczynnik? wedtug réwnania:
2850
Pd
Tablica 10. Wymagane wiaiwasci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstigieralnej, KR1 +KR2 [65]
N Warunki zagszczania wg . : . d
Wiasciwosé PN-EN 13108-20:2008 [48] Metoda i warunki badania AC 11
ZawartG¢ vyolnych C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8:2005 [33], p. 4 Viin 1,0
przestrzeni uderzé Vinax 3.
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8:2005 [33], p. 5 VFBuin 75
wypetnione lepiszczem | uderzé VFBay o
Zawartag¢ wolnych I
przestrzeni w mieszance Sdi.rzz,;buanle, 2x50 PN-EN 12697-8:2005 [33], p. 5 VMAin 14
mineralnej
L, . . I PN-EN 12697-12:2008 [35], przechowywanie
Wrazliwos¢ na dziatanie| C.1.1,ubijanie, 2x35 W 40°C 7 jednym cyklem zamiania, badanie ITSRo,
wody uderzé W 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow naley wytwarza na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadzn dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechcavwa gotowej mieszanki). Dozowanie sktadnikow meea
mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym Zakwstpne, powinno b§ zautomatyzowane i zgodne z reeept
robocz, a uradzenia do dozowania sktadnikbw oraz pomiaru tentipgyapowinny by okresowo sprawdzane.
Kruszywo o rénym uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe nyale
przechowywda w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatewaapewnigcym
utrzymanie zadanej temperatury z dokladimiy + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkarni
magazynowym (roboczym) nie rm przekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 oraz 190°C sdialtu
drogowego 35/50. Kruszywo powinnodwysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetaiypskata temperater
wihasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesnainki mineralnej nie powinnadwyzsza o wecej
niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejagnejl w tablicy 12. W tej tablicy najriza
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temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltodastarczonej na miejsce wbudowania, a nagag temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej begagalnio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 12. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania skladnikébw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhiréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym. Dopuszczadsistawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod
warunkiem skoordynowania guzy sola deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wihasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzriic w ich wigciwosciach.

5.4. Przygotowanie podida

Podiaze pod warstw z betonu asfaltowego powinnodya catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

— W wypadku podiaa z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenyrdvismaici naley przyja¢ dane z
pomiaru roéwnéci tej warstwy. Wymagana roweb podiwna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiédtrogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej
nawierzchni, nieréwrizi nie powinny przekracZawvartcci podanych w tablicy 13.

— Tablica 13. Maksymalne nierowfm podicia z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadt@gpomiar tay
4-metrowg lub réwnowang metod) [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna niero&mmdiaza pod warstw wigzaca [mm]

L Pasy ruchu 12

— Jeeli nierébwnaci sa wieksze nk dopuszczalne, to nalg wyréwna podiaze. Rzdne wysokéciowe podiga
oraz uradzen usytuowanych w nawierzchni luly jograniczajcych powinny by zgodne z dokumentagi
projektows. Z podicza powinien by zapewniony odptyw wody. Oznakowanie poziome nastwde podiga
nalezy usurgé. Dopuszcza gi pozostawienie oznakowania poziomego z materialémnoplastycznych przy
spetnieniu warunku sczepsed warstw wg punktu 5.7.

— Nieréwndici podtaza (w tym powierzchri istniepcej warstwyscieralnej) nalgy wyréwna poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawczej. Wykonane w padttaty z materialu o mniejszej sztywiod (np. taty
z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) ngleisuraé, a powstale w ten sposob ubytki wypétmateriatem
o wtasciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypehiietonem asfaltowym). W celu
polepszenia patzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podtga powinna by w
ocenie wizualnej chropowata.zéé podiaze jest nieodpowiednie, to naleustalt, jakie specjalnérodki nalery
podja¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowej. Szczelinyadipzu nalezy wypetnic odpowiednim materiatem.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobawany (nazadanie Inspektora nadzoru) do
przeprowadzenia w obecdftd Inspektora nadzoru préby technologicznej, ktdra na celu sprawdzenie zgodaio
wihasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z recept
robocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu s pracy otaczarki. Nie dopuszcza; siceniania dokladrsoi pracy otaczarki oraz prawidtowa
sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. sgetmarobu, z uwagi na mova segregagj kruszywa. Mieszank
wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadzi w silosie lub zaladowana samochdd.
Prébki do bad@ nalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z matadtreslona w PN-EN 12697-27:2005 [39].
Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektora nadpodejmuje decyzjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstwy z betonu asfaltoweggkdiawca wykona (naadanie Inspektora
nadzoru) odcinek prébny celericiflenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz leste warunkéw zagszczania

i uzyskiwanych parametrow jakmiowych. Odcinek prébny powinien bylokalizowany w miejscu uzgodnionym z
Inspektorem nadzoru. Powierzchnia odcinka prébrEmeinna wynosi co najmniej 500/ a diugé¢ co najmniej
50m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinieryditakich materialtdw oraz spytu jakie zamierza stosowalo
wykonania warstwycieralnej. Wykonawca me przysipi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Ingpek
nadzoru technologii wbudowania i z@gczania oraz wynikdw z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloi nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia p@izenia mgdzy warstwami oraz ich
wspotpracy w przenoszeniu obgen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdow.

Zapewnienie pafczenia mgdzywarstwowego wymaga starannego przygotowaniaogadha ktorym bda uktadane
kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowigdailsji asfaltowej oraz wkaiwego wykonania skropienia.
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W polaczeniach midzywarstwowych wyspuja dwa gtéwne mechanizmy:

— zazbienie wynikajce z wzajemnego powierzchniowego oddziatywania pdmyi ziarnami gérnej i dolnej
mieszanki, na co ma wptyw uziarnienie obu matewaimakrotekstura dolnej warstwy,

- sklejenie wynikaice z dziatania lepiszcza wytonego z emulsji asfaltowej, co wynika gtdéwnie hénji
lepiszcza asfaltowego.

Czynniki technologiczne wptywage na trwaté¢ polaczenia mgdzywarstwowego:

- stan podiaa — na podstawie oceny wizualnejekpnia, zanieczyszczenia, wodazny materiat, resztki
oznakowania poziomego i obedhoinnych materiatléw utrudniggych kontakt midzy gérry i dolmg
powierzchni mieszanki,

— rodzaj wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaipuziarnienie, zawargé lepiszcza, temperatura
wbudowania),

— technologia wbudowania warstw asfaltowych (tadknie dwéch warstw w jednym cyklu
technologicznym, skuteczébzag:szczania),

— rodzaj i ilos¢ zastosowanego lepiszcza do skropienia oraz réweroidé pokrycia powierzchni lepiszczem.

Skropienie emulgj asfaltows ma na celu zwkszenie sity peaiczenia ponddzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wodlyigtzy warstwami.

Przygotowanie podi@ z mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed skropieniem podie z mieszanki mineralno-asfaltowej ngleoczyéci¢c. W przypadku zanieczyszczonej
warstwy dodatkowo oczgi¢ poprzez zabieg szczotkowania i mycie podsnieniem. Przy gywaniu szczotek
mechanicznych nalg zwrdcic uwag;, aby nie zostata uszkodzona warstwa btonki aste@fma powierzchni ziaren
kruszyw stanowdcych gorm powierzchng warstwy. W przypadku zanieczyszczenia pedtolejami, paliwem lub
chemikaliami nalgy uzy¢ specjalnych absorbentéw do zebrania zanieczyszzrmstpnie zmy powierzchng wody
pod cénieniem.

Przygotowanie podi@ z mieszanki mineralnej niezyganej i zwazanej hydraulicznie

Powierzchnia podia musi by oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innégmieszanka mineralna, z ktorej
zostata wykonana warstwa. W przypadku podbudowyldmisuchej, bezgoednio przed wykonaniem skropienia
emulsp asfaltows podiaze naley zwilzy¢ woda, tak aby powierzchai podiaza doprowadz do stanu matowo-
wilgotnego, bez zastoisk wodnych i bez zjawiskaaczsnia warstwy wad W przypadku skrapiania warstwy
niezwihzanej nasiknictej wody po opadach atmosferycznych nigleop&ni¢ skropienie do momentu €riowego
przesuszenia powierzchniowego warstwy (do stanewaivilgotnego).

Wykonanie skropienia

Temperatura podi@ w czasie skrapiania powinna wyriosie mniej nk +5°C. Nie dopuszcza siwykonywania
skrapiania podczas opadéw atmosferycznych lalpimed spodziewanymi opadami. Czasookres skropraiey tak
zaplanowa, aby nie wystpity opady atmosferyczne wecggej niz po catkowitym rozpadzie emulsiji.

Wykonawca przekee Inspektorowi Nadzoru kopiprotokotu kalibracji skrapiarki (rownomierém skrapiania oraz
wydatku emulsji przy ustalonej gukosci przejazdu). Skrapiarka powinna zapewniazktadanie lepiszcza z
tolerancy £+10 % w stosunku do ifoi zatazonej. Skrapiarka, dla ktérej nie wykonano kalibratg maze zosta
dopuszczona do wykonana skropienia.

Skrapianie naley wykonywa réwnomiernie na catej powierzchni przeznaczonej skwopienia, przy iyciu
skrapiarek samochodowych, ewentualniggoionych - wyposzonych w rampy spryskage oraz automatyczne
systemy kontroli wydatku skropienia. Dopuszcza sirapianie ¢czne lang tylko w miejscach trudno daginych
(np. scieki uliczne) oraz przy uggdzeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczajcych. Skropione podie
nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego i technologicznego przez zmiarganizacji ruchu lub odpowiednbchrorg
skropienia przez pokrycie specjaiwarstwy ostonovy .

Przed rozpoaxiem skrapiania naky strefy przylegie do skrapianych powierzchni jagc: kravezniki, scieki,
wpusty itp. odpowiednio ostaf)izabezpieczag przed zabrudzeniem lub zalaniem emwllsj

Podiaze powinno by skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed ukiaa nastpnej warstwy asfaltowej w
celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odpania wody. O rozpadzie emulsjiviadczy zmiana koloru
skropionej powierzchni z hzowego na czarny.

Przed wykonaniem nagtnego zabiegu technologicznego agledczekd minimum 30 minut od momentu zmiany
koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czarny. Terapga emulsji asfaltowej podczas wykonywania slaoia
podtaza musi miéci¢ sig w granicach podanych w tabeli 15.
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Tabela 15. Temperaturaycia emulsji asfaltowych [66]

temperatura uzycia [°C]

Rodzaj lepiszcza

min. maks.
Emulsja asfaltowa 50 85
Emulsja asfaltowa modyfikowana 60 85
polimerem

Niezkedna ilas¢ emulsji zaley od tekstury i porowatei skrapianej warstwy i powinna byustalona kadorazowo na
odcinku prébnym lub przgia na podstawie poréwnania z wykonanymi wiaig impregnacjami takiej samej
mieszanki mineralnej. Skropienie lepiszczem pgalt@przed uteeniem warstwy z mieszanki AC, powinno ¢by
wykonane w iléci podanej w WT-2 2016 Gx¢ Il

Ochrona wykonanego skropienia

Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje dbpiero wtedy, gdy nagii rozpad emulsji i odparuje woda.
Dozowana na nawierzchnilawka rozt. mleczka wapiennego powinna zawisiaw przedziale 250 g/m 2 = 20 g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawidrrotima prowadzi po odparowaniu wody z zaaplikowanego
roztworu mleczka wapiennego - ocena wizualna (pamistsuchego filmu wodorotlenku wapnia na powienzch

Ze wzgkdu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zltarskrapiarki lub opryskiwacza, wdzenia te powinny
by¢ wyposaone w system obiegu zamkteégo lub mieszadio obrotowe.slleproducent mieszaniny gwarantuje jej
jednorodné¢ w okreslonym czasie, mieszadto nie jest wymagane. Mlecakapienne naley przechowywa w
odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z zast@niem mechanizméw zabezpieeazgich. Produkt nie ma
by¢ przechowywany ani transportowany w pojemnikachahiowych oraz przechowywany w temperaturach pejni
5°C.

Wymagania dla patzenia m¢dzywarstwoweqgo

Wymagane minimalne warioi wytrzymaldci na$cinanie padczenia mgdzy warstwami asfaltowymi nawierzchni
podano w tablicy 16.

Tablica 16. Wymagana wytrzymadaa scinanie pogczenia ponddzy warstwami asfaltowymi nawierzchni

Wymagana minimalna wytrzymatos¢ na

Potaczenie miedzy warstwami scinanie, na probkach @ 150 mm (@ 100 mm)
[MPa]
écieralna - wigzaca 1,0
wigzgca - podbudowa 0,7
podbudowa - podbudowa ® 0,6

cienka warstwa scieralna (grubosc
projektowa = 3,5 cm) - warstwa
wigzgca

cienka warstwa scieralna (grubosc
projektowa = 3,5 cm) - warstwa
scieralna

1,39

a) Nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych
b) Jesli podbudowa sktada sie z kilku warstw asfaltowych

c) Nie dotyczy jezeli zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie sScieralnej przekracza 14%

Metodyka badania wytrzymadoi na scinanie zgodnie z ,Instrukgj laboratoryjnego badania sczepcio
migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutneéravymagania techniczne sczepgob 2014", z
zastosowaniem prébek @ 100 mm lub @ 150mm”. Badamnéferencyjnym jest badanie na probkach @ 150 mm.

Badanie paiczenia mgdzywarstwowego jako badanie kontrolne, powinné twkonywane w nawierzchniach drég
KR4-+7. Czstas¢ wykonywanych badapowinna wynosi nie rzadziej ni jeden punkt na 15 000 m 2 wykonanej
nawierzchni.

W odniesieniu do drog KR1+3 badania kontrolneappénia m¢dzywarstwowego nieasobligatoryjne, jednak natg
je wykonywa w przypadkach budzych watpliwosci co do jakdci wykonanych robot.
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5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4.
Przygotowanie podia i 5.7.Polgczenia midzywarstwowe

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinigié kgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4eansport
materiatow

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wbudowywa& w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Tempeaat
otoczenia w aigu doby nie powinna leynizsza nk 5°C (temperatura podt@ co najmniej + 5C). Temperatura
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgalioNie dopuszcza giukladania mieszanki
mineralno-asfaltowe] podczas silnego wiatru (V >rfs) oraz opadow atmosferycznych. W wypadku stasdav
mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem djacym temperatyr mieszania i wbudowania nale

indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Temperatura powinna Bymierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed pepishiem do rob6t oraz podczas ich
wykonywania w okresach réwnomiernie ramoych w planowanym czasie realizacji dziennej dziabboczej.
Temperatura otoczenia m® by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgalfoobramowania (np. promienniki
podczerwieni, urgdzenia mikrofalowe).

Prace zwizane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltow&yg tak zaplanowd aby:

- umazliwiaty uktadanie warstwy cat szerokdcia jezdni (jedm rozktadarly lub dwoma rozktadarkami
pracupcymi obok siebie z przeswgiem), a w przypadku przebudéw i remontéw o dopzsagm ruchu
jednokierunkowym (wahadtowym) szergkd pasa ruchu,

- dzienne dziatkki robocze (tj. odcinki nawierzchni rdorych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinnychypazliwie jak najdiwsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapéwnag; rozktadarki bez zatrzynsa

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Widciwasci warstwy AC [66]

Tvp i wymiar mieszanki Wskaznik Zawartag¢ wolnych przestrzeni w
yp 1wy zag:szczenia [%] warstwie [%(v/V)]
AC 11 S, KR1+KR2 >98,0 1,0+45

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnaé¢bwbudowywana rozkladagkwyposaoma w uktad automatycznego
sterowania grubiwi warstwy i utrzymywania niwelety. W miejscach ddstpnych dla sprgu dopuszcza si
wbudowywanie ¢czne. W miejscach niedepinych dla sprgu dopuszcza si wbudowywanie ¢czne. Podczas
rozktadania grub& wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi

i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinmy réwnomiernie zagszczane walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapieyucej skuteczn& zag;szczania, potwierdzanna odcinku
préobnym.

5.9. Pojczenia technologiczne

Warstwe Scieralm nalery wykonywa w spos6b wykluczagy powstanie pakzen technologicznych wzdiujezdni
(nalezy uklad& mieszank mineralno-asfaltowna catej szeroki jezdni jednoczénie).

5.9.1.Uwagi ogélne

Wsrdd pohczen technologicznych wyrinia sk:

—  zlacza podtune i poprzeczne (pstzenia tego samego materiatu wykonywanegoamym czasie),

— spoiny (pohczenia ranych materiatdw, np. asfaltu lanego i betonu asfedfgo, oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi.

Pohczenia technologiczne powinny djednorodne i szczelne. atiza podhianego nie ména umiejscawiaw sladach
két. Nalezy unika® umiejscawiania ztcza podienego w obszarze poziomego oznakowania jezdaczat podtine
migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych malprzesuaé¢ wzglgdem siebie o minimum 15 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni. afiza poprzeczne poguzy dziatkami roboczymi ukladanych pasoéw kolejnyedrstw
technologicznych naky przesun¢ wzglgdem siebie o minimum 2 m w kierunku poztiym do osi jezdni.
5.9.2.Ztacza

5.9.2.1. Wymagania wobec wbudowania elastyczny@h tatumicznych

Krawedz boczna zicza podiznego winna b§ uformowana za pomaaolki dociskowej lub poprzez ohgiie nazem
talerzowym. Krawdz boczna zicza poprzecznego powinnadbyformowana w taki sposob i za pomaarzadzen
umazliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni. Powienkehkravedzi, do ktérych klejona dalzie tama,
powinny by czyste i suche.

Przed przyklejeniem §any w metodzie ,garce przy zimnym?”, krawdzie ,zimnej” warstwy na catkowitej gruba,
nalezy zagruntowd zgodnie z zaleceniami producentsntg.
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Wymagana wysoki i grubacs¢ tasm bitumicznych:
— warstwascieralna:

Tasma bitumiczna o gruiei 10 mm powinna by wstpnie przyklejona do zimnej kragzi zlacza na calej jego
wysokdici oraz wystawéaponad powierzchaiwarstwy do 5 mm lub wg zalee@roducenta.

— warstwa wizaca i warstwa podbudowy bitumicznej:

Tasma bitumiczna o grulsei 10 mm powinna by wstkpnie przyklejona do zimnej kradzi zlacza pokrywaic 2/3
wysokaici warstwy licac od gornej powierzchni.
Minimalna wysokd¢ tasmy 4 cm.

5.9.2.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumiczny

Przygotowanie kragdzi bocznych jak w przypadku stosowaniantabitumicznych. Pasta powinna dyanoszona
mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej mapdzenia na bocznej kradzi w ilosci 3 - 4 kg/m?
(warstwa o grub&i 3 - 4 mm przy gstaici okoto 1,0 g/cnt). Dopuszcza sireczne nanoszenie past w miejscach
niedostpnych.

5.9.2.3. Wymagania wobec wbudowania zalew drogowgchosco

Zabrudzone szczeliny nale oczyécic za pomog spkzonego powietrza. Zimne kragzie winny uprzednio ky
posmarowane gruntownikiem wg zalégeroducenta zalewy drogowej na goo. Szczelin nalezy zala® do petna: z
meniskiem wik¢stym w przypadku prac wykonywanych w niskich tengperach otoczenia, bez menisku w
przypadku prac wykonywanych w wysokich temperatiirac

5.9.2.4. Sposéb wykonaniagky

Wymagania ogdélne

- zlacza w warstwach nawierzchni powinnycbyykonane w linii prostej,
- zlacza podtinego nie mena lokalizowa w sladach kot, a tate w obszarze poziomego oznakowania jezdni,

- zlacza podtune w konstrukcji wielowarstwowej nalg przesun¢ wzgldem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych, o co najmniej 30 cm w kierunkpmecznym do osi jezdni,

— zlacza musz by¢ calkowicie zwizane a powierzchnie przylegaych warstw powinny by w jednym
poziomie.

Metoda rozktadania ,gace przy gogcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywalaieza podtinego. Metoda ta jest stosowana w sytuacji, gdy
uktadanie mma odbywa¢siprzez minimum dwie rozktadarki pragog obok siebie z przesgniem. Wydajnéci
wstepnego zagszczania deskrozkiadarek musz by¢ do siebie dopasowane. Aby uzySkaoprawne paiczenie
nalezry ustawt rozktadarki tak, aby odlegié miedzy uktadanymi pasami nie byta kisza n diugas¢ rozktadarki
oraz druga w kolejni rozktadarka nadktadata mieszama pierwszy pas. Walce zggczajce mieszankza kada
rozkltadarly powinny by o zblzonych parametrach. Zesgczanie kadego z paséw natg rozpoczyna od
zewrgtrznej krawedzi pasa i stopniowo zagzczad pas w kierunku ztcza. Przy tej metodzie nie stosuje si
dodatkowych materiatow doadzy.

Metoda rozktadania ,gace przy zimnym”

Wykonanie ziczy metod ,gorace przy zimnym” stosuje siw przypadkach, gdy ze wzglu na ruch, wzghnie z
innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykaryer nawierzchni w odgbach czasowych. Kraslz ztacza

w takim przypadku powinna Bywykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu

Krawedz zlacza nie mee by pionowa, lecz powinna lyukosna (pochylenie okoto 3:1 tj. podalem 70-80° w
stosunku do warstwy 7&j lezacej). Skos wykonany ,nha gaco”, powinien by uformowany podczas ukladania
pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolkigkoeiej lub naa talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,ha goo”, naley uzysk& go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem
wymaganego &a. Powierzchnia styku powinna dyczysta i sucha. Przed ukniem gsiedniego pasa cat
powierzchng styku naley pokry¢ tasma przylepr, lub pasi. Drugi pas powinien ywykonywany z zaktadem 2-3
cm liczac od gornej krawdzi zlhcza, zachodcym na pas wykonany wcage.

Sposi6b zakiiczenia dziatki roboczej

Zakaohczenie dziatki roboczej nalg wykona& w spos6b i przy pomocy umdzeh zapewniajcych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstaej kantéwki lub frezarki). Zakmzenie dziatki roboczej
wykonuje s¢ prostopadle do osi drogi. Kradz dziatki roboczej jest rownocgeie kravedzia poprzecza ztacza.
Ztacza poprzeczne ruzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnywiarstw technologicznych nailg
przesun¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku paiym do osi jezdni.

Sposbéb wykonywania spoin

Grubdi¢ elastycznej tany bitumicznej do spoin powinna wynési
- nie mniej nk 10 mm w warstwidcieralnej,

SSTWIOR -96 -



Budowa ulicy Zdrojki Lewe w Turku

— nie mniej nk 15 mm w warstwie wiizacej.
Pasta powinna ldynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiereg¢gozprowadzenia na bocznej kralzi
w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubi@i 3 - 4 mm przy gstadsci okoto 1,0 g/cn).

5.10. Regulacja wtazéw studni, zaworéw

Wszystkie zawory, wtazy studni itp. najewyregulowd& do projektowane] kdnej nawierzchni.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogd[t] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stastaw(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEZuoékiem budowlanym B, certyfikat zgodieg deklaracg
zgodndci, ew. aprobattechniczi, ew. badania materiatébw wykonane przez dostawtidy i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotiedne przez
Inspektora nadzoru,

— sprawdzt cechy zewetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do jatecsi.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckpja
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw dozazselnigh
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfak, pohczenia itp.) speiniaj wymagania okrdone
w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonyiée badania podczas realizacji kontraktu, z nidmlp starannécia
i wwymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie/ stosunku
do wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwiocznie usug. Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywa
Inspektorowi nadzoru na jegmdanie. Inspektora nadzoru o zdecydowé& o dokonaniu odbioru na podstawie
bada& Wykonawcy i badé kontrolnych zgodnie z punktem 6.3.2. W razie z&gan Inspektor nadzoru nie zaadat
przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowefilgzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13:2005 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatéw i grubéci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— dokumentacja dziatapodejmowanych celem zapewnienia odpowiedniclaiasci przeciwpglizgowych,

— ocena wizualna jednorodéw powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczen technologicznych.

Czestotliwosé¢ wykonywania bada

— grubac¢ wykonanej warstwy — 1 prébka na 100 mb pasa ruchu,

— zagszczenie warstwy — 1 prébka na 100 mb pasa ruchu,

— skiad i uziarnienie mieszanki z AC — 1 prébka pprgdukcji do 300Mg/dzig, 2 probki przy produkcji ponad
300Mg/dzie

— zawartdé¢ wolnych przestrzeni w warstwie — 1 prébka na 1@0pasa ruchu,

6.3.2.Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami Wykonawcy, ktérych celem jest sprawdzeozy jaké¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnik@episzczy i materiatdbw do uszczelniigp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, pctenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasa

podstawy odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hiada miejscu budowy zajmujegsiVykonawca w obecrigi

Inspektora nadzoru. Badania odbyxyvag réwniez wtedy, gdy Inspektora nadzoru zostanie wepgmowiadomiony o
ich terminie, jednak nie dolzie przy nich obecny. Rodzaj bad&ontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i
wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 18.

Tablica 18. Rodzaj badakontrolnych [65
Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltow&:
1.1 Uziarnienie
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Lp. Rodzaj bada
1.2 Zawartéc lepiszcza
1.3 Temperatura regknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawartdé wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskanik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rowndé¢
24 Grubd¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawarté¢ wolnych przestrzerfY
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe
2.7 Pohczenia mgdzywarstwowe
2.8 Jasn& nawierzchni
4 do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000mM nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licpbébek mae
zosta zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.3.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeglcinka
budowy, Inspektor nadzoru ma prawglac przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych. Inspektor nadzoru i
Wykonawca decyddj wspélnie o miejscach pobierania probek i wyznatremcinkw czsciowych ocenianego
odcinka budowy. Jeli odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinied bniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru
uwzgkdniane § wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych. Koszty badakontrolnych dodatkowych zadanych przez Inspektora nadzoru ponosi Wykonawca.

6.3.4.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione atpliwosci ze strony
Inspektora nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstamwasnych bad@. Badania arbitraowe wykonuje na wniosek
strony kontraktu niezal@e laboratorium, ktére nie wykonywato badkontrolnych. Koszty badaarbitrazowych
wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi stroma ktérej niekorz§¢ przemawia wynik badania. Wniosek
0 przeprowadzenie baflarbitrazowych dotyczcych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika zagszczenia
nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesgcy od wptywu reklamacji ze strony Zamavdieggo.

6.4. Wigciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

6.4.1.1. Uwagi ogolne

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawarte w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe [65,66].

Do oceny witaciwosci wbudowywanych mieszanek mineralno-asfaltowycjeji sktadnikow staa wyniki bada
wykonywanych w ramach badania typu, bada/konywanych przez Wykonawqw tym bada w ramach ZKP) i
bada kontrolnych Zamawiacego wykonywanych na materiale pobranym w czad&dakia mieszanki w warstwie.

6.4.1.2. Wiaciwosci lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591 avédorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2, tempeeat
migknienia lepiszcza odzyskanego, niezedy¢ wicksza nk maksymalna wartg temperatury ngknienia, o wecej
niz dopuszczalny wzrost temperaturyehkrienia po starzeniu metoadRTFOT podany w normie (przykiadowo dla
MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w  skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej jegfranulat asfaltowy, to temperatura ckmienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie za@rzekroczy temperatury giknienia Trgemix, podanej w badaniu typu, o agiej
niz 8°C.

6.4.1.3. Zawart@ lepiszcza

Zawartg¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#laj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfalols wyjatkowo

z probki pobranej z nawierzchni nie #eo odbiegd od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych
dopuszczalnych odchytek w zaftesci od liczby wynikéw bad&@z danego odcinka budowy (tablica 20). Do wynikéw
bada nie zalicza s bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 20. Dopuszczalne odchytki pojedynczegokuybadania isredniej arytmetycznej wynikéw batlaawartaci
lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

. Liczba wynikéw bada
Rodzal 1 2 od 3 0d 5 0d 9 >20
do 4 do & do 19
Mieszanki gruboziarniste +0,6 + 0,55 + 0,50 +0,40 +0,35 +0,30
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Mieszanki +0,5 + 0,45 + 0,40 + 0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

3 dodatkowo dopuszczaesmaksymalnie jeden wynik, sfod wynikéw bada wzigtych do obliczenid
sredniej arytmetycznej, ktérego odchyika jestekgza od dopuszczalnej odchyiki dotycej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalneliyitli jak do pojedynczego wyniku badania

6.4.1.4. Uziarnienie

Uziarnienie kadej prébki pobranej z kmej mieszanki mineralno-asfaltowej nie ieoodbiegd od wartdci
projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek, w zalgci od liczby wynikéw bad& z danego odcinka
budowy. Wyniki bada nie uwzgédniaja bada kontrolnych dodatkowych.

wW Wypadku wymaga dotyczicych uziarnienia, wyranych jako ktérekolwiek z:
zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm,

— zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 0,125mm,

— zawartd¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063mm do 2mm,

— zawartd¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2mm,

— zawartdé¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6mm,

— zawartd¢ ziaren grubych,

to zadna prébka nie nie wykazyw& uziarnienia odbiegagego o wgcej niz wartas¢ dopuszczalnych odchytek
podanych w tablicy 21.

Wymagania dotycce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetigmaainny by spetnione jednoczgie.

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej dloao dodatki kruszywa o szczegdllnych gdiavosciach,
np. kruszywo rozjéniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalnayskizlzawartgci tego kruszywa wynosi:
—  +20% w wypadku kruszywa grubego,

— +30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tablica 21. Dopuszczalne odchyiki dotye pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej wynikéw batla
zawartgci kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm [%(m/mH][6

Liczba wynikéw bada
1 2 od3do4| od5do8 od9dol9 >20

Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowej

AC11 7 +6,1 +54 +49 +4,4 +4,0

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy

Wymaganasrednia grubé& dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz wymagaadnia grubé¢ dla calego
pakietu tych warstw powinna bygodna z grubiwia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.

Jedynie w przypadku pojedynczych wynikow pomiaromubgsci wbudowanej warstwy, dopuszcza sbznice w

stosunku do grubioi przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni nie a@ej niz 0 5% w przypadku warstwy
scieralnej i 10% w przypadku pozostatych warstw.

Maksymalne wartéci réznicy grubdci sredniej i grubéci dla pojedynczych pomiaréw przedstawia tabela 22.
Tablica 22. Maksymalne wastoi roznicy grubdci [66]
Pakiet: warstwa scieralna +

wigzgca + podbudowa
asfaltowa razem

Warstwa Warstwa Warstwa
tcieralna wiakraca podbudowy

dla wartosci Srednigj grubosci
wbudowane] warstwy z catego nie dopuszcza sie zanizenia grubosci
odcinka budowy

dla wartosci pojedynczych
wynikdw pomiarow grubosci
whudowane] warstwy

0 = 10%, ale nie wiece] niz

1,0 em 0+ 5% 0= 10% 0= 10%

Zwiekszenie grubgi poszczegdlnych warstwetla zaliczone jako wyréwnanie ewentualnych niedobondiae]
lezacych warstw.

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawalimia wolnych przestrzeni,
nie maze przekrocz§ wartasici dopuszczalnych podanych w tablicy 17. Dotyczkaedego pojedynczego oznaczenia
danej wigciwosci. Okrelenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6:2012 [32].

6.4.2.3. Zawart@ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzokreslona zostata w tablicy 15.
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6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne powinny zapewprawidtowe odwodnienie skrzgwania.

6.4.2.5. ROwn& podtwna i poprzeczna

Do oceny rownéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni natg stosowa metod; profilometryczm bazujca na
wskaznikach rowndci IRl [mm/m]. Wartdé¢ IRI nalezy wyznaczy z krokiem co 50 m. Dlugi ocenianego odcinka
nawierzni nie powinna l#ywigksza nk 1000m. Odcinek kcowy o diugéci mniejszej nt 500 m naley ocenig
tacznie z odcinkiem poprzedaaym.

Do oceny roéwnéci odcinka nawierzchni ustalaggininimalry liczbe wskaznikow IRI rowm 5. W przypadku odbioru
robét na krétkich odcinkach nawierzchni, ktérychtkowita diugg¢ jest mniejsza @i 250 m, dopuszcza esi
wyznaczenie wskanikow IRI z krokiem mniejszym @i50 m, przy czym naky ustalt maksymala mazliwa dtugasé
kroku pomiarowego, z uwzgdinieniem minimalnej wymaganej liczby wskekow IRI réwnej 5.

Wymagana réwné& podiwna jest okrélona przez dopuszczalnwartas¢ $redni wynikdw pomiaru IR} oraz
dopuszczalp wartai¢ maksymala pojedynczego pomiardRly., ktorych nie mena przekrocz§ na odcinku
ocenianego odcinka nawierzchni.Wddo dopuszczalne okémne s w rozporadzeniu dotycacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne [66].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy nawierzchni droég wszystkidas technicznych nalg stosowé metod
pomiaru profilometrycznego réwnowas uzyciu taty i klina, umaliwiajac wyznaczenie odchylenia row§m w
przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogth@édnie to jest obliczane jako nagkiza odlegté¢ pomiedzy
teoretyczn tata (o dilugdci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym weys Efektywna szerokad
pomiarowa jest rowna szerakd mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchnidlerancy + 15 %. Warté¢
odchylenia réwnéci poprzecznej naly wyznaczé z krokiem co 1 m. W miejscach niedgstych dla profilografu
pomiar rownd@ci poprzecznej warstw nawierzchni nalevykona z wyciem taty i klina. Dlugéc¢ taty w pomiarze
réwnasci poprzecznej powinna wyn@s2 m. Pomiar powinien lywykonywany nie rzadziej nico 5 m. Wymagana
rownaos¢ poprzeczna jest okflena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

6.4.2.6. WHaciwosci fizyczne wbudowanych mieszanek mineralno-asfafth

Wiasciwosci fizyczne (sktad mma, odporfio na deformacje trwate, odportonadziatanie wody i mrozu, itp.)
wbudowywanych mieszanek mineralno-asfaltowych ayalk®ntrolowa poprzez badania laboratoryjne wykonanych
na materiale pobranym na WMA (badania do ZKP) labranym w czasie uktadania mieszanki w warstwie.

6.4.2.7. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny wne i zwiazane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny byw jednym poziomie. Wygh zewretrzny
warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniendjgdnorodny, bez sian, deformacji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00\W@magania ogdine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z mieszanki AC.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.0QW§magania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami Inspektora nadzorwgke

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiameptug pktu 6 daty wyniki pozytywne. flewarunki umowy

przewidup dokonywanie poticen, to Zamawiajcy maze w razie niedotrzymania wakt dopuszczalnych dokota
potracen.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne”dii 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fwarstwyscieralnej z mieszanki AC obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

— oczyszczenie i skropienie pod

— skropienie warstwy mleczkiem wapiennym w celu zalezenia emulsji przed wyrywaniem kotami,
— ciecie istniejcej nawierzchni,

- frezowanie w celu nawkania do istniejcej nawierzchni,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

zakup i dostarczenie materiatdw i sgrzg,

dostarczenie spetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie ew. préby technologicznej i odcinka preégm,

— wyprodukowanie mieszanki AC i jej transport na miej wbudowania,

posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovs krawedzi urzidzeh obcych i krawznikéw oraz wykonanie
pofaczer technologicznych,

roztozenie i zagszczenie mieszanki AC,

obcigcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprgu.

10.1. Szczegobtowe specyfikacje techniczne (SST)

1.
10.

D-00.00.00
2. Normy

Wymagania ogoélne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENaz&ne z badaniami materialow wystijacych w niniejszej SST)

2.

3.
4.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.

30.
31.

PN-EN 196-21:1997

PN-EN 459-2:2003
PN-EN 932-3:1994

PN-EN 933-1:2012
PN-EN 933-3:1999
PN-EN 933-4:2001
PN-EN 933-5:2000
PN-EN 933-6:2002
PN-EN 933-9:2001
PN-EN 933-10:2002
PN-EN 1097-2:2000
PN-EN 1097-3:2000
PN-EN 1097-4:2002
PN-EN 1097-5:2001
PN-EN 1097-6:2013
PN-EN 1097-7:2001
PN-EN 1097-8:2009
PN-EN 1367-1:2001
PN-EN 1367-3:2002
PN-EN 1426:2009
PN-EN 1427:2009
PN-EN 1428:2009
PN-EN 1429:2009
PN-EN 1744-
1+A1:2013-05
PN-EN 1744-4:2008
PN-EN 12591:2010
PN-EN 12592:2009
PN-EN 12593:2009

PN-EN 12606-1:2009
PN-EN 12607-1:2009

Metody badania cementu — Camae zawartei chlorkdéw, dwutlenku wgla i alkaliow w
cemencie

Wapno budowlane -e&22: Metody bada

Badania podstawowych seit@osci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonegisu
petrograficznego

Badania geometrycznych seiaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznychsewaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pagneskaznika
ptaskaci

Badania geometrycznychseit@osci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wahik
ksztattu

Badania geometrycznychseimosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zaw&otoziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszentatamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych sewaosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wiéciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznychseiteosci kruszyw — Ocena zawa#id drobnych czstek — Badania
biekitem metylenowym

Badania geometrycznychseiteosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawar§oi drobnych cgstek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumiepawvietrza)

Badania mechanicznych i fimych witaciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpogoiona
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fiaych wiaciwosci kruszyw — Oznaczaniegstasci nasypowej i
jamistaci

Badania mechanicznych i fimych wiaciwosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zsgczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fimych wtaciwosci kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczanie zawadm wody
przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i finych wtaciwosci kruszyw —Czsé¢ 6: Oznaczanie gptasci ziaren i
nasikliwosci

Badania mechanicznych i fimych witaciwosci kruszyw — Cz$¢ 7: Oznaczanie eggtosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fimych wiaciwosci kruszyw — Cgs¢ 8: Oznaczanie polerowalfm
kamienia

Badania wdavosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych
Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKd

Badania édavosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgatowania

Asfalty i produkty asfaltow®znaczanie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie temperatury rinienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &rzanie zawartei wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltow®znaczanie pozostait na sicie emulsji asfaltowych oraz trwsdo
podczas magazynowania meiqubzostatéci na sicie
Badania chemicznych wdeiwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych seit@osci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltow#Aymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltow®znaczanie rozpuszczaked

Asfalty i produkty asfaltow®znaczanie temperatury tamlisa Fraassa

Asfalty i produkty asfaltow®znaczanie zawaia parafiny — Czs¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltoweOznaczanie odporég na twardnienie pod wptywem ciepta i
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i powietrza — Cgs¢ 1: Metoda RTFOT
PN-EN 12607-3:2010 Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

32. PN-EN 12697-6:2012 Mieszanki mineralno-asfatiow Metody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na agor —
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

33. PN-EN 12697-8:2005 Mieszanki mineralno-asfatiow Metody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na agor —
Czgé¢ 8: Oznaczanie zawalt wolnej przestrzeni

34. PN-EN12697-11:2012  Mieszanki mineralno-astedto- Metody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggor —
Czgé¢ 11: Okralenie powizania pomidzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12:2008  Mieszanki mineralno-astedto- Metody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggar —
Czes$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na wod

36. PN-EN 12697-13:2005  Mieszanki mineralno-asfedto- Metody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggor —
Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18:2007  Mieszanki mineralno-asfedto- Metody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggor —
Czgé¢ 18: Splywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22:2008  Mieszanki mineralno-astedto- Metody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggar —
Czes¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27:2005  Mieszanki mineralno-astedto- Metody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggor —
Cze$¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36:2005  Mieszanki mineralno-asteéto- Metody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na agor —
Cze$¢ 36: Oznaczanie grubci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltow@©znaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych téplomierzem
wyptywowym

42. PN-EN 12847:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltew®@znaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltew®@znaczanie war§oi pH emulsji asfaltowych

44.  PN-EN 13043:2013 Kruszywa do mieszanek bitumjck i powierzchniowych utrwate stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonyohthu

45.  PN-EN 13074:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltew®znaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych promiizarowanie

46. PN-EN 13075-1:2009 Asfalty i lepiszcza asfaktow Badanie rozpadu — &Z 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetag&m mineralnym

47. PN-EN 13108-5:2008 Mieszanki mineralno-asfattevwWWymagania — G&¢ 5: Mieszanka SMA

48. PN-EN 13108-20:2008  Mieszanki mineralno-asved¢te- Wymagania — G&¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1:2002 Badania kruszyw wypeltiggh stosowanych do mieszanek bitumicznych $€4: Badanie
metod, Piescienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2:2002 Badania kruszyw wypeluggh stosowanych do mieszanek bitumicznych $€2: Liczba

bitumiczna

51. PN-EN 13398:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltew®znaczanie nawrotu spystego asfaltow modyfikowanych

52. PN-EN 13399:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltoweOznaczanie odporéc na magazynowanie modyfikowanych
asfaltéw

53. PN-EN 13587:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltoweOznaczanie ggliwosci lepiszczy asfaltowych metadpomiaru
ciagliwosci

54. PN-EN 13588:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltew@znaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metedtu wahadtowego

55.  PN-EN 13589:2005 Asfalty i lepiszcza asfaltoweOznaczanie ggliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

56. PN-EN 13614:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltow®znaczanie przyczepéw emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltew®znaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808:2013-10  Asfalty i lepiszcza asfatie- Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfalych

59. PN-EN 14023:2011/Ap1Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikasfaltow modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1:2010 Wypetniaczeay i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

61. PN-EN 14188-2:2010 Wypetniaczeay i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592:1999 Przetwory naftowe — Oznaczemgperatury zaptonu i palenia — Pomiar metotivartego
tygla Clevelanda

63. PN-ENISO 2592 :2008 Oznaczanie temperaturippag palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek nailmer-asfaltowych i powierzchniowych utrwale
65. WT-2 czé¢ | Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych eszianki mineralno-asfaltowe 2014
66. WT-2 czs¢ Il Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych yRéhanie warstw nawierzchni asfaltowych 2016

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatm i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publiczh —
Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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D-05.03.23. Nawierzchnia z betonowej kostki brukowe ptytek
chodnikowych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikagjhtecznej (SST) swymagania dotycze wykonania i odbioru
robot zwizanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukotvejonowej i ptytek chodnikowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako doktmpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realif rob6t
drogowych na terenie budowy ulicy Zdrojki Lewe wrku.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t awanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana tote metod wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwéch warstwachiggdnych ze sabtrwale w fazie produkciji.

1.4.2. Piyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane plytytompewe przeznaczone do budowy chodnikéw dla
pieszych.

1.4.3.Sciek przykravgznikowy - element konstrukgji jezdni scy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni
jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikéwp(rkanalizacji deszczowe)).

1.4.4. Pozostale okienia podstawowe as zgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 Wymaganialoggkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdthé 5.
2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatléw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST D-00.00.00 Wymagania
ogolne pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

W projekcie przewidziano:

- na chodnik kostk koloru szarego o gr. 60 mm typu ,Domino” bezfazpwa

— na zjazdach kostkkoloru grafitowego o gr. 80 mm typu ,Domino” bezéava,

- nasciezce rowerowej kostkkoloru czerwonego o gr. 80 mm typu ,Domino” bezfaa,

— na progach zwalniagych kostk koloru czerwonego o gr. 80 mm typu ,Domino”,
— na opasce bezpieadmtwa betonowe ptytki chodnikowe ryflowane o wymira85x35x5 cm.

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym i ptytkom chodnikowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkonkdwym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikéw itp. okréla PN-EN 1338:2005 [2] w sposéb przedstawiony widgil.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukewstek chodnikowych, ustalone w PN-EN 1338:2(%]5
do stosowania na zewtnznych nawierzchniach, majych kontakt z sgl odladzagcq w warunkach

mrozu
Zakcznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 |Ksztalt i wymian
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm ¢ C Dlugas¢ szeroké¢ grubaé Rénica pomedzy dwoma
zadekarowanych wymiaréw kostki, lica pomeCzy dwo .
. pomiarami grubgci, tej samej
grubcci <100 mr +2 +2 +3 Kostki, powinna by < 3 mm
> 100 mm +3 +3 +4 ' -
1.2 |Odchyiki ptaskéci i pofalowania (j&li C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki > 300 mn wypuktosé wigstos¢
przy dlugdci pomiarowe
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
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Zakcznik

Lp. Cecha normy Wymaganie
2  Wiasciwosci fizyczne i mechaniczi
2.1 (Odpornd¢ na zamraanie/ rozmraanie z D

Ubytek masy po badaniu: wagtosrednia< 1,0 kg/n?, przy czym kady

;g}zll;lem soli odladzagych (wg klasy 3 pojedynczy wynik < 1,5 kg/fn
et}
2.2 Wytrzymaldi¢ na rozciganie przy F Wytrzymald¢ charakterystyczna ¥ 3,6 MPa. Kady pojedynczy wynik> 2,9
roztupywanit MPa i nie powinien wykazywaobchzenia niszczcego mniejszego 2250 N/mm
dlugdici roztupania
2.3 [Trwatos¢ (ze wzgbdu na wytrzymatec) F Kostki maj zadawalajca trwatos¢ (wytrzymatdc) jesli spetnione § wymagania
pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 |Odpornd¢ nascieranie (wg klas 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
loznaczenia H norm szerokiefciernej, wg zat. G Bohmego, wg zat. H normy — badanie
normy — badanie podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mr¥5000 mri
2.5 |Odporng¢ na palizg/poslizgniecie | a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowan polerowana —

zadawalajca odporngx,

b)jesli wyjatkowo wymaga & podania wartéci odpornéci na
paoslizg/paslizgnigcie — naley zadeklarowé minimalry jej wartg¢ pomierzon
wg zat. | normy (wahadtowym przysdem do badania tarcia)

3 |Aspekty wizualn

3.1 Wyglad J a)goérna powierzchnia kostki nie powinna iigs i odpryskow,
b) nie dopuszcza srozwarstwié w kostkach dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity niessuwazane za istotne

3.2 [Tekstur: J a)kostki z powierzchnj o specjalnej teksturze — producent powinien @piedzaj
tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny¢bgoréwnane z prélkproducenta,
zatwierdzon przez odbiore,

3.3 [Zabarwienie (barwiona nie by c) ewentualne rinice w jednolitéci tekstury lub zabarwienia, spowodowane

arstwascieralna lub caly elemel nieuniknionymi zmianami we wdaiwosciach surowcéw i zmianach warunko|

twardnienia nie guwazane za istotne

Kostki kolorowe powinny b§ barwione substancjami odpornymi na dziatanie cikdw atmosferycznychswiatta
(w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.icementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zapgagementowo-
piaskove nie mae odbarwié kostek). Zaleca sistosowaniesrodkOw stabilnie barwcych zaczyn cementowy w
kostce, np. tlenkielaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kohledtglinowy (nie naley stosowa do barwienia:
sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatydam) mog. pojawic sig na powierzchni kostek w pogkowym
okresie eksploatacji. Powsiapne w wyniku naturalnych procesow fizykochemicamyeystpujacych w betonie i
zanikap w trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si pakowd na paletach. Palety z kostknogy by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy czym
poditaze powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy zastosow&nastpujace materiaty:
a) na podsypk cementowo-piaskoavypod nawierzchgi
- mieszank cementu i piasku w stosunku 1:3 z piasku natugainepelniaicego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechneggtku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody
odpowiadajcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
b) do wypetniania spoin w nawierzchni:
— piasek naturalny spetnigly wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek famany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na buggowinno
odbywa sie na podigu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przybezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatd@miennymi. Cement w workach, co najmniej
trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, ina przechowywado: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym
terenie o podhu twardym i suchym, b) terminu trwdld, podanego przez producenta, w pomieszczeniach
0 szczelnym dachu écianach oraz podiogach suchych i czystych. Cemestadczony na paletach magazynuje si
razem z paletami, z dopuszczalmysokdacia 3 szt. palet. Cement niespaletowany ukladavsstosy ptaskie o liczbie
warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostany luzem przechowujessiv magazynach specjalnych
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowdngio pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Materialy na nawierzchng z betonowych ptytek chodnikowych

Nawierzchn¢ utwardzom naley wykona& z betonowych ptytek chodnikowych o wymiarach 35&%m. Materiat
na podsypk i wypetnienie spoin powinien spetdiavymagania podane w pkc23. Materialy na podsygki do
wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

2.4.1.Dopuszczalne odchytki wymiaréw

Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt chodnikowychdr@mwych wynosz £ 2mm
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2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i kidavptyt chodnikowych betonowych podano w tablicy 3

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Rodzaj wad i uszkodse Dopuszczalna wielkd wad i
ptytek chodnikowych betonowych uszkodzé
Wklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi, mm 2
ograniczajcych powierzchnie gornédieralne), mm niedopuszczalne
Szczerby i uszkodzenia ogramcza@cych pozostate powierzchnie:
krawedzi i narazy - liczba max 2
- dlugas¢, mm, max 20
- glebokaos¢, mm, max 6

2.4.3.Sktadowanie

Piyty chodnikowe betonowe powinny dysktadowane gbem, plaszczyznami gérnymi ku sobie, na padio
wyréwnanym i odwodnionym. Piyty powinny &posegregowane wedtug rodzajow, odmian i gatuniyty nalezy
ustawi& na podktadkach drewnianych oraz zabezpiekrawcdzie przed uszkodzeniem przektadkami drewnianymi.

2.4.4.Beton i jego sktadniki

2.4.4.1.Beton do produkcji ptyt chodnikowych

Do produkcji ptyt chodnikowych betonowych nafestosowa beton C25/30 wg PN-EN 206-1:2003.
2.4.4.2 Cement

Do produkcji ptyt chodnikowych betonowych nafestosowa cement ,32,5” wg PN-EN 197-1:2002.
2.4.4.3 Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712 [2].

2.4.4.4\Woda

Woda powinna odpowiadavymaganiom PN-EN 1008:2004.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogélne pkt. 3.

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wpkije s¢ recznie. Do zagszczania nawierzchni z kostki naje
stosowa zagszczarki wibracyjne (plytowe) z wykladainelastomerow, chronace kostki przedscieraniem
i wykruszaniem nargy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-00.00.00 Wymaganitnegikt. 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe mady¢ przewaone na paletach - dowolnyrfiiodkami transportowymi po agjnieciu
przez beton wytrzymassi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tqamtu powinny by zabezpieczone
przed przemieszczaniemesi uszkodzeniem. Palety transportowe powinny¢ tgpinane temami stalowymi
lub plastikowymi, zabezpieczaymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transpdda.jednej palecie zalecagsi
uktada& do 10 warstw kostek (zaleie od grubéci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wsiteood 1200kg
do 1700kg. Pmdane jest, aby palety z kostkami bylty wysylane dbiorcy srodkiem transportu samochodowego
wyposaonym w dwig do za- i roztadunku. Kruszywa mma przewoz dowolnym srodkiem transportu, w
warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem gnimmateriatami. Podczas transportu
kruszywa powinny b zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drepreed rozpyleniem.

4.3. Transport betonowych ptytek chodnikowych

Ptytki chodnikowe betonowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po aginigciu przez beton
wytrzymatagici  minimum 0,7 wytrzymatéci  projektowanej. Plytki powinny &y zabezpieczone przed
przemieszczeniemesi uszkodzeniami w czasie transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-00000/ymagania ogolne pkt 5.
5.2. Podiae

Podiaze gruntowe pod nawierzcknpowinno by przygotowane zgodnie z wymogami okomymi w dokumentacji
projektowej i SST.

5.3. Podbudowa

Podiaze gruntowe pod nawierzclnpowinno by przygotowane zgodnie z wymogami odtomymi w dokumentacji
projektowej i SST.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek twgch na zaprojektowano krawniki i obrzeza okrélone
w SST D-08.00.00 Elementy ulic.

5.5. Podsypka

Na podsypk naleey stosowdé piasek gruby, odpowiadgly wymaganiom PN-B-06712:1986. Grybo
podsypki cementowo-piaskowej 1:3 wynosi 5cm po egagzeniu. Podsypka powinna ¢oyzwilzona wod,
zag:szczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brudwych
5.6.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek ora&senia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2pghwinny by zgodne z dokumentacj
projektows lub SST, a w przypadku braku wystarezgich ustalé Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje
do zaakceptowania Inspektorowi nadzoru. Przed exstaym zaakceptowaniem ksztaitu, koloru, sposokadakia i
wytworni kostek, Inspektor nie polecé Wykonawcy utgenie po 1 rhwskpnie wybranych kostek, wytznie na
podsypce piaskowej.

5.6.2.Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiej zaleca siwykonywa przy temperaturze otoczenia
nie nizszej n +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §& w ciagu dnia temperatura utrzymuje sv granicach
od @C do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneaprzymrozki kostk nalezy zabezpieczy materiatami o ztym
przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, pdp.).

5.6.3. Ulaenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnadmwykonana z elementéw o jednakowej grédioNa wikszym fragmencie
robo6t zaleca gistosowd kostki dostarczone w tej samej partii materiatktérej niedopuszczalne $6zne odcienie
wybranego koloru kostki. Uktadanie kostki ama wykonywa recznie lub mechanicznie. Ukladanigzne zaleca si
wykonywa na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplioyeh pod wzgiddem ksztaltu lub wymagagych
kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni orag&h wymiaréw i ksztattéw kostek. Uktadanie kospkwvinni
wykonywa przyuczeni brukarze. Ukladanie mechaniczne zakcawykonywa na duych powierzchniach o
prostym ksztalcie, tak aby uktadarka mogta przenngalety warstw ksztatltek na miejsce ich wenia z wymagan
doktadndcia. Kostka do uktadania mechanicznego niezenani€ duzych odchytlek wymiarowych i musi By
odpowiednio przygotowana przez producenta, tjzaha na palecie w odpowiedni wzér, bez delta potdéwek i
dziewigtek, przy czym kada warstwa na palecie musichgobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkogt
przywieraly do siebie. Ukltadanie mechaniczne zawsasi by wsparte pragbrukarzy, ktérzy uzupetnigjprzerwy,
wyrabiap tuki, dokladaj kostki w okolicach studzienek i kraanikow. Kostle uklada st okoto 1,5 cm wyej od
projektowanej niwelety, poniewapo procesie ubijania podsypka zarcza si. Powierzchnia kostek patonych
obok uradzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazidgv) powinna trwale wystawtaod 3 mm do 5 mm
powyzej powierzchni tych uemdzer oraz od 3 mm do 10 mm powsj korytek sciekowych gciekéw). Do
uzupelnienia przestrzeni przy kresmikach, obrzeach i studzienkach mnoa wywa¢ elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziepek, mapcych wszystkie krawdzie réwne i odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wyrmadr, wolr, przestrzé uzupetnia s kostky cieta, przycinam
na budowie specjalnymi naidziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targztp.). Dzienn dziatke robocza
nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe] zascaakaczy¢ prowizorycznie okoto potmetrowym pasem
nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworaerporu dla ubicia kostki uwtonej na state. Przed dalszym
wznowieniem robdét, prowizorycznie wong nawierzchng na podsypce piaskowej najerozebra i usura¢ wraz z

podsypl4.
5.6.4. Ubicie nawierzchni z kostek
Ubicie nawierzchni naley przeprowadzi za pomog zag;szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostanz tworzywa

sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolng/wa¢ walca. Ubijanie nawierzchni nale prowadzé od krawedzi
powierzchni w kierunku jegrodka i jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualnerdwndci
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powierzchniowe mag by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhym kostki. Po ubiciu nawierzchni
wszystkie kostki uszkodzone (ngekpiete) naley wymienic na kostki cate.

5.6.5. Spoiny

Szerokdé¢ spoin pomidzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosid 3 do 5 mm. W przypadku
stosowania prostopadiciennych kostek brukowych zaleca siby osie spoin porglzy diuzszymi bokami tych
kostek tworzyly z osi drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegatk prostego poradzy spoinami miat kierunek
odwrotny do kierunku spadku podhego nawierzchni. Po uteniu kostek, spoiny natg wypelni piaskiem,
spetniajcym wymagania podanymi w niniejszej SST pkt. 2

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniustvar piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lutopfitym
polaniu wod - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wedglie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

5.7. Plytki chodnikowe

Ptytki chodnikowe o wymiarach 35x35x5 cm naleitozy¢ na podsypce cementowo-piaskowej 1:3 géob6 cm.
Piyty przy kraveznikach naley uktad& w taki sposéb, aby ich gérna kred znajdowata € powyzej gornej
krawedzi kraweznika.

Przy uradzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego piytpowdednio dogite naley uklada& w jednym
poziomie, regulujc wysoka¢ urzadzer naziemnych do poziomu chodnika.

Piyty chodnikowe uktadane przy udzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego zgaleala& zapravy
cementowo-piaskoyy

Ptyty powinny by uktadane w odcinkach prostychctacych st przy wyciu tréjkatéw lub trapezow wykonanych z
ptyt odpowiednio docinanych. Wielké trojkatow dostosowénalezy do szerokéci opaski.

Szerokd¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekra€z& cm. Spoiny ponadzy ptytami po oczyszczeniu
powinny by wypetnione zaprawcementowo-piaskoav

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogokiesp
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodoip deklaracje zgodrici, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),

- wykona badania wtciwosci materiatléw przeznaczonych do wykonania robotegdéne w pkcie 2,

— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowaeh.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do jafecsi.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podi@ i podbudowy

Sprawdzenie podi@ i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgadna dokumentagj projektove i odpowiednimi
SST.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétioi wymaganych spadkéw poprzecznych i padych polega na
stwierdzeniu zgodrigi z dokumentagj projektova oraz pkt 5.5 niniejszej SST.
6.3.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidtowci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukolwv polega na stwierdzeniu
zgodndci wykonania z dokumentagcprojektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:
— pomierzenie szerokoi spoin,
- sprawdzenie prawidtowgai ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowai wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przstly des@ (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.Nieréwnaici podtwzne

Nieréwndaici podtuzne nawierzchni mierzone tafco 10m) lub planografem zgodnie z narBN-68/8931-04 [8] nie
powinny przekracza0,8cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni (mierzone co 50m)imowwby zgodne z dokumentagcjprojektovy z tolerancy
+0,5%.
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6.4.3.Niweleta nawierzchni

Rdznice pomgdzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i gdnymi projektowanymi nie powinny przekrac¢zslcm.
6.4.4.Szeroké¢ nawierzchni

Szerokd¢ nawierzchni (mierzona co 50m) nie ear&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz £5cm.
6.4.5.Grubas¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grétigpodsypki (mierzone co 100m) nie powinny przekede:1,0cm.
6.5. Czstotliwos¢ pomiarow

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni zkkdsukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinna
by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych rob6t. Zaksg aby pomiary cech geometrycznych wymienionych
w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadzief 1@ razy na zjgdzie i nie rzadziej i co 50m oraz w punktach
charakterystycznych dla niwelety lub przekroju pEmznego i wsgzie tam, gdzie zaleci Inspektor nadzoru.

6.6. Plytki chodnikowe
6.6.1.Badania przed przysgtieniem do robot
Zgodnie z pkten®.2. Badania przed przygtieniem do robét

6.6.2Badania w czasie robot
6.6.2.1. Sprawdzenie podi podsypki

Zgodnie z pkten6.3. Badania w czasie robot
6.6.2.1. Sprawdzenie wykonania nawierzchni z phgieddnikowych

Sprawdzenie prawidtovgoi wykonania nawierzchni z piytek chodnikowych maena stwierdzeniu zgodéed
wykonania z dokumentagcprojektows oraz wymaganiami wg pl&.7. Plytki chodnikowainiejszej SST:

— sprawdzenie prawidtowei ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowai wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przaty desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.6.3.Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni z lpigtednikowych
6.6.3.1. Sprawdzenie rowfm nawierzchni z ptytek chodnikowych

Sprawdzenie rownioi przeprowadzanalezy fata co najmniej raz na kde 10 m utozonej nawierzchni i w miejscach
watpliwych, jednak nie rzadziej hico 10 m . Dopuszczalny prgeit pod fat nie powinien przekraczal,0 cm.

6.6.3.2. Sprawdzenie profilu podhego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadza nalezy za pomog niwelacji, bionc pod uwag punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej o0 10 m. Odchylenia od projektowanej niwelety rexathni w punktach
zalamania niwelety nie magrzekracza+ 3 cm.

6.6.3.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywalezy szablonem z poziomic co najmniej raz na kde 20 M
nawierzchni i w miejscachatpliwych, jednak nie rzadziej hico 10 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego
profilu wynosz + 0,3%.

6.6.3.4. Sprawdzenie szerdkoi wypetnienia spoin

Sprawdzenie szerokoi spoin naley przeprowadza przez usuricie spoin na diugei okoto 10 cm w trzech
dowolnych miejscach na kde 40 mi nawierzchni i zmierzenie ich szergkboraz wypetnienia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00/¢@agania ogolne pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpwestki brukowej, ptytek
chodnikowych, a w przypadkicieku przykrawznikowego m (metr) wykonanedgieku z dwoch rgdéw betonowe;j
kostki brukowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OglIne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00/@thagania ogdlne pkt 8.
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Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami Inspektora nadzorugje
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podim,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
— ewentualnie wykonanie fawy pod kreimiki i obrzeza.
Zasady ich odbioruasokreslone w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej, ptytek chodnikowyehdlascieku przykrawznikowego 1 m
wykonanegacieku obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

— ew. ckcie nawierzchni,

— przygotowanie podta (ewentualnie podbudowy i/lub tawy betonowej),

— zakup i dostarczenie materiatdw i sgitzna miejsce wbudowania,

— wykonanie podsypki,

— utozenie i ubicie kostki, ptytek chodnikowych i ptyturowych,

— wypeknienie spoin,

- regulacg wysokaciowa urzadzen infrastruktury,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. &z 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodicodotycace cementu powszechnegoytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymaganietody bada

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezmanych i zwizanych hydraulicznie materialtdbw stosowanych w oliaiek
budowlanych i budownictwie drogowym

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Sgemjfi pobierania prébek, badanie i ocena przydativeody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z proces6w projiletonu
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D-06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

D-06.01.01. Umocnienie powierzchni skarp i terenuqprzez

humusowanie
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TPSa wymagania dotyere wykonania i odbioru robot
Zwiagzanych z przeciwerozyjnym umochieniem powierzchmyiovskarp i terenu poprzez humusowanie.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokaippezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatifi robot
drogowych na terenie budowy ulicy Zdrojki Lewe wrKu.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwmanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp i poboczy gasjiacymi sposobami:
— humusowaniem, obsianiem traw

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.R6w - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wod

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy glelpyzer@gnigtej i zwiazanej korzeniami rinnosci
trawiaste;.

1.4.3.Darniowanie - pokrycie darmnpowierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, adénicha w sposéb trwaty
zZwiagzala st z podizem systemem korzeniowym. Darniowanieziochowe wykonuje gi na pfask, pasami
poziomymi, uktadanymi w rdach réwnolegltych z przewdaniem szczelin porilzy poszczegélnymi platami.
Darniowanie w krat (krzyzowe) wykonuje si w postaci paséw darniny uktadanych padekn 45, ograniczajcych
powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0m, kidypetnia s¢ ziemi roslinna i zasiewa traw.

1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemiasliana zawierajca co najmniej 2% &#ci organicznych.
1.4.5.Humusowanie - zespét czyniwd przygotowuacych powierzchri gruntu do obudowy Khinnej, obejmugcy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zagiej z jej grabieniem (bronowaniem) i dsgczeniem.
1.4.6.Moletowanie - proces umbwiajacy dog:szczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, pregvadzany np.
za pomog walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7.Hydroobsiew - proces obejmagy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewssaitkéw wyzniajacych

i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia bmilktznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamié narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony veztalcie nieregularnym i
zaokmrglonych kravedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przeowsgm, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lulicieku.

1.4.10. Biowtéknina - mata z widkna bawetnianego lub bawglodobnego, wykonana techmikvidkninows z
réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcjiiomami traw i r@lin motylkowatych, stiaca do umacniania i
zadarniania powierzchni.

1.4.11.Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, palowe materiaty, wytworzone techniltkack, dziewiarslky
lub wtdkninowa, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyrofgk: georuszty (ptaskie struktury w postaci
regularnej otwartej siatki wewtrznie pohczonych elementéw), geomembrany (folie z polimesymtetycznych),
geokompozyty (materialy zione z régnych wyrobow geotekstylnych), geokontenery (gabianytworzywa
sztucznego), geosieci (ptaskie struktury w posséaiki z otworami znacznie whkszymi niz elementy sktadowe, z
oczkami podczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze struktuprzestrzeng), geosiatki komoérkowe (z ¢m
tworzacych przestrzennstruktue zblizona do plastra miodu).

1.4.12.Mulczowanie - naniesienie na powierzahgruntuscidtki (np. sieczki, stréyn, trocin, torfu) z lepiszczem w
celu ochrony przed wysychaniem i erpzj

1.4.13. Hydromulczowanie - spos6b hydromechanicznego namigszmieszaniny (o podobnych parametrach jak
uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktérej nie magion traw i rélin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa nai@aehni skarp, wykonana z ptynnych osadéw
sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowychpWwtdkniny i geosyntetykéw, dofaie zabezpieczaga przed
erozp powierzchniow do czasu przegia tej funkcji przez okrywroslinna.

1.4.15.Ramka Webera - ramka o boku 50cm, podzielona driemytka na 100 kwadratow, kdy o powierzchni
25cnt, do okrélania procentowego udziatu gatunkévélio, po obsianiu.

1.4.16.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogoblne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, revabjetymi niniejsz SST a:
- ziemia urodzajna,
— nasiona traw.

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawi€rao najmniej 2 % agci organicznych. Ziemia urodzajna powinna lwilgotna i
pozbawiona kamieni wkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczys#aziecych.

2.4. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw naly dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalesg stosowa mieszanki
traw o drobnym, gstym ukorzenieniu, spetnije wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1p88

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologiczn@gainien wykaza sie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:

- koparka,

- ew. walcéw gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,

— ubijakéw o ecznym prowadzeniu, wibratorow samatigch, piyt ubijagcych,

ew. sprztu do podwieszania i podgjania,

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagané@nag pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1.Transport nasion traw

Nasiona traw mmna przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieszgih je przed
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0000MWymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno By wykonywane od gornej krawzi skarpy do jej dolnej kraadzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna eja¢ poza gora krawedz skarpy i poza podr@ skarpy nasypu od 15 do 25cm. Gritho
pokrycia ziemi urodzaja powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu, w zalaosci od gruntu
wystepujacego na powierzchni skarpy. W celu lepszego popaviia warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na
powierzchni skarpy naky wykonywa rowki poziome lub pod &em 30 do 45 o gkbokdsci od 3 do 5cm, w
odstpach co 0,50 1,0m. Utwom warstwe ziemi urodzajnej nalyy zagrabé (pobronowad) i lekko zagsci¢ przez
ubicie kczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp i terenu przez obsianie tragv

Proces umocnienia powierzchni skarp, poboczy i mwoprzez obsianie nasionami traw polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarz
humusowanie (patrz pkt 5.2),
b) wysiewaniu nasion traw w ifgi 4kg na 100m2
€) przykryciu nasion - przez przemieszanie z ziggnabiami lub watem kolczadk
d) watowaniu lekkim watem w celu ostatecznego wyréwaarstworzenia dobrych warunkéw dla pagksinia wody.
Jezeli przykrycie nasion nagpito przez watowanie kolczadk mazna juz nie stosowa watu gtadkiego. W okresach
posusznych nalgy systematycznie zraszavody obsiane powierzchnie.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoipid’6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakbwykonanych robo6t i ich zgodéoi z SST, oraz na sprawdzeniu daty
waznosci $wiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw. Po $a@ajraslin, taczna powierzchnia nie
poradsnigtych miejsc nie powinna ldywigksza nk 2% powierzchni obsianej skarpy, pobocza, rowu,aksymalny
wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie ro@n przekracza0,2 nf. Na zarénictej powierzchni nie mag
wystgpowa wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.0M@06nagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i terenu uniongich przez humusowanie, obsianie
- m? (metr kwadratowy) powierzchni plantowania.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.000@nagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, SST i wymaganiami Inspektora nadzorugje
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrgsi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frumocnienia skarp i terenu przez humusowanie, nlesteawy obejmuije:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup, dostarczenie i wbudowanie materiatéw,

— uporzdkowanie terenu,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywturalne do nawierzchni drogowy@wir i mieszanka
PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywéuralne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomeligrecyVymagania i metody baila

PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechuagku. Skiad, wymagania i ocena zgodcio
PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiondimaolniczych

PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Robagnme. Wymagania i badania

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechoauyie

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane be. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingétoiowisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe

© NGOk WD

10.2. Inne materialy

9. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPETransprojekt-Warszawa, 1979.
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D-07.00.00. URADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU

D-07.01.01. Oznakowanie poziome

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacighirécznej (SST) swymagania dotyae wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drog.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowaka dokument przetargowy i kontraktowy przy zleica
i realizacji rob6t drogowych zwianych z budowulicy Zdrojki Lewe w Turku.

1.3. Zakres robd6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t aganych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego ngagtoo nawierzchni twarde;.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umigsze na nawierzchni w postaci liniiagtych

lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, @k, napiséw, symboli oraz innych linii zwanych

z oznaczeniem okémnych miejsc na tej nawierzchni. W zatesci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome
mog Mie¢ znaczenie prowadee, segregupe, informujce, ostrzegawcze, zakazeg lub nakazuge.

1.4.2.Znaki podhine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylore miej pod niewielkim ktem, wyst¢pujace jako
linie: — pojedyncze: przerywane lulagie, segregacyjne lub kradziowe, — podwadjne: ggte z przerywanymi, agte
lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wymijace jako strzatki kierunkowe stace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatprmaadzajce, ktére uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa,
na ktorym st znajdug.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki shce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchezysb i rowerzystow
w poprzek drogi, miejsc wymagajych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaojigdw zwalniagcych.

1.4.5.Znaki uzupehiajce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wysjpce w postaci symboli,
napisow, linii przystankowych, stanowisk i paséwsfoowych, powierzchni wykzonych z ruchu oraz symboli
znakow pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6.Materialy do poziomego znakowania drog - materiyierajice rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow
lub punktowe elementy odblaskowe, ktére magst@& naniesione albo wbudowane przez malowanie, natrgsie,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp.n@wierzchnie drogowe, stosowane w temperaturzezetoa lub w
temperaturze podwsgzonej. Materiaty te powinny posiadatasciwosci odblaskowe.

1.4.7.Materialy do znakowania grubowarstwowego - matgrisdkliadane warstywgrubdgci od 0,9mm do 3,5mm.
Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwanézatosowane na zimno. Dla linii strukturalnych
i profilowanych grubéc linii moze wynosé 5 mm.

1.4.8. Materialy prefabrykowane - materialy, ktoracty st z powierzchni drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposo6b. Zaliczg sio nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiipiaraz témy
do oznakowa tymczasowychAotte) i trwatych (biate).

1.4.9. Punktowe elementy odblaskowe - adzenia prowadzenia poziomego, ozmgm ksztalcie, wielkéci

i wysokas¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbikow, ktére odbijai padajce z boku éwietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowaniaythkownikow drogi. Punktowy element odblaskowy reosktadé si¢

z jednej lub kilku integralnie zwkanych ze sap czesci, maze by przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany
w nawierzchrg drogi. Cz$¢ odblaskowa mze by jedno lub dwukierunkowa, mie sk zgin& lub nie. Element ten
moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.10. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystydhylistych castek szklanych do posypywania
lub narzucania pod @iieniem na oznakowanie wykonane materiatami w etacieklym, w celu uzyskania
widzialnasci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne pamigjwiazki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy.
Kulki szklane g takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.11. Kruszywo przeciwpélizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego ##bucznego stosowane
do zapewnienia wlassoi przeciwpglizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowanecsérh w mieszaninie
z kulkami szklanymi.

1.4.12.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym Zazgt sig czas schriia i nie uptyrto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wdeiwosci oznakowania naky wykonywa od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.
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1.4.13. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriateo barwiezottej, ktorego czas aytkowania
wynosi do 3 miegcy lub do czasu zakeozenia robot.

1.4.14.Powyzsze i pozostate okélenia s zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

0Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padanSST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drog powinny spétniarunki postawione
w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpodzeniem Ministra Infrastruktury
[8], co oznacza wystawienie deklaracji zgogbi@ aprobat techniczi (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych
i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie zpmzdzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza
wystawienie deklaracji zgodséc z normy zharmonizowas (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych etatow
odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasenkcigjw zycie rozporadzenia [15] nie magby¢ zmieniane lecz
zachowuj waznos¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przyjpado oznakowania wyrobu znakiem
budowlanym B wystarcza deklaracja zgogtia aprobat technicza.

Powyzsze zasady nalg stosowd takze do oznakowatymczasowych wykonywanych materiatami o bargdéte;.
2.3. Badanie materiatow, ktorych jakdé¢ budzi watpliwo ¢

Wykonawca powinien przeprowadzidodatkowe badania tych materiatow, ktére hudgatpliwosci jego lub
Inspektora nadzoru, co do jakd w celu stwierdzenia czy odpowiadajne wymaganiom oké®onym w aprobacie
technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDIM |Wkredlytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powin
by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warumk&echnicznymi POD-97 [9].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powiniertadat od producenta, aby oznakowanie opak@waaterialtdw do poziomego znakowania drég

bytlo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadig aa kadym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis

zawierajcy:

— nazw i adres producenta,

— dat produkcji i termin przydatri@i do wycia,

- mas; netto,

— numer partii i dag produkciji,

- informacg, ze wyréb posiada aprolgtiechnicza IBDIM i jej numer,

- nazw jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, @ dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozposzlizenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CBAg rozporadzenia Ministra
Infrastruktury [12],

- informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,

- ewentualne wskazowki dlazytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrob6éw cleemwardzalnych oznakowanie opakowania powinné by
zgodne z rozporglzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegétowenagania okrédone s
w Warunkach technicznych POD-97 [9].

2.6. Wymagania wobec materiatow do poziomego oznakania drog
2.6.1.Materialy do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarst&go powinny b§ materiaty umaliwiajace nakladanie ich
warstwg grubgci od 0,9mm do 5mm takie, jak masy chemoutwardzatt@sowane na zimno oraz masy
termoplastyczne. Masy chemoutwardzalne powinny Ispbstancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi,
mieszanymi ze sa@bw proporcjach ustalonych przez producenta i nadschi na nawierzchai z uzyciem
odpowiedniego spetu. Masy te powinny tworzy powloke, ktérej spojné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.
Masy termoplastyczne powinny dysubstancjami nie zawiesgymi rozpuszczalnikdw, dostarczanymi w postaci
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blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powimla sie podgrzewa do stopienia i aplikowarecznie lub
maszynowo. Masy te powinny tworzyspOjry warstwe przez ochtodzenie. Wdaiwosci fizyczne materiatéw do
oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z niemantéw prefabrykowanych okitaja aprobaty techniczne.

2.6.2.Materialy do oznakowacienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowacstwgo powinny b§ farby naktadane warstwgrubdci od
0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny tattpjekle produkty zawierage ciata state zdyspergowane w roztworze
zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznyr lu wodzie, ktére magwystpowa: w uktadach jedno- lub
wieloskladnikowych. Podczas naktadania farb, dokemania cienkowarstwowego, na nawierzehmiedzlem,
watkiem lub przez natrysk, powinny one twofzwarstw kohezyjm w procesie odparowania i/lub w procesie
chemicznym. Wiéciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatdw do poziomegmakowania cienkowarstwowego
okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.3.Zawarté¢ skladnikéw lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego

Zawartag¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznyati@ powinna przekracza25% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowanienkowarstwowego. Nie dopuszcza stosowania materiatow
zawierajcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. tolueryjdss, etylobenzen) w ikei wickszej ni 8 % (m/m). Nie

dopuszcza sistosowania materiatow zawiegaych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych gosypywania lub narzucania podnigniem na materiaty
do oznakowania powinny zapewéiavidzialng¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazsiigzki
Swiatta wysylanej przez reflektory pojazdu. Kulkikiame powinny charakteryzowasig wspotczynnikiem zatamania
powyzej 1,50, wykazywé odpornd¢ na wod, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgzorawiera nie
wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksyragdrednicy poniej 1mm oraz 30% w przypadku
kulek o maksymalnejrednicy rownej i wgkszej nz 1mm. Krzywa uziarnienia powinna nd@¢ sig w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty teehejc wyrobu lub w certyfikacie CE. Kulki szklane
hydrofobizowane powinny ponadto wykazyinstopier hydrofobizacji co najmniej 80%. Wymagania i metdhda
kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a]aditvosci kulek szklanych okiaja odpowiednie aprobaty
techniczne, lub certyfikaty ,CE".

2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniagy oznakowanie powinien sktaglasic z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnierdanakowaniu odpowiedniej szorstkd (wiasciwosci
antypalizgowych). Materiat uszorstnigy nie mae zawierd wiccej niz 1% czstek mniejszych 1i90 um. Potrzeba
stosowania materiatu uszorstaizggo powinna byokreslona w SST. Konieczr$é jego wycia zachodzi w przypadku
potrzeby uzyskania wskaika szorstkéci oznakowania SR% 50.

Materiat uszorstniapy (kruszywo przeciwpitizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenat
uszorstniggcym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.6.6.Wymagania wobec materiatéw ze watl na ochrog warunkéw pracy srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni rogvipny zawierd substancji zageajacych zdrowiu ludzi
i powodupcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowegavierzchni powinny zachowastatg¢ swoich widciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co ma@né miestcy skladowania w warunkach oklenych przez
producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drog ngleorzechowywd w magazynach odpowiadaych zaleceniom
producenta, zwtaszcza zabezpiegzggh je od napromieniowania stonecznego, opadovieimperaturze, dla:

a) farb wodorozciéczalnych od & do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od®G do 25C,
c) pozostalych materiatow - pamij 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu robét, powinien wykaza
sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu, zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru:

- szczotek mechanicznych (zaleca siosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotek
recznych,
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- frezarek,

— sprzarek,

- malowarek,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
- wyklejarek do tam,

— sprztu do bada, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewhiodpowiedn jakos¢, ilos¢ i wydajnas¢ malowarek lub uktadarek proporcjonaln
do wielkaici i czasu wykonania calego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganéneg pkt 4.
4.2. Przew0z materiatdw do poziomego znakowania dyo

Materiaty do poziomego znakowania drég aglerzewozé w opakowaniach zapewnigjych szczeln&, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych $eiavosci materiatéw. Pojemniki powinny ldyoznakowane zgodnie z nogm
PN-O-79252 [2]. W przypadku materialdbw niebezpigeh opakowania powinny ©Byoznakowane zgodnie
z rozporadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne daalay i masy chemoutwardzalne naldransportowé zgodnie
z postanowieniami umowy mdzynarodowej [14] dla transportu drogowego matéviatpalnych, klasy 3,
oraz szczegbtowymi zaleceniami zawartymi w karchearekterystyki wyrobu spogdzonej przez producenta.
Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadgje karty charakterystyki nie powinny dylopuszczone do transportu.
Pozostate materialy do znakowania poziomego zyalerzewozt krytymi srodkami transportowymi, chrogg
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadhAl-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogblne zasady wykonania robét podano w SST D-0000QWymagania ogdélne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu musz oznakowane zgodnie z dokumeniaajojektow.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naehen i powietrza powinna wyndsico najmniej 8C,
a wilgotna¢ wzglgdna powietrza powinna by godna z zaleceniami producenta lub wyéasi najwyej 85%.

5.3. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednoroglrionawierzchni znakowanej. Nierowsm i/lub miejsca
napraw czstkowych nawierzchni, ktére nie wyndiaja sic od starej nawierzchni i nie mayvickszego rozmiaru i
15% powierzchni znakowanej, uznaje ga powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nieddnych naley w
SST ustali: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z t8y®m Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN),
odksztatcenia nawierzchni (otwarteacta podhine, koleiny, spkania, przetomy, garby), wymagania wobec
materiatu do oznakowania nawierzchni i wymaganidem\Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podtga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczysci¢ powierzchné nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszgzarzy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru. Powierzchnia nawierzchni praygana do wykonania oznakowania poziomego musidzysta

i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowani@gid mazna wykongé przedznakowanie, stoagj sk
do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, w @atniku nr 2 do rozpoezlzenia Ministra Infrastruktury [7],
SST i wskazaniach Inspektora nadzoru. Do wykonarzadznakowania nioa stosowa nietrwah farbe, np. farlg
silnie rozcigiczom rozpuszczalnikiem. Zalecaesivykonywanie przedznakowania w postaci cienkich lub kropek.
Pocatek i koniec znakowania nalg zaznacz§ mah kresk poprzecza. W przypadku odnawiania oznakowania
drogi, gdy stare oznakowanie jest wystargzaj czytelne i zgodne z dokumentacprojektova, mazna
przedznakowania nie wykonywa

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatdw i spetnienie zalepeoducenta materiatéw

Materialy do znakowania drogi, speirie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny¢ tjostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowanedmge z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiam
znajdupcymi sk w aprobacie technicznej.
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5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowaostymi

Wykonanie oznakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, a zypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z pazymi wskazaniami. Materiat znalkgy nalery naktadé réwnomier
warstwg 0 grubdci (lub w ilosci) ustalonej w SST, zachowaaj wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd&¢é nanoszonej
warstwy zaleca gikontrolowa& przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce rogta), podktadanej na drodze
malowarki. llgsi¢ materiatu zayta w czasie prac, olkdiena przezrednie zuycie na metr kwadratowy, nie m® se
rozni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%. W przypadku mas chemoutwardzalnych i tetastpcznych wszystkie
wigksze prace (linie kragdziowe, segregacyjne na dtugich odcinkach drég)ipowby¢ wykonywane przy ayciu
urzadzeh samojezdnych z automatycznym podziatem linii i ypysvaniem kulkami szklanymi z ew. materialem
uszorstniggcym. W przypadku mniejszych prac, wietkp wydajna¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowé do ich
zakresu i rozmiaru. Decygfotyczca rodzaju spratu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspekadzoru
na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nazeieni betonowej naly przed aplikag usuré warstwe
powierzchniowy betonu metodg frezowania,srutowania lub waterblasting, aby zlikwidotvgpozostatéci mleczka
cementowego i uszorstnipowierzchng. Po usurgciu warstwy powierzchniowej betonu, naje powierzchng
znakowan umy woda pod cénieniem oraz zagruntowasrodkiem wskazanym przez producenta masy (podkiad,
grunt, primer) w ilgci przez niego podane;j.

5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkovwaostymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatdw, a aypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pzsEymi wskazaniami. Fagbdo znakowania cienkowarstwowego po otwarciu
opakowania naley wymieszé w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania peinej jedlhocci. Przed lub w czasie
napetniania zbiornika malowarki zaleca pirzeced4 farbg przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaivdo malowania
mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opak@awaie daje s catkowicie wymieszalub na jej powierzchni
znajduje s kozuch. Fark nalezy naktad& rownomierra warstwy o grubdci ustalonej w SST, zachovaaj wymiary i
ostra¢ krawedzi. Grub@¢é nanoszonej warstwy zaleca fiontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na
piytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodmedowarki. llg¢ farby zuyta w czasie prac, okilena przez
srednie zuycie na metr kwadratowy nie m® sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%. Wszystkie wksze
prace powinny by wykonane przy iyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podaiaflinii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialemoustniapcym. W przypadku mniejszych prac, wieko
wydajnai¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowé do zakresu i rozmiaru prac. Deayailotyczica rodzaju spratu i
sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektdzara na wniosek Wykonawcy.

5.6.4.Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwditej naley stosowé materialy tatwe do usuggia
po zaka@czeniu okresu tymczasowm. Linie wyznaczajce pasy ruchu zalecaggizupetné punktowymi elementami
odblaskowymi z odbfnikami take barwy zottej. Czasowe oznakowanie poziome powinnoé hyykonane
z materialdw odblaskowych. Do jego wykonania mplestosowd: farby, tdmy samoprzylepne lub punktowe
elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza veytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku
przewidywanych rob6t nawierzchniowych oznakowamwiepd ich zakaczeniu ledzie catkowicie niewidoczne, np.
zostanie przykryte noyv warstwg $cieralmm nawierzchni. Materialy stosowane do wykonywanianakowania
tymczasowego powinny tak posiada aprobaty techniczne, a producent powinien wystadeklaracg zgodndci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrigi usungcia istniejcego oznakowania poziomego, czyfihtg nalezy wykona jak najmniej
uszkadzajc nawierzchnj.

Zaleca si wykonywa usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metqd frezowania mechanicznego lub wpogod wysokim dinieniem (waterblasting),
piaskowaniagrutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metagiaskowania, kulkowania, frezowania,

— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magwplywaé ujemnie na przyczepkd nowego oznakowania
do podi@a, na jego szorstké, trwalos¢ oraz na wiéciwosci podiaza. Usuwanie oznakowania na czas robét
drogowych mae by wykonane przez zamalowanie nietrwvédrba barwy czarnej. Materialy pozostate po usoni
oznakowania nafy usura¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaitodowiska, w miejsce zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego zygadku utraty wymagdajednej z widciwosci, naley
wykona materialem o sprawdzonej dobrej przyczejghodo starej warstwy. Jako zagadnozna przyic,
ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, tgleodnawi@ takze farbami akrylowymi, oznakowania
grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznynmatryskiwanym cienk warstwy masy termoplastycznej
lub farty wodorozciéczalm zalecan przez producenta masy, oznakowania wykonane masamoutwardzalnymi
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— farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masachemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi
akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi. B6 stosowanego do odnowienia materiatu, maldobra w zaleznosci

od rodzaju i stanu oznakowania odnawianego, kierge wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniami
Inspektora nadzoru.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoiple’6.
6.2. Badanie przygotowania podi#a i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniagoego musi by catkowicie czysta i sucha. Przedznakowanie
powinno by wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celustamia wiaciwosci oznakowania drog w czasie ichytkowania.
Wymagania okréda sk kilkoma parametrami reprezentoymi rézne aspekty wikiwosci oznakowania drég wedtug PN-
EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].dBaia wstpne, dla ktorych ok&tono pierwsze wymaganieg s
wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powirmyg¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu.
Kolejne badania kontrolne najewykonywat po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz
po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwabdiuzszej niz 1 rok. Barwazotta dotyczy tylko oznakowatymczasowych,
ktére takke powinny by kontrolowane. Inne barwy oznakofivaiz biata izblta naley stosowa zgodnie z zaleceniami
zawartymi w zajczniku nr 2 do rozposglzenia [7].

6.3.1.2. Widzialné¢ w dziea

Widzialnas¢ oznakowania w dzie jest okrdlona wspétczynnikiem luminancp i barwa oznakowania wyrson
wspotrzdnymi chromatyczrgei.

Wartas¢ wspotczynnika3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 giavykonaniu,
barwy:
- bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej@,Klasa B3,

- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0j88sa B4,
- z0ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspétczynnika3 powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okregytkowania oznakowania,
barwy:

— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej®@,Blasa B2,

- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej Ojda@sa B3,

- z0ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna dgkreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wsp@line chromatyczrigi x i y, ktére
dla suchego oznakowania powinnydéw obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty sraecpodane w tablicy 1
i na wykresach (rys. 1, 2 i 3).

Tablica 1. Punkty nagme obszar6w chromatyczfub oznakowa drdg

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowaniegoéite klasa Y1 | X 0,443 0,545 0,465 0,389

y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanieotte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427

y 0,427 0,455 0,535 0,483
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Rys. 1. Wspéterine chromatyczniiei x,y dla barwy bialej oznakowania
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Rys.2. Wspotemine chromatycziei X,y dla barwy:6itej oznakowania

Pomiar wspéiczynnika luminancjp maze by zasgpiony pomiarem wspétczynnika luminancji éwietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg P@D[9].

Do okrelenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje sispOfczynnik
luminancji wswietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspoétczynnika Qd dla oznakowania nowego wggai 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi
dla oznakowaniawiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 130 mcd frix™ (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

- biatej, co najmniej 160 mcd frix™* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

- z6ktej, co najmniej 100 mcd frix™), klasa Q2,

Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wyndasila oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wgki@, w cigu
calego okresuaytkowania, barwy:

- biatej, co najmniej 100 mcd frix ™ (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- biatej, co najmniej 130 mcd frix ™ (nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- z6kej, co najmniej 80 mcd Hix?, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialn& w nocy

Za miak widzialndgci w nocy przygto powierzchniowy wspéiczynnik odblasku, ,Rokreslany wedtug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzghtnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2pG4.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) wgweil4 - 30 dni
po wykonaniu, barwy:
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- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych waadrogach o gpdkosci = 100km/h lub o nateniu ruchu
>2.500 pojazddw rzeczywistych na @ata pas, co najmniej 250 mcdw ™, klasa R4/5,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médx*, klasa R4,

- z06ltej tymczasowej, co najmniej 150 med’ tr?, klasa R3,

Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wagc od 2 do 6 miesty
po wykonaniu, barwy:

- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych waadrogach o pdkosci = 100km/h lub o nateniu ruchu
>2.500 pojazdéw rzeczywistych na @atm pas, co najmniej 200 mcd’i?, klasa R4,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 médx*, klasa R3

- z06ltej tymczasowej, co najmniej 100 medtr™* |, klasa R2.

Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 maspo wykonaniu, barwy:

- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych waadrogach o pdkosci = 100km/h lub o nateniu ruchu
>2.500 pojazddw rzeczywistych na @ata pas, co najmniej 150 mcdm™ , klasa R3,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médx™” , klasa R2,

- 76ltej tymczasowej, co najmniej 100 medfir™ , klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takiak: jpowierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchmiac
niejednorodnych ma wyjatkowo, tylko na drogach okénych w tablicy 5, dopici¢ wartas¢ wspotczynnika
odblasku R = 70 med nfIx™* , klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego ekgpivanego od 6 miegia po
wykonaniu. Na nawierzchniach nowych lub odnowionygcWarstvy $cieralm z SMA zaleca si stosowé materiaty
grubowarstwowe. W szczegodlnie uzasadnionych pr&gad maliwe jest ustalenie w SST wgzych klas wymaga
wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w staniégatnym)
i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 12880 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonananwy:

— bialej, co najmniej 50 med fix ™, klasa RW3,
- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd ', klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakdvpaofilowanych, takich jak oznakowanie strukturaimgkonywane
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnyné$mami w postaci np. poprzecznych wygarbie
(baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiarbw na oznakowaniuaglym z naniesionymi wygarbieniami ro® by wykonywane tylko
metoda dynamiczn Pomiar aparatamegcznymi jest albo niemidiwy albo obcazony duwym blkdem. Wykonywanie
pomiarow odblaskowizi na pozostatych typach oznakowania strukturalnegauwagi na jego niecatkowite i
niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowaniat gdgmrczone wkszym bkdem ni na oznakowaniach petnych.
Dlatego podczas odbioru czy kontroli, naleprzyja¢ jako dopuszczalne wadm wspotczynnika odblasku o 20 %
nizsze od przyjtych w SST.

6.3.1.4. Szorstkd oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest wardé wskaznika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadiem
angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9arta¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd
wyposaony w typowe opony hamuje z blokgkiét przy pedkosci 50km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si, aby wartéé¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:
— w ciagu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si podwyzszenie w SST wymagania szorsiio do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3),
w uzasadnionych przypadkach. Uzyskaniekszej szorstkéci oznakowania, wize st z zastosowaniem kruszywa
przeciwpdlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami sziainwg PN-EN 1423:2001 [3]. Natg przy tym
wzia¢ pod uwag jednoczesne obignie wartéci wspoétczynnika luminancji i wspoétczynnika odblaskSzorstkéc
oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywegdpalizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploataciji
oznakowania, dlatego nie naje wymaga& wyzszej jego wartéci na starcie, a ngzej w okresie gwaranciji.
Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowsjednolitych, ptaskich, wykonanych farbami,
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalmyamami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jestj je
mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowaniavyggarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi
pomiar nie jest mdiwy.

UWAGA: Wskénik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PoNsliihg Test Value) za PN-EN 13 036-
4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i spgkz do jego wykonaniagsidentyczne z przatymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowa
poziomych.

6.3.1.5. Trwalé¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania w stosunku do materiatdéw grubowarstyebw tam ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3,
4, 5 i 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiajc przetarcia do nawierzchni. Do oceny materialdwldtrralnych,
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0 niecagtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje 8V celach kontrolnych trwado jest oceniana goednio
przez sprawdzenie spetniania wymagadoczndci w dzieh, w nocy i szorstkéi.

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stapigycia w 10-stopniowej skali LCPC olglenej w
POD-97 [9] powinna wynoé&i po 12-miesjcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmBiej\W celach
kontrolnych trwaté¢ jest oceniana goednio przez sprawdzenie spetniania wynfiag@doczndci w dziean, w nocy i
szorstkdci.

6.3.1.6. Czas schytiia oznakowania (wzgtinie czas do przejezdéw oznakowania)

Za czas schrtia oznakowania przyjmujeesczas uptywajcy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem
do ruchu. Czas schytia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, zzgm
nie maze przekracza?2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymalofwveziennych.
Metoda oznaczenia czasu scluia znajduje siw POD-97 [9].

6.3.1.7. Grub& oznakowania
Grubai¢ oznakowania, tj. podwagzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:

a) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90nemmajwyej 5mm,
b) oznakowania cienkowarstwowego (gréboa mokro bez kulek szklanych), co napey0,89 mm,

Wymagania te nie obowiuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowanaontola grubéci
oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawieaudziela gwarancji lub gdy ni@ svykonywane pomiary
kontrolne za pomacaparatury lub poprzez ocgwizualm.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z mategaibowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materialu grubowarstwowegterowadza przed rozpagiem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najjnrég dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, gpagice
badania:

a) przed rozpoeziem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakdwya
- wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoraggnowidocznych wad,
pomiar wilgotngci wzglkdnej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkai farby, wg POD-97 [9],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schggia, wg POD-97 [9],
— wizualrg ocerg rownomierndci roztazenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiar6w oznakowania, na zgadro dokumentagj projektows i zakcznikiem nr 2 do
rozporadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualm ocere rownomierndci skropienia (rozteenia materiatu) na catej szergkolinii,
— o0znaczenia czasu przejezdeoip wg POD-97 [9].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedn prébka, jednoznacznie oznakowgma blasze (300 x 250 x 1,5mm)
Wykonawca powinien przechowao czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku utpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomego, Inspektorzoad mae
zlecic wykonanie bada

— widzialndsci w nocy,

- widzialncsci w dziea,

- szorstkdci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonénwedtug metod okéonych w Warunkach
technicznych POD-97 [9]. deli wyniki tych bada wykaza wadliwas¢ wykonanego oznakowania to koszt bada
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamayuiaj Badania powinien zle¢aZamawiajcy do
niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantujgksvia wiarygodn& wynikéw. W przypadku konieczgoi
wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcitikalrég o dopuszczalnej qutkosci = 100km/h nalgy
ograniczy je do linii krawedziowych zewntrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatagoznymi, ze
wzgledu na bezpieczstwo wykonugcych pomiary. Pomiary wspéiczynnika odblasku naatih segregacyjnych
i krawedziowych wewrtrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drég oudapzalnej prdkosci = 100 km/h |, a
takze na liniach podiznych oznakow& z wygarbieniami, nalsy wykonywa przy wyciu mobilnego reflektometru
zainstalowanego na samochodzie i wykaoego pomiary w ruchu. W przypadku wykonywania paia
wspotczynnika odblaskowgoi i wspotczynnikédw luminancji aparataméaznymi czstotliwos¢ pomiaréw naley
dostosowa do diugdci badanego odcinka, zgodnie z taplz W kazdym z mierzonych punktéw naig wykona po
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5 odczytéw wspotczynnika odblasku i po 3 odczytypéiszynnikéw luminancji w odlegkei jeden od drugiego

minimum 1m.
Tablica 2. Cestotliwas¢ pomiaréw wspétczynnikéw odblaskowia luminanciji aparatami gcznymi
Lp. | Dhugas¢ odcinka, km | Cgstotliwo$¢ pomiaréw, co najmnie] Minimalna 86 pomiaréw
1 |od0do3 od 0,1 do 0,5km 3-6
2 |od3-do10 co 1km 11
3 |od 10do 20 co 2km 11
4 | od 20 do 30 co 3km 11
5 | powyzej 30 co 4km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagala materiatow i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla madli@raW tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dlaakowa

na autostradach, drogach ekspresowych oraz na alraggprdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500

pojazdoéw rzeczywistych na deba pas.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagha materiatdw

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1 | Zawarta¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania
— rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
2 | Wiasciwosci kulek szklanych
— wspoitczynnik zatamanigwiatta - 21,5
- zawartd¢ kulek z defektami % 20
3 | Okres statéci wtasciwosci materiatéw do znakowania przy sktadowahimiesace >6
Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagdla oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz na
drogach o pedkasci = 100km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych naedwdd pas
Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymaganja Klasa
1 | Wspoétczynnik odblasku Rila oznakowania nowego (wagu 14 - 30 dn
po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- biate] med m? Ix? > 250 R4/5
- z0ltej tymczasowej mcd ni® Ix* > 150 R3
2 | Wspotczynnik odblaskuRlla oznakowania suchego w okresie od 1 do 6
mieskcy po wykonaniu, barwy:
- biate] med m? Ix? > 200 R4
— s0htej med i’ Ix* | >100 R2
3 Wspélczynnik odblgskl_J Rdla oznakowania suchego od 7 mieaipo med ni2 Ixt > 150 R3
wykonaniu barwy bialej
4 | Wsp6tczynnik odblasku Rlla grubowarstwowego strukturalnego 21
ozngkowz':mia wilgotnego od 1g4 do 30 dnia po \?vykamaMrwy b?a’:ej med m” Ix 250 RW3
5 | Wspotczynnik odblasku Rila grubowarstwowego strukturalnego
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od wykonaniawlydbiatej med m? Ix™* > 35 RW2
6 | Wspdtczynnik luminancjf dla oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia
po wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej - > 0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej - >0,50 gg
— soite] - 2030
7 | Wsp6étczynnik luminancjB dla oznakowania eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3
- z0ttej - >0,20 Bl
8 | Wspodtczynnik luminancji wwietle rozproszonym Qd (alternatywnie dp
) dla oznakowania nowego wagu od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:
- biafej na nawierzchni asfaltowej mcd ni? Ix™* >130 Q3
- bialej na nawierzchni betonowej mcd mi |X'i > 160 Q4
- s0ltej mcd m” Ix° >100 Q2
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Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymaganja Klasa

9 | Wspotczynnik luminancji wwietle rozproszonym Qd (alternatywnie d
B) dla oznakowania eksploatowanego wgci catego okresu eksploatac
po 30 dniu od wykonania, barwy:

—_— 7

- biatej na nawierzchni asfaltowej mced ni® Ix* > 100 Q2

— biatej na nawierzchni betonowe; med i Ix* >130 Q3

— M med mi?Ix* | > g0 Q1
10 | Szorstké& oznakowania eksploatowanego waki&

SRT > 45 S1

12 | Czas schatia materiatu na nawierzchni

- wdzie h <1 -

- W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodaego z dokumentacprojektows i zakcznikiem nr 2
do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [hwinny odpowiad&nastpujacym warunkom:

— szerokd¢ linii moze r&ni¢ sig od wymaganej & 5mm,

— dhugas¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co naprey o 50mm lub wiksza co najwyej o 150mm,

— dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiega od sredniej liczonej z
10 kolejnych cykli o wgcej niz + 50mm dlugéci wymaganej,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie wiekszej odchytki od wymaganego wzoru
niz £ 50mm dla wymiaru diugi i £ 20mm dla wymiaru szerokoi.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, sgmwanego zmianami organizacji ruchu, ngldoktadnie
usuryé¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania

Przy odnawianiu istniegego oznakowania nafe dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istrieych znakéw,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanygunkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.0M@06nagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow oznakowania poziomego jest fmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznaow
8. ODBIOR ROBOT

8.1. OglIne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00A0dnagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumentagirojektows, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemraoieji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbidr robét zanikagych i ulegajcych zakryciu, w zatenosci od przygtego sposobu wykonania robdt, #eoby¢
dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamgderialem grubowarstwowym,
— usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,

— wykonaniu podkitadu (primera) na nawierzchni betoepw

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokon& po catkowitym zakaczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i hiada
jakaosciowych okrglonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naile dokon@& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SSprawdzeniu
podlegag cechy oznakowania oldlene niniejszym SST na podstawie badaykonanych przed uptywem okresu
gwarancyjnego.
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Zaleca si stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z vagizeniem przéj dla pieszych: co najmniej 12 miesy,
— na odcinkach prz&} przez miejscowszi: co najmniej 6 miesgcy,
— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connégj 6 miesicy,
- na przejciach dla pieszych w miejscosaiach: co najmniej 3 miegie,
b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowanimami i punktowymi elementami odblaskowymi: co
najmniej 36 miesicy.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pktP&nadto
Zamawiajcy powinien tak sformutowaumowe, aby Wykonawca musiat doprowadlzbznakowanie do wymaga
zawartych w SST w przypadku zaueaia niezgodriei.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1rwykonania rob6t obejmuije:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaobot,

— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podia (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powtoki znakéw na nawierzehdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraeptprojektovs
i zalacznikiem nr 2 do rozpogzlzenia Ministra Infrastruktury [7],

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robét,

— przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przegheanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zaweifoZnaki i znakowanie. Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000, Materialy do poziomego oznakowania drég Materiatp ghosypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwpdlizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég Materiatp gbosypywania. Kulki szklane, kruszywo
1423:2001/A1:2005 przeciwpglizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)

4. PN-EN 1436:2000, Materialy do poziomego oznakowalndg. \Wymagania dotygze poziomego oznakowania drdg

4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagadboigczce poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)

1436:2000/A1:2005
5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktoleenenty odblaskowe G% 1: Wymagania dotyeze
charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktoleenenty odblaskowe @& 1: Wymagania dotyeze
1:2000/A1:2005 charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)
5b. PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowahdg. Punktowe elementy odblaskowg$€2: Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowalnégy. \Wiaciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCzs¢ 4: Metoda pomiaru oporéw glegu/paslizgnigcia
2004(V) na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwgzane i inne dokumenty

7. Zalacznik nr 2 do rozporgzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20035zczegbtowe warunki techniczne
dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umiggmia na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

8. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodndci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania mtakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dr6g. PODS®#tia ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2 p&niejszymi zmianami)

12. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. w sprawie systeméw oceny zgaamno
wymaga jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestnige w ocenie zgoddoi oraz sposobu
oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Danr 195, poz. 2011)

13. Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrgea 2003 r. w sprawie oznakowania opakawsaubstancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dar73, poz. 1679)

14. Umowa europejska dotysza medzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RIIR)

15. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedkoste
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dznd249, poz. 2497)
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D-07.02.01. Oznakowanie pionowe
1 WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikagjhtecznej (SST) swymagania dotycze wykonania i odbioru
oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokampezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reali robot
drogowych na terenie budowy ulicy Zdrojki Lewe wrku.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na dnoga

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - skltada ilica, tarczy z uchwytem mortawym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniknawdzia, na ktérej w sposéb trwaty umieszczone jest lico
znaku. Tarcza me by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowaadtuminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powtokami ochronnymi zapewsigmi jakasé¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia €& znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowejz z naniesiantrescia,
wykonany technilg druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii lmdskowych.

1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpiegzprezed korozj, stuzacy do zamocowania
w sposéb roziczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykigzwitasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspotdemym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - Ay rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoea wysegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantucy przenoszenie olgien zmiennych i statych dziakajych na konstrukeji zamontowane
na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy poflvietlany - znak, w ktérym wewgtrzne zrédio swiatta jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestswietlane zrodtem swiatta umieszczonym na zewrnz
znaku.

1.4.9Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanyknesie do 3 miescy od daty
produkcji.

1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na droldibemagazynowany przez okres iay niz 3
mieskce od daty produkciji.

1.4.11 Pozostale okrdenia podstawowe as zgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganiaiog” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogojre1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogoblne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padanSST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postadiia swojego wyrobu aprokatechniczia, certyfikat zgodnéci
nadany mu przez uprawnigrednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawian przez siebie deklaragj
zgodndci, zgodnie z rozpordzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na lica znakow
drogowych powinny posiadaaprobat techniczm wydary przez uprawniog jednostle oraz deklaracje zgodéa
wystawiory przez producenta. Stupki, blachy i inne elemendpstrukcyjne powinny miedeklaracje zgodrigi z
odpowiednimi normami. W zag¢zniku nr 1 do rozpogzlizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@8 sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw gnsyow drogowych oraz wdzen bezpieczéstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogadj, [podano szczegdtowe informacje ofimie wymaga dla
znakéw pionowych.
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2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczy@kaw mog by¢ wykonywane jako:

-z betonu wykonywanego ,na mokro”,
— inne rozwjzania zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

2.4. Stupki do znakow
2.4.1.Rury

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220] [Bib innej normy
zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru. Powieiaa®wrgtrzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywavad w
postaci tusek, gknig¢, zwalcowa i naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage
Z procesu wytwarzania, mieszace sé w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowycbadé rur powinny by
obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dikegach:

- dokfadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszezedithyliq + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtsgodoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkke ckcie
i z dopuszczakpodchytly dla catej dlugéci wielokrotnej, jak dla diugii doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie pawiprzekraczal,5 mm na 1 m diugai rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pPAé4H-84023.07:1989 [5], lub inne normy.
Rury powinny by dostarczone bez opakowania waxkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiagcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach rosigth.

2.4.2 Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksetahika powinna bg
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnavad jak widoczne tuski,gknigcia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalneasusungte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyie, obrobiona powierzchnia powinna whie
tagodne wyaicia i zaokaglone brzegi, a grulsé ksztattownika nie mge zmniejszy sie poza dopuszczaindolm
odchytke wymiarowg dla ksztattownika. Ksztattowniki powinny byobckte prostopadle do osi wzchoe]
ksztattownika. Powierzchnia kodw ksztattownika nie powinna wykazywezadzizn, rozwarstwig peknieé i sladow
jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiemztédtowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndie
whasndci mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodnioo@jipdzy Zamawiaicym i wytwora.

2.4.3.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej kowmej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spéin
wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102402(12a]. Minimalna grubi@ powtoki cynkowej powinna
wynosi 60 um. Powierzchnia powtoki powinna byciagta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci. Nie maze ona

wykazywa& widocznych wad jak rysy,ginigcia, gcherze lub odstawanie powtoki od paiio

2.4.4.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrulsiporca

Producent lub dostawcadej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esaczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad drag ktadki dla pieszych, stupy lafaritp.), takze elementow shacych do
zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukafipwizany jest do wydania gwarancji na okres tréeito
znaku uzgodniony z odbiarc Przedmiotem gwarancjiaswitasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementéw mocuagych oraz trwatéc zabezpieczenia przeciwkorozyjnego. W przypadkpkdiw znakéw pionowych
ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnychtandardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw,
stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw laimskrukcji - gwarancja me by wydana dla partii
dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla Zwakdrogowych bramowych i wysgnikowych gwarancja jest
wystawiana indywidualnie dla kdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwéd konstrukcji wsporczej
powinien wynosi 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwatcs¢ materiatébw na wptywy zewvetrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take spos6b wykiaczenia znaku,
musz wykazywa& petn odpornd¢ na oddziatywanieswiatta, zmian temperatury, wpltywy atmosferyczne

i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicangy(n korozg elektrochemiczg) - przez caty czas
trwatosci znaku, okrélony przez wytware lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgeeiny jest przy dostawie olélet, uzgodnion z odbiora, trwatcs¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a tekudostpni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniaclsostniu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.
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Trwatos¢ znaku powinna by co najmniej rowna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynost dla znakéw z folj typu 1 — 7 lat, z fohi typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatycza — 12 lat.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna byvykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o gruwmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub BN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

Tarcza tablicy o powierzchni > 1’npowinna by wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] [ublHEN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13]

Grubai¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie ma by mniejsza ni 28 um (200

g Zn/m2). Znaki i tablice powinny spehdiaastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw dvogi

Klasa wg PN-EN

Parametr Jednostka Wymaganie 12899-1: 2005 [16

Wytrzymatas¢ na
obciazenie sih naporu kN m > 0,60 WL2
wiatru

Wytrzymatc¢ na

obciazenie skupione kN 20,50 PL2
Ch_W|I_owe odksztatcenie mm/m <25 TDB4
zginapce

<0,02 TDT1
Chwilowe odksztatcenie| topieh [ <0,11 TDT3
skretne stopiel <0,57 TDT5

<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/.m, lub 20 % odksztatcenia chwilowego -

stopier [In

: : i Zabezpieczona, krawlz ttoczona, zaginana,
Rodzaj krawdzi znaku prasowana lub zabezpieczona profilem kg@dmowym E2

. L Lico znaku nie mge by przewiercone zadnego
Przewiercanie lica znaku - ¥p 9 P3
powodu

* klase TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wcej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na jednej podporze, KaeDT1
dla tablic na konstrukcjach bramowych, KIdDT6 dla tablic na konstrukcjach wygghikowych

Przyjeto zgodnie z tabli¢ 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL&)wilowe odksztatcenie zginge,
zaréwno znak, jak i saartarcz znaku nie mge by wigksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakdw powinny spehditakze nastpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny Byusztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjikeie o promieniu
giecia nie wekszym ni 10 mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego prafitucatym
obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna bnpwna — bez wgt, pofaldowa i otworéw montaowych.
Dopuszczalna nieréwié wynosi 1 mm/m,

- podwdjna gita krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profilemezowe powinny usztywii tarcz
znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablichyly speinione a zarazem stanowily element
konstrukcyjny do montar do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztatcenie trwate do 20 %
odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie ¢chnie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna dyzabezpieczona przed procesami korozji ochronnymmivigkami
chemicznymi oraz powtaklakierniczy o grubgci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych cierszarych
matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badanaley wykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz
PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpokaona dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > £ powinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:

— naraniki znaku i tablicy powinny by zaokgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami @loaymi w
zalkczniku nr 1 do rozpoedzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak hi30
mm, gdy wielkdci tego promienia nie wskazano,

— taczenie poszczegoélnych segmentéw tarczy (dla znakdéelkogabarytowych) wzdiu poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by wykonane w taki sposéb, aby nie wystwaty przesurcia i przéwity w miejscach ich
taczenia.
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2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonujeg Sprzez naklejenie na targznaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Fatidblaskowa (odbijaca powrotnie) powinna spelidiavymagania
okreslone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wiwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu da(d&nakoéw
matych), typu 2 (dla znakégrednich) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami teezmymi dla poszczegélnych
typow folii,

— do nanoszenia barw innychzrbiata mana stosowé farby transparentne do sitodruku, zalecane pprzeducenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajaprobaty techniczne oraz w przypadku folii typwycinane
ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza si wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kraszi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sistosowania folii o okresie trwaloi ponizej 7 lat do znakow statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwaoi mog by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowamirh
oznakowania robét drogowych, pod warunkiem posiedaprobaty technicznej i zachowania zgdanaz
zakcznikiem nr 1 do rozposgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczeg6towych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogolwvyoraz urzdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna pocatkowa wartéé¢ wspétczynnika odblasku R’(cdtr?) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z
procedusg zawary w CIE No.54 [29], wywajac standardowego iluminanta A, powinna spein@powiednio
wymagania podane w tablicy 2. Wspotczynnik odblagXudla wszystkich koloréw drukowanych, z wggiem
biatego, nie powinien Kymniejszy ni 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z foliypu 1 lub typu 2,
zgodnie z publikagj CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczngp(t3) powinny spetni@ minimalne
wymagania dla folii typu 2 lub zwkszone wymagania postawione w aprobacie technicdlzejdanej folii. W
przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiarg@ometrii 45/0 wspotine chromatyczrioi i
wspotczynnik luminancjp powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspofczynnika luminaigji wspétrzdnych chromatyczioi x, y oraz wspétczynnika

odblasku R’
Lp. Wiasciwosci JednostKi Wymagania
1 | Wspoiczynnik odblasku R’ gt oswietlenia 3, kat obserwaciji 0,33 | cd/nflx typ 1 typ 2
dla folii: >50 >180
- biatej >35 >120
- z0fte] >10 > 25
- czerwone;j >7 > 21
- zielonej >2 > 14
- niebieskiej >06 > 8
buzowej >20 > 65
- pomara&czowej
- szarej > 30 = 90
2 | Wspotczynnik luminancj i wspotrzdne chromatyczrigi x, y *) - typ 1 typ 2
dla folii: =0,35 B=0,27
- bialej B=0,27 B=0,16
-20Me] B=0,05 B=>0,03
- Czerwone;j =0,04 =0,03
- Zielonej B>0,01 B>0,01
- niebieskiej 0,09>B > 0,03 | 0,092 > 0,03
- brazowej B>0,17 B>0,14
- Pomaraczowe 0,18>>0,12 | 0,18>3 > 0,12
- szarej
*) wspotrzedne chromatyczrioi x, y w polu barw wedtug tablicy 3
Tablica 3. Wspéhadne punktéw naemych wyznaczagych pola barw
Wspotrzdne chromatyczrigi punktéw naranych wyznaczacych pole barwy
Barwa folii (zrédto $wiatta Dss, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4
Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6ita typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
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Wspotrzdne chromatyczrigi punktéw naranych wyznaczacych pole barwy
Barwa folii (zrodio swiatta Dss, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6hta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadsdwna, gtadka, bez rozwarstiiepecherzy i odklejé na krawedziach. Na
powierzchni mog wystpowa w obrbie jednego polgrednio nie wgcej niz 0,7 bkdéw na powierzchni (kurz,
pecherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipi¢. Sposob pakzenia folii z powierzchaitarczy
znaku powinien uniemiwia¢ jej odhczenie od tarczy bez jej zniszczenia. Dokiadmysunku znaku powinna by
taka, aby wady konturéw znaku, ktére mgmwst& przy nanoszeniu farby na odblaskppowierzchng znaku, nie
byty wicksze ni podane w p. 2.6.3. Lica znakdéw wykonane drukietomsim powinny by wolne od smug i cieni.
Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczp@owinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramz profilu ceowego. Powtoka lakiernicza w kolorzAIR7037 na tylnej stronie znaku powinna
by¢ réwna, gltadka bez smug i zaciekéw. Sprawdzeniegaoha ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubad blach
Sprawdzenidruba mikrometrycza:

- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,
2.6.3.2Tolerancje wymiarowe dla gruba powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grubiei 60 um wynosi+15 nm. Sprawdzenie wg PN-
EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3Tolerancje wymiarowe dla ptasé@ powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mggvynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4podane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25] s naley
powiekszy¢ o 10 mm i wykon&w tolerancji wymiarowejt 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnilw? podane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25]
oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E najepowickszy¢ o 15 mm i wykon&w tolerancji wymiarowej+ 10
mm.

2.6.3.5Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deakisitowym wynosg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metegtklejania wynosg + 2 mm,
— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musz¢ rowne z doktadniia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach4tom nie mae wystpowa wiccej
niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniagcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku.
Niedopuszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek zarysouwiapowierzchni znaku. Na znakach w okresie gwaranciji,
na kadym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 xxm dopuszcza sido 2 usterek jak wgj, o
wymiarach nie wikszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza dbo 3 zarysowa o
szerokdci nie wickszej ni 0,8 mm i catkowitej diugai nie wigkszej nz 10 cm. Na catkowitej diugai znaku
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dopuszcza sinie wicej niz 5 rys szerokéci nie wigkszej nz 0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm - pod
warunkiem,ze zarysowania te nie znieksztatctjesci znaku. Na znakach w okresie gwarancji dopuss&zedwniez
lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przelaahcej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej n pie¢ na
powierzchni znaku matego lufredniego, oraz o powierzchni nie przekragzej 8 mni kazde - w liczbie nie
wiekszej ni 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzgdgo lub wielkiego (wjczapc znaki informacyjne) o
wymiarach 1200 x 1200 mm. Uszkodzenia folii nie magieksztatca tresci znaku - w przypadku wygbowania
takiego znieksztalcenia znak music¢bypezzwiocznie wymieniony. W znakach nowych niedapmalne jest
wystepowanie jakichkolwiek rys, efjajacych przez warsty folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach
eksploatowanych istnienie takich rys jest dopudrezgpod warunkiemze wystpujace w ich otoczeniu ogniska
korozyjne nie przekroaz wielkosci okreslonych poniej. W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest
wystepowanie co najwiej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach niezgkraczajcych 2,0 mm w kadym
kierunku na powierzchni kdego z fragmentoéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. Wkaoh nowych oraz w znakach
znajdupcych sé w okresie wymaganej gwaranegdna korozja tarczy znaku nie meowystpowas. Wymagana jest
taka wytrzymatéé pokczenia folii odblaskowej z targzznaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy promieniu tuku
zgiecia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4. Obowigzujacy system oceny zgodém

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, usisthwy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buidonch [30] wyrob,
ktéry posiada aprobattechnicza moze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywamobét
budowlanych w zakresiedpowiadajcym jego witaciwosciom wzytkowym i przeznaczeniu, feli producent dokonat
oceny zgodnéxi, wydat krajove deklaract zgodndci z aprobat techniczi i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z
obowiazujacymi przepisami. Zgodnie z rozpadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp8{z04 r. [26] oceny
zgodndci wyrobu z aprobattechnicza dokonuje producent, stoagjsystem 1.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie §czniki metalowe przewidywane do mocowaniaaay sol elementéw konstrukcji wsporczych znakéw
jak sruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gladkie, bezcehnie¢, naderwd, rozwarstwié i
wypuktych karbéw. faczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdakzanych lub paletach,
w zaleznosci od ich wielk@ci. Laczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odgoh na
korozje w czasie nie krétszymntarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalanatkriatéw dziatajcych korodujco
i w warunkach zabezpiecaajch przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:

— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunesigoistym,

— betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mbkr
— $rodkow transportowych do przewozu materiatdw,

- przewanych zbiornikéw na wog

- sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganéneg pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w sposéb
nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D@O0®,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robot naly wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
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awaryjnego postoju,
- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizuijce miejsca ustawienia znakéw nglezabezpieczy w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru
robét istniata meliwos$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw. Lokalizacja i wike& zamocowania znaku powinny &y
zgodne z dokumentagjprojektovws. Miejsce wykonywania prac nalg oznakowa, w celu zabezpieczenia
pracownikéw i kierugcych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku piogowgowinien by dostosowany do gbokasci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sgtz Wykopy fundamentowe powinny byykonane w takim okresie, aby po ich
zakaiczeniu mana bylo przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamenttwy

Fundamenty pod znaki nale wykona z betonu klasy co najmniej C12/15 zgodnie z PN-ED6-1:2003, o
wymiarach 30x30x70cm.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,

— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieagej niz = 2 cm,

— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kragzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjrpegboju,
nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleggbumieszczenia znaku zgodnie zazahikiem nr 1 do
rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych
dla znakow i sygnatéw drogowych oraz agzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania
na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1.Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podgior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dmeskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowyeilit
szlaku drogowego, tablic objazddw itp.) umieszczéinga dwoch stupach lub podporach - odléghmiedzy tymi
stupami lub podporami, mierzona prostopadle dowid@vanego kierunku najechania przez pojazd, nigarim¢
mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniughksizej liczby stupow rii dwa - odlegté¢ miedzy nimi mae by mniejsza.

5.5.2.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musie¢ barwe szan neutralm z tym, ze dopuszcza si
barwe natural pokryt cynkowanych. Zabraniaesstosowania pokiykonstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z
wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane garymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigeni.

5.6. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uoibwiajacy jej przesuricie lub obrot.
Materiat i spos6b wykonania p@izenia tarczy znaku z konstrukcjvsporca musi umdliwia¢, przy wyciu
odpowiednich narglzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cakres uytkowania znaku. Nie
dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spasgmagagcy bezpéredniego przeprowadzenia
srub mocujcych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi néi@aklejora na rewersie naklegkzawierajca nastpujace informacje:

a) numer idat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wiéciwosci wyrobu,

c) mieskc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazw, znak handlowy i inne oznaczenia identyfilag producenta lub dostagjesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,

f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodrdoi i numer jednostki certyfikagej.

Oznakowania powinny Iy wykonane w sposéb trwaty i wymay, czytelny z normalnej odledgioi widzenia,
a catkowita powierzchnia naklejki nie bytaakiza n 30 cnf . Czytelngé i trwatosé cechy na tylnej stronie tarczy
znaku nie powinna liynizsza od wymaganej trwaioi znaku. Naklejk nalezy wykon& z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoiple’6.
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6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kdenowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatbw do wykonania fundamentéw betgob ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowyoh, wniosek Wykonawcy, Inspektor pm
zwolni¢ go z potrzeby wykonania batlenateriatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na bugopowinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiaréw. Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna By godna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Cestotliwas¢ badai przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyroboéwtdoczonych przez

producentéw
Lp. tl)?:ddazrﬁg Liczba bada Opis bada Ocenbz(\;\gnlkow
. |od 5do 10 badez | Powierzchng zbadé nieuzbrojonym okiem. Do ew. o

1 Sgﬁggﬁﬂf wybranych losowo | sprawdzenia gbokasci wad wy¢ dostpnych nargzdzi ngr\l/li?nbagf
b elementéw w kadej | (np. linialdw z czujnikiem, suwmiarek, mikrometrétp. P zgodr>1/e z
Sprawdzenie dostarg:zopej partii Przelprowadé} unlwersalnym prz_yrzdanjl _ . wymaganiami

2 miar6w wyrobow liczcej do| pomiarowymi lub sprawdzianami (np. liniatami, unktu 2
wy 1000 elementéw | przymiarami itp.) P

W przypadkach budgzych watpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $@iavosci dostarczonych
wyrobow i materiatéw w zakresie wymagpodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:

- zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentaprojektows (lokalizacja, wymiary znakéw, wysoké
zamocowania znakéw),

- zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgadrpunktem 2 i 5,

- prawidlowas¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5,

— poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfiem

— poprawnd¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5,

— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.0M@8nagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove jest szt. (sztuka) dla znakéw konwencjonalnych
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00M¥magania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje ga wykonane
zgodnie z dokumentagijprojektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoruseje wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pbayne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbiér rob6t oznakowania pionowego dokonywany jeat zasadzie odbioru ostatecznego. Odbiér ostateczny
powinien by dokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i bagkkasciowych
okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego pgplevykona przeghd znakéw i wybraa grupe podd@& badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przedu i bada mogy by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego. Odbiér
pogwarancyjny nate/ przeprowadz w ciagu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego Ww.SS

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrsgi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowaniag@iego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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10.

10.
1.

[

12.

13.

14.

15.

16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,

CoNOGOR~WN

wykonanie fundamentéw,

zakup materiatow,

dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakéw drogowych (folia Il gengra
przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.

NORMY | PRZEPISY ZWI| AZANE

1. Normy
PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpéehpowtoki lakierowanej na dziatanie wody
oraz oznaczanie nagkliwosci
PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoweani
PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagtiione i walcowane na zimno ogdlnego zastosowania
PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odgai powtoki na dziatanie mgty solnej
PN-89/H-84023.07 Stal okil®nego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - f#tenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe|betowe i spgzone - Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-EN 40-5:2004 Stupyswvietleniowe. Czs¢ 5. Stupy éwietleniowe stalowe. Wymagania
PN-EN 206-1:2003 Beton €& 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodnig
PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blgg taémy i plyty - Tolerancje ksztaltu i
wymiaréw wyroboéw walcowanych na zimno
. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone alansétod zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe)

— Wymaganie i badanie

PN-EN 10240:2001 Wewtrzne iflub zewsntrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczice powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w nd@wniach
zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwigzonej granicy plastycz&co powlekane ogniowo w

A1:2004/A1:2005(V) sposOb cigty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki teclzne dostawy

PN-EN 10327:2005(U)  TRay i blachy ze stali niskogglowych powlekane ogniowo w sposélgty do
obrobki plastycznej na zimno. Warunki technicznetday

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczstwo konstrukcji wsporczych dla wdzen drogowych.
Wymagania i metody bada

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowees€1: Znaki state

PN-EN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe e¢$€5 Badanie wgpne typu
PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej pobemlowy (Kod IP)
PN-EN 60598-1: 1990 Oprawywietleniowe. Wymagania ogoélne i badania

PN-EN 60598-2:2003(U)Oprawy dgwietleniowe - Wymagania szczegdtowe - Oprawwietleniowe drogowe
PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 2808:2000  Farby i lakiery - oznaczanigbgéci powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemngm#gania i badania

10.2 Przepisy zwjzane
25. Zafczniki nr 1 i 4 do rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3sprawie szczegdtowych

warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogolveraz urzdzer bezpieczastwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr, p2@. 2181)

26. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpniad2Q. w sprawie sposobéw deklarowania zgaédno

wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ickizna budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz

jednostek organizacyjnych upoimdonych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No.39.21983 Recommendations for surface celofor visual signalling (Zalecenia dla barw

powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurati{@&owierzchniowy wspétczynnik odblasku definicja

pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
31. State odblaskowe znaki drogowe i aplizenia bezpiechstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do

udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D-07.10.01. Nawierzchnia o podwiszonym wspoétczynniku tarcia

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikagjhtecznej (SST) swymagania dotycze wykonania i odbioru
robot zwizanych naktadaniem warstwy nawierzchni o wysokirpéeszynniku tarcia dla budowy ulicy Zdrojki Lewe
w Turku.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa Specyfikacja Techniczna (SST) standvawmzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
naktadaniu warstwy nawierzchni o wysokim wspétcziortarcia dla budowy ulicy Zdrojki Lewe w Turku.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Zwiekszenie wspotczynnika przyczepeonalery wykona poprzez natzenie na asfaltowej nawierzchni drogi
dwusktadnikowego, epoksydowego spoiwa i pokrycie lgdcynowanym kamieniem boksytowym, w kolorze
czerwonym, doglbnie barwionym.

2. MATERIALY
2.1Granulat

Granulat jest suchy, pozbawiony pylu i sklada zikalcynowanego boksytu w kolorze ddmtie barwionym o
wielkosci ziarna zgodnie z przepisami normy EN 13043.rir $ciezki rowerowe, 1-3 mm drogi publiczne.

2.2Spoiwo

Spoiwo zawiera 2 komponenty na bazyavicy epoksydowe;j:
- jeden komponent sktadajy sk z zywic epoksydowych,
- jeden komponent zawiergly utwardzacz.

Kolor spoiwa jest dostosowany do koloru kruszywa.

3. SPRZET

Nie dotyczy.

4. TRANSPORT

Nie dotyczy.

5. WYKONANIE ROBOT

Przed przysipieniem do robét na zlecenie Zamawiggo Wykonawca przedstawi Zamaw@@mu zatwierdzony
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdidrge z Instrukej o oznakowaniu robét prowadzonych w pasie
drogowym.

5.1Prace przygotowawcze

Nawierzchnia NOPWT m zosté potozona tylko w nasfpujacych warunkach:

- temperatura nawierzchni drogi wynosi min. 10°C;

- wilgotnos¢ < 80 %;

- nawierzchnia musi kiycatkowicie czysta, sucha i wolna od pytusligest to konieczne, nawierzcknnalezy
wczesniej doktadnie pozamiada Plamy oleju i tluszczu nalg usumé¢ za pomog mieszaniny z detergentem, a
nastpnie sptukéa czyst wodg;

- pokrywy studzienek, fugi mostéw, kraticiekowe, itp. naley zabezpieczy specjaln tasma. Kierownictwo robét
wskaze na miejscu, ktére egci musz by¢ odpowiednio zabezpieczone;

- nalery usunig istniejace oznakowanie poziome sjew jego miejscu ma hyutozona warstwa antygtizgowa.

5.2Nanoszenie spoiwa

Mieszanire epoksydow rozktada si recznie. Oba sktadnikiasmieszane w odpowiednich proporcjach, zgodnie ze
wskazaniami producenta. Otrzymuje i ten sposéb spoiwo, ktére twardnieje w wynikuipelryzacji. Ze wzgidu

na szybkie twardnienie spoiwa, mieszanina musivieytwarzana bezgoednio przed izyciem. Srednio stosuje giod
1,7-1,8 kg/mz2, w zalaaosci od rodzaju i porowatei istniepcej nawierzchni.

5.3Pokrycie kruszywem

Kruszywo boksytowe jest umieszczane natychmiastrgmbozeniu zywicy epoksydowej. Kalcynowane kruszywo
boksytowe, powinno ki suche i wolne od pytu, aby zapewrdobre padczenie zzywica epoksydow. Granulat
umieszcza siw nadmiarze (w proporcji 12 kg/m2), a nadidy, po utwardzeniu spoiwa, wymiata siusuwa ecznie
lub za pomog specjalnych urtzer odmiatajico-odpylajcych.
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5.4Czas utwardzania

Czas utwardzania zafg od temperatury zewetrznej i temperatury jezdni i wynosi od 2 do 4 godXV tym czasie po
obrobionej powierzchni nie me poruszé sie zaden pojazd. Nawierzchnia uzyskuje swoje petnemetiy po 4
tygodniach od natenia.

5.5Ruch drogowy

Moze by dopuszczony po natonej warstwie nawierzchni, po spetnieniu gpsfacych warunkéw:

- usungciu nadmiaru kruszywa i oczyszczeniu nawierzchpiozostatéci — srodkami mechanicznymi (szczotkami
mechanicznymi),

- po wykonaniu uszorstnienia nawierzchni, warsteiaralna ma tworzyszorstlk makrotekstug powierzchni.

Po zakaczeniu aplikacji Wykonawca rob6t ustawi na odcimieuokres 2 tygodni znaki A-28 w celu zabezpieczenia

pojazdow.

6. KONTROLA WYKONANIA NAWIERZCHNI
6.1Zawigzanie kruszywa

Wizualna kontrola zwazania kruszywa.
6.2Cz¢stotliwosé oraz zakres pomiaréw kontrolnych

Po wykonaniu nawierzchni nalg kontrolowa& wspotczynnik tarcia wykonanej nawierzchni. Minimal wartd¢
miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni paainvynost:

e przy badaniu wahadtem angielskim - > 65,

e przy badaniu SRT - 3:

- 0,65 przy pedkosci 60 km/h,

- 0,70 przy pgdkaosci 30 km/h.
Ulozona nawierzchnia powinna spehmiowyzsze wymagania przez caty okres obamyiwvania gwaranciji.

7. OBMIAR ROBOT
7.10g06Ine zasady obmiaru rob6t

Rozliczenie rob6t nagpi po wykonaniu warstwy nawierzchni — podsiawedzie obmiar powykonawczy (m
natazonej nawierzchni).

7.2Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Rozliczenie robét nagpi po nataeniu warstwy nawierzchni — podstaedzie obmiar powykonawczy (hrmatazonej
nawierzchni). Roboty uznaje za wykonane zgodni&Z,$ezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytyev

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwykonania nawierzchni obejmuije:
- oznakowanie robdét,
- oczyszczenie nawierzchni,
- wykonanie nawierzchni,
- wykonanie oznakowania poziomego.

10.GWARANCJA

Okres gwarancji wyno&ipowinien wynosi minimum 5 lat.
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D-08.00.00. ELEMENTY DROGOWE
D-08.01.01. Kravezniki betonowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejveymagania dotyere wykonania i odbioru rob6t zgaanych
z ustawieniem kragznikow betonowych i wykonaniem faw.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna stanowi doktirpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatifarobét
zwiagzanych z budowulicy Zdrojki Lewe w Turku.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem i odbiorem
ustawienia krawznikdw betonowych na tawach betonowych.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczoayoddzielenia powierzchni znajdoych sé na
tym samym poziomie lub naixdych poziomach.

1.4.2.Wymiar nominalny — wymiar kraggznika okrélony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpada
wymiar rzeczywisty w okrdonych granicach dopuszczalnych odchytek

1.4.4. Pozostate okrgenia podstawowe as zgodne z obowgrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganialmg’[1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdjhepkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektovs

Materiaty do wykonania rob4t powinny &ggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej a8 .
2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikow na tawach mma stosowé&nastpujace materiaty:
— krawezniki betonowe,

— wodk,
— materiaty do wykonania tawy.

2.2.3.Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania wobec kraamikdw
Krawezniki betonowe powinien kyprodukowane z jednego rodzaju betonu.

W projekcie przewidziano nagtujace typy krawgznikow:

a) KraV\QZnik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
__F_ Pl
pagas ,F \_S;I)_Ivr ”1[
i i A Tl
v]_ ./ ‘D" N 27" i
”/;,, <= i Yo 1
Y2 /, It 7, I
Ny / I '7[/} J4
< 1{ b t" L
‘L—ﬂ sl l -
Wymiary kraweznikdw zastosowanych w projekcie.
Typ Wymiary kraveznikow, cm
kraweznika I b h c d r
Uliczny 100 15 30 3 12 1,0
Najazdowy 100 15 22 - - min. 2,0
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
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2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kgankow

Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okrg¢a PN-EN 1340:2004 [4] w sposéb przedstawiony
w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kragnika betonowego, ustalone w PN-EN 1340:2004 [4ftbsowania w warunkach
kontaktu z sal odladzagcqg w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zaicznik | Wymagania
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartdci dopuszczalnych C Dlugas¢: = 1%,> 4 mm i< 10 mm
odchytek od wymiaréw Inne wymiary z wyatkiem promienia:
nominalnych, z dokladrcia do - dla powierzchni: £ 3% 3 mm,<5 mm,
milimetra - dla innych czsci: £ 5%,> 3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchyiki od C

ptaskaci i prostoliniowdci, dla
diugdsci pomiarowej

300 mm +1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5 mm
800 mm +4,0 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné¢ na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/m, przy czym
rozmraanie z udzialem sol kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
odladzajcych
2.2 | Wytrzymald¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
wytrz. wytrzymalas¢, MPa wynik, MPa
1 3,5 >2,8
2 5,0 > 4,0
E 6,0 >4,8
2.3 | Trwala¢ ze wzgédu na F Krawezniki maja zadawalajca trwatos¢ (wytrzymalac) jesli
wytrzymatasé spetnione g wymagania pktu 2.2 oraz poddawaneermalnej
konserwacji
2.4 | Odporné¢ nascieranie GiH Odporrig przy pomiarze na tarczy
Klasa szerokiejsciernej, wg Bdhmego,
odporngci zal. G normy — badanie wg zat. H normy —
podstawowe badanie alternatywne
1 Nie okr&la sk Nie okr&la sk
E <23 mm < 20000 mri¥5000 mn
2 <20 mm < 18000 mn¥5000 mnd
2.5 | Odporné&é na pgalizg/ a)jesli gérna powierzchnia kragznika nie byta szlifowana i/lub
paslizgniecie polerowana — zadawal@ja odpornéc,

b)jesli wyj atkowo wymaga si podania wartéci odporndci na
paslizg/poslizgniecie — naley zadeklarowé& minimalra jej wartcsé
pomierzon wg zat. | normy (wahadtowym przygdem do badania
tarcia),

c)trwatos¢ odporndci na pglizg/poslizgniecie w normalnych
warunkach wytkowania krawznika jest zadawalaga przez caty
okres uytkowania, pod warunkiem wdeiwego utrzymywania i gdy
na znacznej g&ci nie zostato odstonie kruszywo podlegage
intensywnemu polerowaniu.

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyghd J apowierzchnia krawznika nie powinna mierys i odpryskow,
b)nie dopuszcza sirozwarstwi@ w kraweznikach dwuwarstwowych
c)ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J &rawezniki z powierzchm o specjalnej teksturze — producent
powinien okréli¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna kiyporéwnana z prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbigrc

c)réznice w jednolitdci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wigciwosci surowcow i warunkéw twardnienia, nie
Sa Uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J darwiona mae by warstwascieralna lub caty element,

b)zabarwienie powinno ltyporéwnane z prébkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odhiprc

c)roznice w jednolitdci zabarwienia, spowodowane nieuniknionym
zmianami wtdciwosci surowcéw lub warunkéw dojrzewania
betonu, nie suwazane za istotne
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W przypadku zastosouikraweznikdw betonowych na powierzchniach innych przewidziano w tablicy 1 (np. przy
nawierzchniach wewtrznych, nie nargonych na kontakt z splodladzajca), wymagania wobec kraumikow
nalezy odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN 1340:2004 [4].

2.2.3.3. Sktadowanie krasnikéw

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, ksztattdow, cech fizycznych i mechanicanywielkasci, wygladu itp. Krawezniki betonowe naley uklada
z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniaryetymiarach: grub& 2,5cm, szerok& 5cm, diugéci min.
5cm wickszej od szerolkimi kraweznika.

2.2.4. Materialy na fawy
Do wykonania faw pod kragznik nalezy stosowa beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1:2003 [3].
2.2.5.Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowe;j

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjinge go#co, powinna odpowiadawymaganiom BN-74/6771-
04 lub aprobaty techniczne;j.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [k .
3.2. Sprat do wykonania robét

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

0Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagan@naj [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Krageniki betonowe uklada
nalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku jazdy. Kragzniki powinny by

zabezpieczone przed przemieszczeniegni siszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstie powinna
wystawa pozascianysrodka transportowego wagej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostalych materiatbw 280 by wywozony dowolnymi srodkami transportowymi zgodnie z
obowigzujacymi normami i przepisami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0000MVymagania ogoélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmayj
1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie tawy i ustawienie kragnikdw,

3. roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SSTwskaza Inspektora nadzoru:
— ustali lokalizacg robét,

— ustal¢ dane niezédne do szczegbtowego wytyczenia rob6t oraz ustaldanych wysokiiowych,

— usuny¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drégroozé itd.

— ustal¢ materiaty niezbdne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy

5.4.1.Koryto pod tavg

Wymiary wykopu, stanowtcego koryto pod tagy powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzeglnieniem
w szerokéci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wghkik zag:szczenia dna wykonanego koryta pod daw
powinien wynosi co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.
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5.4.2.tawa betonowa

tawe betonow zwykta w gruntach spoistych wykonujecsbez szalowania, przy gruntach sypkich malstosowa
szalowanie. tawbetonow z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton réezielony w szalowaniu lub bezfr@dnio
w korycie powinien b§ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglewykonywa zgodnie z wymaganiami
PN-63/B-06251 [6], przy czym nalg stosowa co 50m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczmas
zalewowvq.

5.5. Ustawienie kravgeznikdw betonowych

5.5.1.Zasady ustawiania kragmikéw

Swiatlo (odlegté¢ gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno ky zgodne z ustaleniami dokumentagcii
projektowej, a w przypadku braku takich ustafmwinno wynosi od 10 do 12cm, a w przypadkach wiigowych
(np. ze wzgldu na ,wyrobieniecieku) mae by zmniejszone do 6cm lub zgliszone do 16cm. Zewtrznasciana

kraweznika od strony chodnika powinna dyo ustawieniu kragznika obsypana piaskienzwirem, tluczniem
lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, staranbigyon.

5.5.2.Ustawienie krawznikow na fawie betonowej
Krawgzniki nalezy ustawe na fawie betonowej zgodnie z dokumenigumjojektow.
5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektova i SST. Do rob6t wykaczeniowych nali
prace zwazane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istoyeh warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo ustyth,

— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolidg’pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszez® wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodriei, ew. badania materiatlow wykonane przez dostawithyy

— ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkt. 2
(tablicy 1),

— sprawdzt cechy zewstrzne kravgznikOw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badsVykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do pieegi. Sprawdzenie
wygladu zewrtrznego krawznikOdw nalery przeprowadzi na podstawie ogtlzin elementu przez pomiar i ogen
uszkodzé wystepujacych na powierzchniach i kragdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy &taleniami
PN-EN 1340:2004 [4]. Badania pozostatych materiatasowanych przy ustawianiu kramikoéw betonowych
powinny obejmowé wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkt. 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu. Tolerancja dla szeradtowykopu
wynosi+ 2cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt. 5.

6.3.2.Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) zgodnd¢ profilu podiwznego goérnej powierzchni faw z dokumentggiojektova.
Profil podhwzny gérnej powierzchni fawy powinien bygodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia
mog wynost + 1cm na kade 100m tawy,

b) wymiary taw.

Wymiary taw naley sprawdzé w dwoch dowolnie wybranych punktach naz#tea 100m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosz:
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéci projektowanej,

c) rowng¢ gornej powierzchni taw.
Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdzag Sorzez przylaenie w dwoéch punktach, na dde 100m fawy,
trzymetrowej faty. Przavit pomiedzy gorm powierzchm tawy i przytazom tata nie mae przekraczalcm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
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Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdderunku nie mge przekracza * 2cm na kade 100m
wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikéw

Przy ustawianiu kragznikow nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawnikbw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1cm na kade
100m ustawionego kraumika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczymmayeznika od niwelety projektowanej, ktére wynasi
1cm na kade 100m ustawionego krawnika,

c) roéwnas¢ gornej powierzchni kragznikdéw, sprawdzane przez przynie w dwoéch punktach na ide 100m
kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym praeit pomiedzy gorm powierzchm kraweznika i przytazom tata
nie maze przekraczalcm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.0M@fnagania ogoélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m (metr) ustawionego krainika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OglIne zasady odbioru robét

Ogblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.0QW§magania ogoélne” [1] pkt 8. Roboty uznajeg si
za wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST | wymaganiami Inspektora nadzorugjewszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 datnikiypozytywne.

8.2. Odbidr robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie tawy.

Odbidr tych robdt powinien by zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 SST D-00.00.00 ,Wgar@a ogdlne” [1]
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”did 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m krawanika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podiam,

— zakup i dostarczenie materiatéw i sgitg,

— wykonanie koryta pod tagy

— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,

— ustawienie krawznikéw,

— ew. wypetnienie maszalewowy przestrzeni pomdzy kraweznikiem a nawierzchaibitumiczra,
— ew. wypetnienie przestrzeni pogdizy kraweznikiem a nawierzchniz betonowej kostki brukowe;j,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprau.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robo6t okdlenych niniejsa SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktoreaspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sie przekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyske, ktdre g niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameothdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robaot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegobtowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogolne
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10.2. Normy
2. PN-EN 197-1:2002 Cement. €2 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwwodotyczice cementu
powszechnegozytku
3. PN-EN 206-1:2003 Beton. &£ 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodrg
4. PN-EN 1340:2004 i  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada
PN-EN 1340:2004/AC
5. PN-88/B-06250 Beton zwykly
6. PN-63/B-06251 Roboty betonoweelbetowe
7. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu
8. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bétenzapraw
9. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

10. Katalog szczegétéw drogowych ulic, placow ikgav miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987
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D-08.03.01. Betonowe obrza chodnikowe

1.Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikagjhtecznej (SST) swymagania dotycze wykonania i odbioru
rob6t zwizanych z ustawieniem betonowego obhezehodnikowego.

1.2 Okreslenia podstawowe

1.2.1.Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub dwustronnieagi
komunikacyjne od terenow nie przeznaczonych do kokagji.

1.2.2.Pozostate okrgenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 Wymagania ogélne.

1.3 Zakres robo6t obgtych SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako doktpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realif rob6t
drogowych na terenie budowy ulicy Zdrojki Lewe wrku.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub dwustronnieagi
komunikacyjne od terenow nie przeznaczonych do kokagji.

1.4.2.Pozostate okrgenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 Wymagania og6lne pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdhhé p
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogblne wymagania dotyaze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-00.00.00 Wymagania
ogolne.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymas
— obrzeza odpowiadajce wymaganiom PN-EN 1340:2004 [8],
- mieszanka betonowa o klasie wytrzynmgaicnasciskanie C12/15 o konsystencji S1 (badanie wg PNiEZB60O-
2:2001),

— cement wg PN-EN 197-1:2002 [7],
— deskowanie systemowe lub deski iglaste obrzyndre. ilo wykonania szalunku tawy

2.3. Betonowe obrzea chodnikowe — klasyfikacja
W projekcie przyjto obrzea: 8x30x100cm
2.4. Betonowe obrzge chodnikowe — wymagania techniczne

2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, natormigstiary podano w tablicy 1.

~

L

Rysunek obrzea chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzg

Rodzaj Wymiary obrzey, cm
obrzeza 1 b h r
Owl 100 8 30 2

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obyze

Rodzaj wymiaru Dopuszczalha odchytka, mm
I -4/+10
b, h -3/+5
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2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze

Powierzchnie obrzgy powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatart€jawedzie
elementéw powinny hiyréwne i proste.

2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wediug
rodzajow i gatunkéw. Betonowe obize chodnikowe nalg uktada z zastosowaniem podkiadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: gréb@,5cm, szeroki@d 5cm, diugéé minimum 5cm weksza nk szerokéé
obrzera.

2.4.5.Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzey naley stosowé beton klasy nie mszej ni C25/30 wediug wg PN-EN 206-1:2003 [2]
pozwalajicy na spetnienie wymagavg PN-EN 1340:2004 [8]:
- odporng¢ na warunki atmosferyczne — klasa 2 (B), w&r&gednia< 6%
— odporn@¢ na zamraanie/rozmraanie z udziatem soli odladzajch — klasa 3 (D), warfé srednia< 1,0 kg/m2
- wytrzymatag¢ na zginanie — klasa 1 (S) — charakterystyczna aygiatas¢ na sciskanie > 3,5MPa, min.
wytrzymatai¢ na zginanie> 2,8MPa

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne pkt 3.
3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu drobnego gprgpomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-00.00.00 Wymaganitnegikt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po aginieciu przez beton
wytrzymatagici minimum 0,7 wytrzymaléci  projektowanej. Obrzea powinny by zabezpieczone przed
przemieszczeniemesi uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatdw podano w SST D81 Krawezniki betonowe.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00000/ymagania ogolne.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod faw¢ nalery wykonywat zgodnie z PN-B-06050:1968 [1].

5.3. Wykonanie tawy

5.3.1.Koryto pod tavg

Wymiary wykopu, stanowcego koryto pod tay powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzgiinieniem
w szerokéci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskik zag;szczenia dna wykonanego koryta pod ¢aw
powinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3.2.tawa betonowa

tawe betonowy zwykta w gruntach spoistych wykonujecsbez szalowania, przy gruntach sypkich nalstosowa
szalowanie. tawbetonow z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton réezielony w szalowaniu lub bezfr@dnio
w korycie powinien b§ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglevykonywa zgodnie z wymaganiami
PN-63/B-06251 [6], przy czym nalg stosowa co 50m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczmas
zalewowvq.

5.4. Ustawienie betonowych obrzs chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe naley ustawi@& na wykonanym podia w miejscu i zéwiattem (odlegtdcia gornej
powierzchni obrzea od cagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumgitarojektowej. Zewntrzna
sciana obrzea bpdzie obsypana miejscowym gruntem przepuszczalnyararsie ubitym. Spoiny nie powinny
przekracza szerokdci 1cm. Spoiny naley oczycic¢ i zmy¢ woda.
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5.4.1.Ustawienie krawznikdéw na tawie betonowej

Krawezniki nalezy ustawt na tawie betonowej zgodnie z dokumenigmjojektova.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogokiesp
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénladania materiatdw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzsy chodnikowych i przedstawi wyniki tych bada Inspektorowi nadzoru do akceptacii.
Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzé wystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy @miary
diugcici i glebokasci uszkodzé nalery wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoia do
1mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021:1980 [4]. aBmizenie ksztaltu i wymiarow elementéw ngle
przeprowadzi z doktadnécia do 1mm przy #@yciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lukirtey, zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenigtdw prostych w narach elementéw wykonuje esiprzez przytaenie
katownika do badanego nam i zmierzenia odchylek z doktadimiy do 1mm. Badania pozostatych materiatdow
powinny obejmowé wszystkie wiaciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow
wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie rob6t naky sprawdzé wykonanie:
a) koryta pod taw - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) ustawienia betonowego obeze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,ypdopuszczalnych
odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére ma wynost + 2cm na kade 100m dtugé&ci obrzeza,
- niwelety gérnej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynost +1cm na kade 100m dtugéci obrzeta,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00/¢@agania ogolne.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m (metr) ustawionego obeze

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00/@thagania ogdlne. Roboty uznaje sa wykonane zgodnie
z dokumentag] projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoruzeje wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv

8.2. Odbidr robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonane koryto,
- wykonana fawa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrsai podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdine.

Cena wykonania 1m betonowego oli@ehodnikowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozcielenie i ubicie tawy,
— ustawienie obrza,
- obsypanie zewgirznejsciany obrzey.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-06050:1968 Roboty ziemne budowlane
PN-EN 206-1:2003 Beton €& 1: Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodni

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu
PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betdfetody pomiaru cech geometrycznych

rONE
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No

© o

PN-B-11111:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywaurgihe do nawierzchni drogowycHwir i
mieszanka

PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywaurghe do nawierzchni drogowych. Piasek

PN-EN 197-1:2002 Cement. €z 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwo dotyczce cementéw
powszechnegoaytku

PN-EN 1340:2004 Kragniki betonowe Wymagania i metody bada

PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonovze§d2: Badanie konsystencji metpdpadu stoka
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D-09.00.00. ZIELEN DROGOWA
D-09.01.01. Zielé drogowa

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikaghtecznej (SST) swymagania dotyece wykonania i odbioru
robét zwizanych z zaleeniem i pietgnach zieleni drogowe;.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna stanowi doktirpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigarobot
zwiagzanych z budowulicy Zdrojki Lewe w Turku.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t zeanych z:
— sadzeniem drzew i krzewdw na terenie ptaskim ikaazach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiadeq wi&ciwosci zapewniajce ralinom prawidtowy rozwaj.

1.4.2.Materiat raglinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorogeh i wieloletnich.

1.4.3.Bryta korzeniowa - uformowana przez szkotkowanigdriemi z przerastagymi ja korzeniami réliny.
1.4.4.Forma naturalna - forma drzew do zadrzéwigodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5.Forma pienna - forma drzew i niektdrych krzewéwuszhie wytworzona w szkotce z pniami o wysédiood
1,80 do 2,20 m, z wy¢mym nie przycitym przewodnikiem i uformowankorors.

1.4.6.Forma krzewiasta - forma vdewa dla krzewdw lub forma drzewa utworzona w szk@brzez niskie przyetie
przewodnika celem uzyskania wiet@owasci.

1.4.7. Pozostate okrgenia podstawowe as zgodne z obowgrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganiaimg” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zataosci od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujace charakterystyki:

- ziemia rodzima - powinna Byzdjeta przed rozpoeziem rob6t budowlanych i zmagazynowana w pryzmaeh n
przekraczajcych 2 m wysokéci,

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona la&@ pudowy - nie mze by zagruzowana, przesoigta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawaenia gleby mog by¢ stosowane komposty, powsteg¢ w wyniku rozktadu rinych odpadkéw rdinnych i
zwierzcych (np. torfu, fekalibw, kory drzewnej, chwastéwlewéw), przy kompostowaniu ich na otwartym
powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapajatych utrzymanie wymaganych cech i wahi&ow jakasci
kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskujeesprzez kompostowanie torfu z fekaliamgdiekami bytowymi z
osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiatlrymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torfyty jako komponent do
wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje sirzez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiemsadami z
oczyszczalnisciekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch meiesi Kompost z kory sosnowej ri® by
stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowahély pod zielé w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu

z glel.
2.4. Materiat roslinny sadzeniowy
2.4.1.Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny dyggodne z norm PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wdeiwie oznaczone, tzn.
musz, mie¢ etykiety, na ktérych podana jest nazwanaka, forma, wybdr, wysoké pnia, numer normy.
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Sadzonki drzew i krzewéw powinny byrawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju chemaistycznego dla
gatunku i odmiany oraz posiadaastpujace cechy:
— pak szczytowy przewodnika powinien byyraznie uformowany,
— sadzonki drzew (Quercus robur abdszyputkowy ,Fastigiate Koster” oraz Carpinus lesu— grab pospolity
.Fastigiata”) powinny mié obwdd pnia 12-14 cm,
— sadzonki krzewéw powinny mie
= berberys Thunberga - Berberis thunbergii "OrangekBtf wysokd@¢ minimum 30 cm,
= sosna gorska - Pinus mugo "Ophir" szeggkoinimum 20 cm,
= cis paredni - Taxus x media "Hicksii" wysoké minimum 40 cm,
= rokitnik pospolity - Hippophae rhamnoides wysékainimum 60 cm,
— przyrost ostatniego roku powinien wyrae i prosto przedia¢ przewodnik,
— system korzeniowy powinien byskupiony i prawidtowo rozwigty, na korzeniach szkieletowych powinny
wystepowa liczne korzenie drobne,
— uraslin sadzonych z brytkorzeniowa, np. drzew i krzewow iglastych, bryta korzeniowaninna by prawidtowo
uformowana i nie uszkodzona ,
— pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny bprzyckte, chybaze jest to agicie formupce, np. u form kulistych,
— pedy boczne korony drzewa powinnydrdwnomiernie rozmieszczone,
— przewodnik powinien by praktycznie prosty,
- blizny na przewodniku powinny bydobrze zarénigte, dopuszcza &i4 niecatkowicie zarmigte blizny na
przewodniku w Il wyborze, u form naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:

— silne uszkodzenia mechanicznélimg

— odrosty podkfadki porej miejsca szczepienia,

— ¢ladyzerowania szkodnikdw,

- oznaki chorobowe,

— zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniachgsciach naziemnych,
— martwice i gkniecia kory,

— uszkodzenie gka szczytowego przewodnika,

- dwupzdowe korony drzew formy piennej,

— uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,
- zle zranigcie odmiany szczepionej z podkiadk

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny lsyw opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zaé&agzotu, fosforu, potasu -
N.P.). Nawozy naley zabezpieczyprzed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie trankpoprzechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3
3.2. Sprat stosowany do wykonania zieleni drogowe]

Wykonawca przygpujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykézaic mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:

- (glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do upraglgby,

— sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychaasiennicowej, koparki),

— reczny sprzt do prac ziemnych jak szpadleadi, topaty,

a ponadto do piefjnacji zadrzewig:
— pit mechanicznych igcznych,
drabin,

podnanikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagané@nag pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do wykonania nasadze

Transport materiatéw do zieleni drogowej zadby¢ dowolny pod warunkiemze nie uszkodzi, ani tenie pogorszy
jakosci transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy musz¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly korzenidwisekorzeni i
pedoéw. Raliny z bryla korzeniows musz mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub &w pojemnikach.

Drzewa i krzewy mog by¢ przewaone wszystkimisrodkami transportowymi. W czasie transportu male
zabezpiecz§ je przed wyschiciem i przemarzrciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsaenmaczenia
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powinny by natychmiast sadzone. sllejest to niemaliwe, naley je zadotowd w miejscu ocienionym i
nieprzewiewnym, a w razie suszy podléwa

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0000(Wymagania ogélne” pkt 5.
5.3. Drzewa i krzewy

5.3.1.Wymagania dotycge sadzenia drzew i krzewow

Wymagania dotycce sadzenia drzew i krzewdw sastpujace:

— pora sadzenia - jesidub wiosna,

— miejsce sadzenia - powinnodwyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentpopjektow,

— pod drzewa i krzewy nalg przygotowa otwory o srednicy 0,7m i gibokasci 0,7m oraz zaprawiziemi
kompostow,

- roslina w miejscu sadzenia powinna zrilesic do 5 cm gibiej jak rosta w szkoice; zbyt gdokie lub plytkie
sadzenie utrudnia prawidtowy rozwojgloy,

— korzenie ztamane i uszkodzone rglprzed sadzeniem przyci

— korzenie rélin zasypywa sypky ziemi, a nasgpnie prawidtowo uli, uformowa miske i podl&,

- przy sadzeniu drzew nale przed sadzeniem wbiw dno dotu po 3 drewniane paliki wednicy min. 8cm i
przywiazat do nich drzewka tupod koron,

- wysokai¢ palika wbitego w grunt powinna byéwna wysokéci pnia posadzonego drzewa,

— wokot posadzonych drzew lub krzewdw dnadnicy 0,7m wycidtkowas ziemie kora grubgci 3cm.

5.3.2.Piekgnacja po posadzeniu

Piekgnacja w okresie gwarancyjnym polega na:

— podlewaniu,

- $ciotkowaniu i odchwaszczaniu,

- nawaeniu,

— spulchnianiu gleby,

— usuwaniu odrostéw korzeniowych,

— poprawianiu misek,

— okopczykowaniu drzew i krzewdw jesi@ani

— rozgarnéciu kopczykoéw wiosa i uformowaniu misek,

— wymianie uschnitych, uszkodzonych drzew i krzewow,

— wymianie zniszczonych palikbw i waadet,

- przeprowadzeniu terminowo wszelkich niedhych zabiegéw piegnacyjnych z ochrony ébin,
— przeprowadzeniu (corocznej) kontroli udatcicnasadze i uzupetnieniu ewentualnych wypadéw,
— przyckciu ztamanych, chorych lub krzyjacych sé gakzi (cigcia piekgnacyjne i formujce).

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoiple’6.
6.3. Drzewa i krzewy

Kontrola rob6t w zakresie sadzenia i pgglacji drzew i krzewdw polega na sprawdzeniu:

— wielkosci dotkéw pod drzewka i krzewy,

— zaprawienia dotkdw zierpikompostow,

— zgodndci realizacji obsadzenia z dokumentagjrojektova w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i odmian,
odlegtaci sadzonych rdin,

- materiatu rélinnego w zakresie wymagajakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgmdn z
normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],

- opakowania, przechowywania i transportu materiaglirego,

- prawidtowasci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formeypej i przymocowania do nich drzew,

- odpowiednich termindw sadzenia,

— wykonania prawidtowych misek przy drzewach po pasadli i podlaniu,

— wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformoyea drzew i krzewow,

— zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzewzekvéw dotyczy:
— zgodndci realizacji obsadzenia z dokumentgpjojektova,
— zgodndci posadzonych gatunkéw i odmian oraZdiodrzew i krzewow z dokumentacprojektova,
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— wykonania misek przy drzewach i krzewackhijedbidr jest na wiosgilub wykonaniu kopczykow, jeli odbior
jest na jesieni,

— prawidtowaci osadzenia palikéw do drzew i przyaania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno asatk,
mocowanie nie naruszone),

— jakosci posadzonego materiatu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.0M\@6nagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest:
— szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub kuzew

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.000@nagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrssi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje

— roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzewppanie i zaprawienie dotkow,

— zakup materiatow,

— dostarczenie materiatow i spta,

— sadzenie drzew lub krzewdw zgodnie z wymaganiambazgymi w dokumentacji projektowej, SST i sziuk
— pielegnacg posadzonych drzew i krzewdw przez okres 2 lat,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzelwaewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewaewy lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy,akdza i korzenie bulwiaste ¢lin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Radiny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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