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D.07.07.01. BUDOWA O SWIETLENIA DROGOWEGO | PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII
ELEKTROENERGETYCZNYCH

CPV 45316110-9 INSTALOWANIE DROGOWEGO SPRZ ETU OSWIETLENIOWEGO
CPV 45230000-8 ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE BUDOWY R UROCIAGOW,
LINII KOMUNIKACYJNYCH | ELEKTROENERGETYCZNYCH
WSTEP
Wszelkie roboty nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjag Projektowg w oparciu o aktualnie
obowigzujgce normy i przepisy.

Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét w
zakresie budowy oswietlenia drogowego oraz usuniecia kolizji projektowanej drogi z elektroenergetyczng

siecig kablowag niskiego i sredniego napiecia w ramach ,Budowy ul. Zdrojki Lewe w Turku” zawartych w
pkt. 5.1.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w ST pkt. 5.1.

Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z budowg
oswietlenia drogowego oraz przebudowsa sieci elektroenergetyczne;j.

Okre $lenia podstawowe

Uzyte w ST okreslenia nalezy rozumie¢ zgodnie z ponizszg definicja;

Stup oswietleniowy (maszt odwietleniowy) - podpora przeznaczona do podtrzymywania jednej lub wiecej
opraw oswietleniowych, ktéra sktada sie z jednej lub wiecej czesci: stupa, przedtuzenia, wysiegnika.
Konstrukcje powyzej 12 m okreslamy jako maszty.

Wysoko$¢ nominalna (H) - odlegto$é miedzy punktem zamocowania oprawy, a dolng ptaszczyzng stopy
stuzacej do przymocowania stupa do fundamentu.

Stup z wysiegnikiem - stup do podtrzymywania jednej lub kilku opraw za posrednictwem wysiegnikow
(ramion) potgczonych na state lub rozigcznie ze stupem.
Wysiegnik - element konstrukcyjny (ramie) stuzacy do zamocowania oprawy w okreslonej odlegtosci od osi
pionowej stupa, moze byé¢ pojedynczy-jednoramienny, podwojny-dwuramienny, lub wieloramienny.

Zasieqg wysiegnika (W) - pozioma odlegto$¢ pomiedzy osig podiuzng stupa, a koncem wysiegnika.
Mocowanie wysiegnika - element na szczycie stupa stuzacy do zamocowania wysiegnika, moze mie¢ ten
sam przekroj poprzeczny co stup.

Mocowanie oprawy - element tgczacy (koncoéwka) na koncu stupa lub wysiegnika stuzacy do zamocowania
oprawy. Moze by¢ na state potgczony ze stupem lub wysiegnikiem.

Kat mocowania oprawy - kat miedzy osig podtuzng oprawy, a poziomem.

Drzwiczki stupowe - pokrywa zamykajgca otwér w dolnej czesci stupa, zapewniajgca dostep do wneki
stupowej, w ktérej moze by¢ instalowane wyposazenie elektryczne stupa.
Otwor wejsciowy kabla - otwdor w fundamencie stupa (lub stupie) stuzacy do doprowadzenia kabla do wneki
stupowej.
Gtebokos¢ posadowienia - diugos¢ fundamentu lub stupa ponizej przewidywanego poziomu gruntu.
Stopa stupa - ptyta z otworem na wejscie kabli, przyspawana do stupa, zapewniajgca montaz stupa do
fundamentu lub innej konstrukcji.
Odchylenie - poziome przemieszczenie punktu mocowania oprawy jako wynik zewnetrznego obcigzenia
stupa, oraz pionowe przemieszczenie punktu mocowania oprawy jako wynik masy oprawy i wysiegnika.
Oprawa oswietleniowa — urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia $wietlnego
wysytanego przez zrodito Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedna detale do przymocowania i potagczenia
z instalacjg elektryczna.

Sie¢ oswietleniowa — siec¢ elektroenergetyczna zasilajaca urzadzenia i odbiorniki stuzace do
oswietlenia zewnetrznego.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Srednie natezenie oéwietlenia na jezdni -stosunek strumienia $wiatta padajacego na powierzchnie

jezdni do jej pola.

Rownomiernos¢ oswietlenia - iloraz minimalnego natezenia o$wietlenia do sredniego oswietlenia,

ktére wystepuje na danej ptaszczyznie oswietlane;.

Olsnienie — stan procesu widzenia, w ktérym odczuwa sie niewygode widzenia, albo obnizenie zdolnosci
rozpoznawania przedmiotéw, albo oba te wrazenia razem, na skutek niesprzyjajgcego rozktadu luminancji
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lub jej zbyt szerokiego zakresu, lub tez nadmiernego kontrastu w przestrzeni albo czasie.

Ogolne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢é wykonania rob6t oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru oraz z zasadami wiedzy technicznej. Ogolne
wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogélne”.

Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy. Wykonawca dostarczy, zainstaluje
i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym: oznakowanie, ogrodzenia, porecze.

MATERIALY

Wymagania dotycz gce stosowanych materiatow

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty zastosowane do budowy oswietlenia i sieci kablowej
powinny odpowiada¢ normom krajowym zastgpionym, jesli to mozliwe, przez normy europejskie

lub technicznym aprobatom europejskim. W przypadku braku norm krajowych lub technicznych aprobat
europejskich elementy i materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich specyfikaciji.

Przy wykonywaniu robét budowlanych nalezy stosowa¢ wyroby budowlane, ktére zostaty dopuszczone do
obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.

Do budowy o s$wietlenia drogowego, przebudowy linii kablowych ora z zabezpieczenia linii
swiatltowodowej przewidziane zostaly nast  epujace materiaty:
a). Stupy stalowe ocynkowane bezpieczne o dtugosci 8 m z wysiegnikami jednoramiennymi o dtugosci
1,5 m i nachyleniu 10° wykonywane wg norm: PN-EN 40-1:2002, PN-EN 40-2:2005, PN-EN 40-3-1:2004,
EN 40-5:2004 zat. ZA, PN-EN 12767, PN-EN 1090-1,
b). Fundamenty prefabrykowane pod stupy oswietleniowe powinny byé wykonane zgodnie z normg PN-
EN-40.
c). Przewody kabelkowe z zylami miedzianymi jednodrutowymi typu YDYzo 3x2,5; 750V o izolacji
polwinitowej wykonane zgodnie z normg PN-87/E-90060, PN-EN 60228,
d). Tabliczki zaciskowo-bezpiecznikowe typu 1ZK-1, TBs-35/1x25 lub inne dopuszczone do stosowania
przez Inwestora umozliwiajace przytgczenie do 3 szt. kabli czterozytowych o przekroju zyt do 25 mm?,
e). Kable elektroenergetyczne typu YAKXSzo 4x25; 0,6/1 kV spetniajagce wymagania norm: PN-HD 603S1,
IEC 60502-1,
f). Rury przepustowe polietylenowe o $rednicy 110 mm oraz dzielone o $rednicy 110 mm i 160 mm
wykonywane zgodnie z normg PN-EN 50086-2-4,
g). Oprawy oswietlenia drogowego z sodowymi zrédtami swiatta o mocy 70 W.
Oprawy wyposazone w uktady optyczne pozwalajgce ksztattowaé bryte fotometryczng opraw w zaleznosci
od miejsca zastosowania. Oprawy zbudowane z materialéw tatwo przetwarzalnych aluminium i szkio.
Stopien szczelnosci uktadu optycznego IP66, ukfadu zasilajgcego IP66. Klosz oprawy ptaski wykonany z
hartowanego szkfa o udarnosci mechanicznej IK08, odporny na promieniowanie UV. Oprawa wykonana w
Il klasie ochronnosci elektrycznej, napiecie zasilania 230 V, 50 Hz. Budowa opraw typu drogowego
pozwala na szybkg wymiane uktadu optycznego oraz modutu zasilajgcego. Oprawa wyposazona w system
optymalnego odprowadzenia ciepta (termiczne rozdzielenie pomiedzy ukladem zasilajgcym, a ukiadem
optycznym) oraz czujnik termiczny zapobiegajacy przypadkowemu przegrzaniu.

Kruszywo
Podsypka wykonana z piasku. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom
stosownych norm, np. PN-EN 12620, PN-EN 13043.

Sktadowanie materiatow

Nalezy przestrzega¢ wymagan producentéw co do skladowania materiatow.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotnosci
wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80%, w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79199.

SPRZET
Ogdblne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,, Wymagania ogolne”.

Sprz et do wykonania zadania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomochiczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow,
sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac¢ akceptacje Inzyniera. Liczba i wydajnos¢

ST Rozbudowa oswietlenia drogowego i usuniecie kolizji z siecia elektroenergetyczna przy ul. Zdrojki Lewe w Turku



5.2.

5.3.

5.4.

4

sprzetu powinna gwarantowac¢ wykonanie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, Specyfikacji Technicznej i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.
Osoby obstugujace sprzet powinny byé przeszkolone w jego obstudze oraz posiada¢ wymagane
uprawnienia.

Do realizacji zadania przewiduje sie wykorzystanie nastepujacych urzadzen:

- koparka,

- wibromiot,

- samochaod skrzyniowy,

- przyczepa dluzycowa,

- przyczepa do przewozenia kabli,

- samochod samowytadowczy,

- podnos$nik montazowy samochodowy hydrauliczny,

- spawarka,

- Zzuraw.

TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST “Wymagania ogoine”

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakosc
wykonywanych rob6t i wilasciwosci przewozonych materiatow. Przy pracach transportowych nalezy
przestrzegac przepisow obowigzujacych w publicznym transporcie drogowym i kolejowym oraz zgodnie z
zaleceniami producenta. Transport materialdw powinien odbywac¢ sie zgodnie z zaleceniami producentow.

WYKONANIE ROBOT

Zakres prac zwi gzanych z budow 3 oswietlenia, przebudow g linii kablowej i zabezpieczeniem linii
Swiattowodowej

wg dokumentacji projektowej

Ogolne zasady wykonania robo6t

Warunki ogélne wykonywania rob6t podano w ST ,Wymagania ogolne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowag oraz za jako$é zastosowanych
materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST, projektu
organizacji robdt oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za petng
obstuge geodezyjng przy wykonywaniu wszystkich elementéw robét okreslonych w dokumentaciji
projektowej lub przekazanych na pi$mie przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig
odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty
przed zawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i
nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawaé¢ prawidiowe odwodnienie. Jezeli, wskutek zaniedbania
Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma
obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi, na wilasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony
grunt.

Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dokona przez uprawnionego geodete wytyczenia trasy w
terenie i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkéw osiowych, kotkow sSwiadkéw i kotkéw
kraweznikowych. W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe. Wykonawca zgtosi pisemnie zamiar rozpoczecia robdét do wszystkich wihascicieli i
uzytkownikbw uzbrojenia nad- i podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalajgc warunki
wykonywania robot w strefie tych urzadzen.

Roboty ziemne

Roboty ziemne nalezy wykonywac recznie. Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna byé dobrana w
zaleznosci od gtebokosci wykopu, uksztattowania i uzbrojenia terenu oraz rodzaju gruntu i danych
geotechnicznych. Zaleca sie wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych. Ich obudowa i zabezpieczenie
przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom normy BN-83/8836-02.

Wykop powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, ST i wskazaniami Inzyniera. Wydobyty grunt
powinien by¢ skladowany z jednej strony wykopu. Skarpy wykopu powinny byé wykonane w sposob
zapewniajgcy ich statecznosé. Zachowaé szczegdélng ostroznosé przy wykopach w strefach istniejgcych
sieci podziemnych. W trakcie wykonywania rob6t scisle przestrzega¢ obowigzujgcych przepiséw BHP.
Zasypanie fundamentu stupa nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen. Zasypanie nalezy
wykonaé warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszcza¢ ubijakami recznymi lub zageszczarkag
wibracyjna. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normy BN-77/8931-
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12. Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposéb, aby nie spowodowaé uszkodzen fundamentu lub
kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu nalezy odwiezé na miejsce
wskazane przez Inzyniera. Zachowaé szczeg6lng ostroznos¢ przy wykopach w strefach istniejgcych sieci
podziemnych.

Odwodnienie wykopow

Na trasie planowanej drogi stwierdzono brak koniecznosci odprowadzenia wody gruntowej.

Jezeli zajdzie koniecznos$¢ odwodnienia w trakcie rob6t to zasieg leja depresji nie moze wykracza¢ poza
teren inwestycji — nalezy stosowa¢ metody odwodnienia obiektéw lub wykopéw budowlanych, ktére spetnig
te wymagania.

Przygotowanie podio za

Na przedmiotowym zadaniu podtozem w wykopie powinien by¢ grunt naturalny o nienaruszonej strukturze.
Przepusty pod drogami i parkingami nalezy utozy¢ na warstwie piasku o grubosci 10 cm i przykry¢ warstwg
piasku o grubosci 10 cm. Wskaznik zageszczenia podtoza powinien wynosi¢ Is = 1,0. Badanie podtoza
nalezy wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10736.

Zasypka i zag eszczenie gruntu

Materiatem zasypu w obrebie strefy kabli powinien by¢ grunt nie skalisty, bez grud i kamieni, mineralny,
sypki, drobno lub $rednioziarnisty wg normy PN-B-02481. Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci
od 15 do 20 cm i zageszcza¢ ubijakami recznymi lub zageszczarka wibracyjng. Wskaznik zageszczenia
gruntu powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normy BN-77/8931-12, w strefach przejscia przez pas
drogowy powinien by¢ zgodny z ST dla rob6t ziemnych pod konstrukcjg drogi i wynosié nie mniej niz
Is=1,0. Zageszczenie nalezy wykonywa¢ w taki sposéb, aby nie spowodowaé¢ uszkodzen fundamentéw,
przepustéw lub kabli. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu kabli i fundamentéw nalezy
odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera.

Roboty instalacyjno-monta zowe

Stlupy mozna ustawiaé w wykopie przy pomocy dzwigu lub recznie. Montaz przewoddéw i opraw
przeprowadzi¢ z uzyciem podno$nika montazowego hydraulicznego.

Montaz stup6éw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego typu podanymi przez
producenta. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego $cianek stupow i poziom gornej powierzchni.

Oprawy mocowa¢ w sposob trwaly uniemozliwiajacy ich obrét. Kazda oprawe przed zamontowaniem
nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzic jej dziatanie. Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciggnieciu
przewodow zasilajgcych do stupow. Nalezy stosowaé przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionej z zytami
miedzianymi — np. typu YDYzo 3x2,5; 750 V, LgY 6; 750 V.

Ze wzgledu na wysoka skutecznosé $Swietlng, trwatosé i stalos¢ strumienia Swietinego w czasie
stosowane beda oprawy w technologii LED.

Instalacja przeciwpora zeniowa

Dodatkowej ochronie przeciwporazeniowej podlegajg :

= slupy i wysiegniki (oprawy wykonane sg w klasie ochronnosci II).
Przewody ochronne przytaczy¢ do przewidzianych do tego celu zaciskow.
Nalezy sprawdzi¢ stan przewoddw uziemiajgcych.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jako $ci rob6t budowlanych
Wymagania ogélne dotyczace zasady kontroli jakosci rob6t zawiera ST ,Wymagania ogélne”.

Kontrola jako $ci robét
Kontrola jakosci wykonanych rob6t w szczegdlnosci dotyczy zgodnosci wykonania sieci o$wietleniowej i
elektroenergetycznej z dokumentacijg projektowa.

Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST “Wymagania ogéine”

Kontrola stanu instalacji obejmuje: sprawdzanie, ogledziny, préby i protokotowanie.

W ramach préb odbiorczych, zgodnie z normg PN-HD 60364-6:2008 nalezy:

a) sprawdzi¢ ciggtos¢ przewodow,

b) zmierzy¢ rezystancije izolacji instalacji elektrycznej (przewodéw i kabli) oraz rezystancje uziemien,
c) sprawdzi¢ samoczynne wytaczanie zasilania,

d) sprawdzi¢ ochrone uzupelniajaca,

e) sprawdzi¢ kolejnos¢ faz w latarniach,

ST Rozbudowa oswietlenia drogowego i usuniecie kolizji z siecia elektroenergetyczna przy ul. Zdrojki Lewe w Turku
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f) wykona¢ préby funkcjonalne i operacyjne,
g) sprawdzi¢ spadek napiecia.

KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Dopuszczalne tolerancje i wymagania
odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,3 m,
odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ [J 1 cm,
odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ (7 10 cm,
wskaznik zageszczenia zasypki wykopéw okreslony w dwdch miejscach na diugosci 100 m powinien by¢
zgodny z pkt. 5.5, 5.6,
maksymalne odchylenie stupa od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancjg
rzednej posadowienia +/- 2 cm. Ustawienie stupa w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig +/- 10
cm. Glebokos¢ posadowienia fundamentu stupa nalezy wykona¢ wedtug zalecen producenta. Odchytka osi
od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.

OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Robot
Wymagania ogélne dotyczace zasad obmiaru robét zawiera ST ,Wymagania ogolne”.

Jednostka obmiarowa

Zabezpieczenie istniejacej sieci kablowej niskiego i Sredniego napiecia oraz Swiattowodowej:

Jednostka obmiarowa wykonania linii w przepustach rurowych jest 1 m.

Budowa oswietlenia drogowego:

Jednostkg obmiarowg dla budowy linii kablowej oswietlenia drogowego jest 1 m,

Jednostkg obmiarowa dla ustawienia latarni jest 1 szt.,

Jednostkg obmiarowg montazu oprawy na stupie istniejacej linii napowietrznej niskiego napiecia jest 1 szt.

ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH
Ogolne zasady odbioru Robét
Wymagania ogélne dotyczace zasad odbioru robét zawiera ST ,Wymagania ogolne”.

PODSTAWA PLATNO SCI

Cena utozenia 1 m linii kablowej niskiego i $redniego napiecia oraz linii $wiattowodowej w przepustach
rurowych obejmuje:

a). Odtworzenie trasy w terenie,

b). Reczne kopanie rowéw,

c). Utozenie rur ostonowych w wykopie,

d). Uktadanie kabli w rurach,

e). Reczne zasypywanie rowéw dla kabli warstwami z zageszczeniem gruntu,

f). Uporzadkowanie terenu po robotach kablowych,

g). Odwiezienie nadmiaru gruntu wraz z zaladowaniem, transportem, wyladowaniem i kosztami
sktadowania,

h). Badania i pomiary powykonawcze.

Cena budowy 1 m linii kablowej oswietlenia drogowego w przepustach rurowych obejmuje:
a). Odtworzenie trasy w terenie,

b). Reczne kopanie rowow dla kabli,

c¢). Utozenie bednarki uziemiajgcej i rur ostonowych w wykopie,

d). Uktadanie kabli w rurach:

e). Reczne zasypywanie rowéw dla kabli,

f). Uporzadkowanie terenu po robotach kablowych,

g). Odwiezienie nadmiaru gruntu wraz z zaladowaniem, transportem, wyladoweniem i kosztami
sktadowania,

h). Badania i pomiary powykonawcze:

Cena budowy 1 szt. latarni obejmuje:

a). Reczne wykonanie wykopu pod fundament

b). Oczyszczenie fundamentu z zanieczyszczen,

c¢). Dwukrotne gruntowanie fundamentu roztworem asfaltowym,

d). Dwukrotne pomalowanie roztworem lepiku,

e). Wyréwnanie dna wykopu,

f). Montaz fundamentu,

g). Zasypanie fundamentu, ubicie i wyréwnanie ziemi,

h). Montaz i pionowanie stupa oswietleniowego,
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i). Montaz wysiegnika,

j). Wciagniecie kabla i bednarki uziemiajgcej do stupa,

k). Montaz tabliczki zaciskowo-bezpiecznikowej,

). Zarobienie koncéw kabli,

m). Podigczenie uziemienia, przewodu ochronnego i zyt kabli,
n). Wcigganie przewodow w stup i wysiegnik,

0). Zamocowanie i przytaczenie opraw o$wietleniowych

p). Malowanie tla i oznakowanie stupa,

r). Badania i pomiary powykonawcze.

Cena montazu 1 szt. oprawy na stupie linii napowietrznej niskiego napiecia obejmuje:
a). Montaz wysiegnika,

b). Montaz zabezpieczenia na linii,

c). Wcigganie przewoddéw w wysiegnik,

d). Zamocowanie i przytaczenie opraw oswietleniowych

e). Malowanie tta i oznakowanie stupa,

f). Badania i pomiary powykonawcze.

llo$¢ jednostek obmiarowych wg przedmiaru rob6t

PRZEPISY | NORMY
Normy

PKN-CEN/TR 13201-1:2007. Oswietlenie drog — Czes¢ 1: Wybor klas oswietleniowych

PN-EN 13201-2:2007. Oswietlenie drog — Czesé 2: Wymagania oswietleniowe.

PN-EN 13201-3:2007. Oswietlenie drog — Czes¢ 3: Obliczenia parametrow oswietleniowych.

PN-EN 13201-4:2007. O$wietlenie drog — Czes¢ 4: Metody pomiaréw parametrow oswietlenia.
PN-76/E-05125.Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - przepisy budowy

BN-68/6353-03. Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.

SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-EN 50102:2001. Stopnie ochrony przed zewnetrznymi uderzeniami mechanicznymi zapewnianej przez
obudowy urzadzen elektrycznych (kod IK).

PN-EN 50160:2010. Parametry napiecia zasilajgcego w publicznych sieciach elektroenergetycznych.
PN-HD 60364-1:2010. Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 1. Wymagania podstawowe,
ustalanie og6lnych charakterystyk, definicje.

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. — Czes$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. — Cze$¢ 4-42: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-HD 60364-4-43:2012. Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pragdem przetezeniowym.

PN-HD 60364-4-443:2016-03. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czes¢ 4-443: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub taczeniowymi.

PN-HD 60364-4-444:2012. Instalacje elektryczne niskiego napiecia — CzeS¢ 4-444: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi.

PN-HD 60364-5-51:2011. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Cze$¢ 5-51: Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogélne.

PN-HD 60364-5-52:2011. Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czes$¢ 5-52: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-HD 60364-5-54:2011. Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5-54: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uktady uziemiajace i przewody ochronne.

PN-HD 60364-5-56:2013. Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 5-56: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-HD 60364-5-534:2012. Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 5-53: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Odtgczanie izolacyjne, taczenie i sterowanie — Sekcja 534: Urzadzenia do
ochrony przed przepieciami.

PN-HD 60364-5-559:2012. Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 5-559: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprawy oswietleniowe i instalacje o$wietleniowe.

PN-HD 60364-6:2008. Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 6: Sprawdzanie.
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PN-HD 60364-7-704:2010. Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 7-704: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiérki.

PN-HD 60364-4-442:2012. Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 4-442: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia przed
przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieci wysokiego napiecia.

PN-EN 60445:2011. Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyna.
Znakowanie i identyfikacja. Identyfikacja przewoddw kolorami albo znakami alfanumerycznymi.

PN-EN 60529:2003. Stopnie ochrony zapewnione przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60598-1:2015-04 Oprawy oswietleniowe — Czes$¢ 1. Wymagania ogdélne i badania.

PN-EN 60664-1:2011. Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia. Czes¢ 1.
Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 61140:2005. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Wspdlne aspekty instalacji i
urzadzen.

PN-EN 61386-24:2010. System rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Czesé 2-4. Wymagania
szczegotowe dla systemow rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

PN-EN 61557-2:2007 Bezpieczenhstwo elektryczne w niskonapieciowych sieciach elektroenergetycznych o
napieciach przemiennych do 1000 V i statych do 1500 V. Urzadzenia przeznaczone do sprawdzania,
pomiaréw lub monitorowania $rodkéw ochronnych. Czeéé 2: Rezystancja izolacii.

PN-EN 61557-3:2007 Bezpieczenstwo elektryczne w niskonapieciowych sieciach elektroenergetycznych o
napieciach przemiennych do 1000 V i stalych do 1500 V. Urzadzenia przeznaczone do sprawdzania,
pomiar6w lub monitorowania srodkéw ochronnych. Czeséé 3: Impedancja petli zwarcia.

PN-EN 61557-4:2007 Bezpieczehstwo elektryczne w niskonapieciowych sieciach elektroenergetycznych o
napieciach przemiennych do 1000 V i statych do 1500 V. Urzadzenia przeznaczone do sprawdzania,
pomiaréw lub monitorowania $rodkéw ochronnych. Czeé¢ 4: Rezystancja przewoddéw uziemiajacych i
przewodow wyréwnawczych.

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne — wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania.

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane — Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-B-02481:1998.Geotechnika — Terminologia podstawowa — Symbole literowe i jednostki miar.
PN-B-06050:1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
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Wytyczne projektowania oswietlenia ulic, wyd. MAIGP 1985 r.

Zalecenia dotyczace oswietlenia drdg i ulic, SEP 1997 r.

Instrukcja eksploatacji urzgdzen oswietlenia zewnetrznego. PTPIREE — Poznan 2001 r.

WT-84/MK-0-01 Warunki techniczne stosowania rur PCW na przepusty kablowe

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych, wyd. WEMA 1997 r.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane. (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. poz. 290 z pdzn.
zmianami).

Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 23.05.2014 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego
tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. z 2014 r. poz. 1040).

Ustawa z dnia 13.06.2013 r. o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o systemie oceny
zgodnosci (Dz. U. z 2013 r. poz. 898).
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