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1. Wstep

Niniejsza Opinia zawiera wyniki geotechnicznych badan podioza gruntowego
wykonanych dla potrzeb budowy ulicy  Zdrojki Lewe w  Turku,

w wojewodztwie wielkopolskim.

1.1. Podstawa formalno-prawna

Opinia zostata opracowana na podstawie nastgpujacych aktow prawnych:

> Rozporzadzenie MSWIA w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektéw budowlanych z dn. 24.09.1998 r. (Dz. U. nr 89 poz. 414),

> Ustawa ,Prawo budowlane” z dn. 07.07.1994 r. (Dz. U. Nr 156 poz. 1118
z p6zniejszymi zmianami) art. 34 ust. 3 pkt. 4;

> Ustawa ,Prawo geologiczne i gérnicze” z dn. 09.06.2011 r. (Dz. U. nr 163 poz. 981
z 2011r.) art. 3 ust. 7,

> Rozporzadzenie MTBIGM w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektéw budowlanych, z dnia 25 kwietnia 2012 roku
(Dz. U. z 2012 roku, poz. 463);

> Zlecenie prac przez firme SD Projekt S.C., ul. Szymborska 10/8, 60-254 Poznan.

1.2. Podstawa merytoryczna

Opracowujac niniejszg opinie, wykorzystano:

a) Plan sytuacyjny w skali 1:2000;

b) J. Kondracki ,Geografia regionalna Polski” PWN, Warszawa, 2001;

c) PN-B-02479:1998. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne.
Zasady ogdlne;

d) PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow;

e) PN-B-02481:1998. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe
i jednostki miar;

f) PN-B-04452:2002. Geotechnika. Badania polowe;

g) PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

h) Polska Norma PN-EN 1997 — 1 ,Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne.

Czes¢ 1: Zasady ogolne.
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i) Polska Norma PN-EN 1997 — 2 ,Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne.

Czes$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.

1.3. Oddziatvwanie Inwestycji

Na etapie projektu przewiduje sie budowe ulicy Zdrojki Lewe
w Turku, w wojewodztwie wielkopolskim.

Jezeli wszystkie prace zostang wykonane nalezycie, zgodnie z przepisami
oraz normami w zakresie projektowania i wykonawstwa oraz pod wtasciwym nadzorem,
ktéry po sprawdzeniu poprawnosci i zgodnosci, wyda zezwolenia na uzytkowanie

obiektéw, nie powinny one negatywnie oddziatywaé¢ na srodowisko.

2. Zestawienie wykonanych prac i metod badawczych

Zakres wykonanych prac, w tym w szczegdlnosci prac terenowych (ij. lokalizacja,
oraz gteboko$¢ otworow badawczych) ustalono ze Zleceniodawca.

W  celu udokumentowania  warunkéw  gruntowo-wodnych podtoza,
przeprowadzono i wykonano:

a) wizje lokalng terenu;

b) 10 mato $rednicowych otwordw badawczych do gtebokosci 3,0 m p.p.t,
tacznie 30,0 mb;

c) 4 sondowan dynamicznych (DPL) do giebokosci 0,6 + 2,6 m ppt., tacznie 7,60 mb;

« Rozmieszczenie punktéw badawczych okreslono w oparciu o przedstawiony plan
sytuacyjny oraz mozliwosci realizacji w warunkach terenowych.

. Glebokosé¢ oraz liczbe punktéow badawczych przyjeto wg wytycznych
Zleceniodawcy.

« Lokalizacje wiercen wytyczono metoda domiaréw prostokgtnych, w nawigzaniu
do punktéw statych zgodnych z mapa dokumentacyjng w skali 1:2000.

« Rzedne punktéw badawczych okreslono na podstawie mapy sytuacyjno-
wysokosciowej w skali 1:2000, ze wzgledu na brak aktualnej mapy geodezyjnej.
Przed przystapieniem do prac projektowych, nalezy precyzyjnie geodezyjnie
okreslié rzedne terenu w miejscach, w ktérych wykonano badania geotechniczne.

. Badania makroskopowe pobranych probek gruntu, wykonano zgodnie
z PN-88/B-04481.

« Wykonano badania wilgotnosci naturalnej charakterystycznych prébek gruntu.
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Wartosci parametréw geotechnicznych oszacowano zgodnie z PN-81/B-03020.
Dokonano analizy uzyskanych wynikéw badan geotechnicznych, zgodnie
z PN-B-02479:1998.

Stopieri zageszczenia (Ip) gruntéw niespoistych ustalono na podstawie analizy
wynikéw sondowania dynamicznego (DPL).

Stopieri plastycznosci  (I) gruntéw spoistych oszacowano makroskopowo
na podstawie metody wateczkowania.

Terenowe prace badawcze wykonano w dniach 20-24 pazdziernika 2015 roku,
przy bezchmurnym niebie.

Po zakonczeniu prac terenowych, wykonane otwory badawcze zlikwidowano
wydobytym urobkiem, zgodnie z kolejnoscig przewiercanych warstw podioza
gruntowego.

Lokalizacje punktéw badawczych przedstawiono na mapach sytuacyjno-
wysoko$ciowych (zat.1.1-1.5.).

Profile litologiczne wykonanych otworéw przedstawiajg karty —otworéw
geotechnicznych (zat.2.1.10).

Wykresy zageszczenia gruntéw niespoistych pokazano na zataczniku nr 3.
Objasnienia znakéw i symboli geotechnicznych przedstawiono w zatgczniku nr 4.
Tabele charakterystycznych parametréw geotechnicznych poszczegolnych warstw

podioza pokazano w zatgczniku nr 5.

3. Lokalizacja i morfologia terenu

Obszar badan miesci sie przy ul. Zdrojki Lewe w Turku, w wojewodztwie

wielkopolskim.

Zgodnie z regionalizacjg fizycznogeograficzng Polski, wedlug J. Kondrackiego

(2001r.), przedmiotowy teren lezy na Nizinie Poludniowowielkopolskiej (318.1), w obrebie

mezoregionu Wysoczyzna Turecka (318.17).

4, Charakterystyka $rodowiska gruntowo - wodnego

4.1.

Budowa geologiczna

Budowe geologiczng przedmiotowego terenu rozpoznano na podstawie

10 mato $rednicowych otworéw badawczych, wykonanych do gtebokosci 3,0 m p.p.t..
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Na przedmiotowym obszarze, na ktérym wykonano badania geotechniczne,
podioze gruntowe zbudowane jest z utworéw czwartorzedowych - holocenskich
i plejstocenskich.

W podiozu wystepuja gtownie osady wodnolodowcowe wyksztatcone w postaci
piaskow drobnych, piaskéw drobnych zapylonych i lokalnie piaskow $rednich,
poprzewarstwianych wzajemnie lub gruntami spoistymi w postaci pytow i glin
piaszczystych.

Holocen stanowi warstwa antropogenicznych nasypéw niekontrolowanych
o migzszoéci 0,50 +1,0 m oraz warstwa gleby i piaskow drobnych préchnicznych
o miazszoéci 0,2 + 0,5 m. Dodatkowo w otworze nr 10 pod warstwg nasypow wystepujg
piaski drobne przewarstwione namutem do gtebokosci 1,3 m ppt..

Budowe geologiczng podioza przedstawiono w czesci zatacznikowej opracowania

(zatgcznik nr 2 3).

4.2. Warunki hydrogeologiczne

W trakcie badan poditoza, w pazdzierniku 2015 roku, rozpoznano poziom wody
gruntowej w formie zwierciadta swobodnego na gtebokosci 1,9+29 m p.p.t,
tj. na rzednej wysokosciowej 114,30 + 121,25 m n.p.m..

W otworze nr 7 nawiercono wode w formie saczenia w gruntach spoistych
na gtebokosci 2,0 m p.p.t., tj. na rzednej wysokosciowej 115,70 m n.p.m..

W otworze nr 3 wody gruntowej nie zaobserwowano.

Generalnie wody gruntowe splywajg zgodnie z nachyleniem terenu, w kKierunku
potudniowo-wschodnim do rzeki Folusz i dalej do Kietbaski, ktéra ma charakter
drenujacy.

Przy niekorzystnych warunkach hydrometeorologicznych, w porze diugotrwatych
opadéw oraz po roztopach, lustro wody moze okresowo wystepowac ptycej, przede

wszystkim w formie zawieszonej na stropie gruntow spoistych.

5. Warunki geotechniczne

Charakterystyki geotechnicznej podioza gruntowego dokonano na podstawie
badan terenowych oraz prac kameralnych w oparciu o normy PN-86/B-02480
i PN-81/B-03020. Stopien zageszczenia (Ip) gruntéw niespoistych ustalono na podstawie

analizy wynikéw sondowania lekkg sondg dynamiczng (DPL). Stopien plastycznosci (I0)
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gruntéw spoistych oszacowano makroskopowo na podstawie metody wateczkowania.
Pozostate cechy fizyko — mechaniczne, zamieszczone w zatgczniku nr 5, przyjeto wg
PN-81/B-03020 na podstawie korelacji z cechg wiodgca (Ip lub ).

Grunty podtoza, z pominieciem warstwy gleby i nasypdw niekontrolowanych ujeto

w trzy grupy:

Grupa | — grunty mineralne niespoiste — wodnolodowcowe

> Warstwa 1A - piaski drobne, piaski pylaste przewarstwione pytem, piaski
drobne przewarstwione piaskiem $rednim, piaski drobne przewarstwione pylem
piaski pylaste przewarstwione pytem, piaski drobne przewarstwione gling piaszczysta
suche, wilgotne i nawodnione, w stanie $rednio zageszczonym o uogdlnionym

stopniu zageszczenia (Ip = 0,56).

> Warstwa 1B - piaski $rednie zaglinione suche, wilgotne i nawodnione,

w stanie $rednio zageszczonym o uogolnionym stopniu zageszczenia (1p=0,57).
> Warstwa IC - piaski $rednie ze zwirem, przewarstwione piaskiem drobnym ,

piaski grube ze zwirem zaglinione, wilgotne i nawodnione, w stanie $rednio

zageszczonym o uogélnionym stopniu zageszczenia (Ip=0,63).

Grupa Il — grunty mineralne mato spoiste — lodowcowe

o symbolu konsolidacji ,,B”

» Warstwa [IA - pyly przewarstwione piaskiem pylastym i gling pylasta,

wilgotne, w stanie plastycznym o uogélnionym stopniu plastycznosci (I. = 0,30);

» Warstwa IIB - pyly przewarstwione piaskiem pylastym i gling pylasta,

wilgotne, w stanie twardoplastycznym o uogélnionym stopniu plastycznosci (I. = 0,25)
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Grupa lll - grunty mineralne $rednio spoiste — lodowcowe

o symbolu konsolidacji B

> Warstwa IlIA - Glina piaszczysta przewarstwiona piaskiem drobnym
i $rednim, wilgotna, w stanie twardoplastycznym o uogélnionym stopniu

plastycznosci (I = 0,25);

Usrednione wartosci charakterystyczne parametréw geotechnicznych zestawiono
w tabeli (zatacznik nr 5). Wartosci wspoétczynnika materiatowego dla poszczegdblinych
parametréw geotechnicznych nalezy przyjmowac stosujgc bardziej niekorzystng

z obliczonych wartosciy,= 0,9 luby,=1,1.

6. WhniosKki

. Wykonane badania wykazaty, ze podtoze gruntowe badanego terenu, zbudowane
jest ze spoczywajgcych pod warstwa nasypow niekontrolowanych, gleby i lokalnie
piaskéw drobnych préchnicznych (o miagzszosci 0,2+1,0 m) rodzimych gruntow
mineralnych, pochodzenia wodnolodowcowego i lodowcowego.

« W podlozu zalegajg grunty niespoiste, w stanie $rednio zageszczonym
(Ib=0,55+0,63) oraz malto i $rednio spoiste grunty zlodowacenia
srodkowopolskiego w stanie plastycznym i twardoplastycznym (I. = 0,35 + 0,20).

. W trakcie badan podioza, w pazdzierniku 2015 roku, rozpoznano poziom wody
gruntowej w formie zwierciadta swobodnego na giebokosci 1,9 +2,9 m p.p.-t.,
tj. na rzednej wysokosciowej 114,30 + 121,25 m n.p.m..

« W otworze nr 7 nawiercono wode w formie sgczenia w gruntach spoistych
na gtebokosci 2,0 m p.p.t., tj. na rzednej wysokoéciowej 115,70 m n.p.m..

« W otworze nr 3 wody gruntowej nie zaobserwowano.

« Przy niekorzystnych warunkach hydrometeorologicznych, w porze dtugotrwatych
opadéw oraz po roztopach, lustro wody moze okresowo wystepowaé plycej,
przede wszystkim w formie zawieszonej na stropie gruntéw spoistych.

« W podiozu wydzielono 6 warstw geotechnicznych, réznigcych sie litologig
oraz parametrami wytrzymatosciowymi. Charakterystyczne wartosci parametrow
geotechnicznych gruntéw, tworzacych poszczegdlne warstwy zestawiono w tabeli

zatgczonej na koricu opracowania (zatgcznik nr 5).
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. Najstabsze parametry wytrzymato$ciowe posiada warstwa geotechniczna
lA.

. Podloze gruntowe w miejscu planowanej budowy ulicy, charakteryzuje si¢
korzystnymi warunkami gruntowo - wodnymi.

« W nawiazaniu do tresci Rozporzadzenia MTBIGM, w sprawie ustalania
geotechnicznych  warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych,
z dnia 25 kwietnia 2012 roku, majac na uwadze fakt wystegpowania w podiozu
nasypow niekontrolowanych proponuje sie zakwalifikowanie projektowanej
drogi do Ii kategorii geotechnicznej w zfozonych warunkach gruntowych.

« Po usunieciu z podioza w/w nasypow bedzie mozna zaliczy¢ inwestycje
do | kategorii geotechnicznej w prostych warunkach gruntowych.

. Ostateczng decyzje na temat nadania przedmiotowej inwestycji kategorii
geotechnicznej podejmie projektant drogowy.

. Grupe no$nosci, stopien wysadzinowosci oraz warunki wodne wystepujgce
w podtozu pokazano w zatgczniku nr 2.

. Do obliczen konstrukcji nawierzchni drogowej nalezy przyja¢ obliczeniowe
wartosci parametréw geotechnicznych. W zatgczniku nr 5 niniejszego

opracowania podano parametry charakterystyczne.

. Zalecenia

Podczas projektowania konstrukcji nawierzchni drogowej, nalezy zachowac
wymagang gruboséé¢ konstrukcji nawierzchni i ulepszonego podioza zgodnie
z wymaganiami katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych potsztywnych,
tak, aby spetniony zostat warunek mrozoodpornosci.

Dla potrzeb posadowienia konstrukcji nawierzchni drogowej zaleca sie usungé
z podioza warstwe nasypéw niekontrolowanych, gleby, piaskéw drobnych
préchnicznych oraz w otworze nr 10 warstwe piaskow drobnych
przewarstwionych namutem (do gt. 1,3 m) i wymieni¢ je na grunt niespoisty
(z wyjatkiem piasku pylastego) o zawartosci frakcji pytowej i itowej < 5% (fn+i < 5%),
zageszczajac go do wartosci zgodnych z wymaganiami PN-S-02205.

Bezposrednio po wykonaniu wykopu w gruntach spoistych, dno wykopu nalezy
zabezpieczyé warstwa gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym

lub warstwa chudego betonu, tak, aby nie dopusci¢ do uplastycznienia
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lub przemarznigcia gruntéw, co mogloby prowadzi¢ do kosztownych robot
zwigzanych z wymiana lub wzmacnianiem gruntéw w podtozu.

Zwraca sie uwage na wystepujace w_podiozu pyly oraz piaski pylaste,

ktore posiadaja wlasciwosci tiksotropowe. W bezposrednim poblizu

w/w gruntow nie nalezy wykonywaé prac przy pomocy urzadzen generujacych

drgania, ktére moga byé przenoszone w podtoze gruntowe.

Zaleca sie po wykonaniu wykopu, odbiér podtoza przez uprawnionego geotechnika.
Przed przystapieniem do ukladania kolejnych warstw konstrukcji nawierzchni
drogowej, zaleca sie wykonaé badania wskaznika zageszczenia gruntu
i/lub modutu odksztalcenia podioza oraz poréwnanie uzyskanych wynikéw
z zaleceniami PN-S-02205.

W przypadku wynikéw nie spelniajagcych wymagan stawianych podiozu
nawierzchni drogowej, nalezy wykona¢ zabiegi wzmacniajace tj. dogeszczenie
gruntéw niespoistych, stabilizacja gruntéw spoistych, wymiana gruntéow
stabonosnych.

Roboty ziemne powinny przebiega¢ pod nadzorem geotechnicznym, zgodnie
z PN-B-06050:1999.

W przypadku stwierdzenia na budowie gorszych warunkéw gruntowo-wodnych
niz okreslone w niniejszej Opinii, nalezy niezwlocznie zawiadomi¢ geotechnika

w celu okreslenia dalszego sposobu realizacji roboét ziemnych.

UWAGI KONCOWE

« Rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych oraz parametréw geotechnicznych
podtoza ma charakter punktowy. Dokiadne okreslenie rodzaju gruntu oraz przelotu
warstw dotyczy wytgcznie miejsc wykonania otworow.

. Doktadno$¢ okreslenia przelotu poszczegolnych warstw geotechnicznych
dla wiercei wynosi +/- 0,2 m i wynika z techniki wykonywanych badan
oraz doktadnosci urzadzen pomiarowych.

« Rzedne punktéw badawczych okreslono na podstawie mapy zasadniczej w skali
1:2000, ze wzgledu na brak aktualnej mapy geodezyjnej. Przed przystgpieniem
do prac projektowych nalezy doktadnie domierzyé miejsca, w ktérych
przeprowadzono badania geotechniczne.

. Bez odpowiedniej inwentaryzacji geodezyjnej w/w rzedne nie mogg stanowi¢ bazy

do szczegotowych obliczen projektowych.
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Ze wzgledu na duzg odlegtosé pomiedzy punktami badawczymi nie wykonano
przekrojow geotechnicznych.

Odstepstwa pomiedzy warunkami gruntowo - wodnymi opisanymi
w niniejszej Opinii a warunkami zastanymi podczas realizacji robét
ziemnych, nalezy niezwlocznie zglosi¢ projektantowi drogowemu
oraz autorowi niniejszego opracowania, w celu okreslenia dalszego toku

postepowania.
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