ZALACZNIK do umowy

SZCZEGOLOWY OPIS I ZAKRES ZAMOWIENIA

Remont sygnalizacji §wietlnej na skrzyzowaniu ulic Legionéw Polskich, Kolska Szosa,
Jozefa Pitsudskiego, Kolska oraz Kolska Szosa zjazd do Inter Marche polegajacy na

wymianie sterownikow sygnalizacji §wietlnej oraz naprawie petli indukcyjnych

Termin wykonania okresie do 31 pazdziernika 2019 roku

Opis przedmiotu zamoéwienia:

1.

przedmiotem zamoéwienia jest remont sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu ulic Legionéw
Polskich, Kolska Szosa, Jézefa Pitsudskiego, Kolska oraz Kolska Szosa zjazd do Inter Marche

polegajacy na wymianie sterownik6w sygnalizacji §wietlnej oraz naprawie petli indukcyjnych

Obecnie na dwéch skrzyzowaniach na drodze powiatowej nr 4520P Kolska Szosa znajduja si¢ dwie
skoordynowane sygnalizacje $wietlne wyposazone w przyciski dla pieszych i petle indukcyjne oraz
sygnalizatory akustyczne:
a) Nadrzedna: Kolska Szosa — Pitsudskiego — Legionéw Polskich — Kolska
b) Podrzedna: Kolska Szosa wjazd do Intermarche
Zadanie obejmuje wymiane istniejacych sterownikéw na nowe zgodne z zalaczonymi wytycznymi bez
zmiany programéw sterowania wraz z odtworzeniem kabli zasilajacych pomigdzy ztaczami kablowymi, a
sterownikami i odtworzeniem kabla koordynacyjnego pomiedzy sygnalizacjami wraz z podiaczeniem do
monitoringu.
Dodatkowo zakres zadania obejmuje naprawe uszkodzonych petli indukcyjnych na ponizszych
sygnalizacjach $wietlnych nalezacych do Zarzadu Drég Powiatowych w Turku zgodnie z zalaczonymi
wytycznymi.
a. Kolska Szosa — Pilsudskiego — Legionéw Polskich — Kolska
b. Kolska Szosa wjazd do Intermarche
c. 3 Maja — Chopina — Milewskiego - Kaczkowskiego
Szczegdlowy zakres prac do wykonania:
a) Wymiana sterownik Kolska Szosa — Pilsudskiego — Legionéw Polskich — Kolska z wyposazeniem:

e Sterownik MSR-MINI-2002 wraz z fundamentem

e 12 grup sygnalizacyjnych (6K + 4P + 4S)

e 4 wejscia przyciskéw dla pieszych z potwierdzeniem 24V

e 12 wejs¢ petli indukcyjnych

e Koordynowany (koordynacja standard)

e Panel policyjny

e Sciemniacz

e Modem GPRS

e Zaprogramowany



b) Wymiana sterownik Kolska Szosa — wjazd do Inter Matche z wyposazeniem:
e Sterownik MSR-MINI-2002 wraz z fundamentem
e 9 grup sygnalizacyjnych (4K + 3P + 2S)
® 2 wejscia przyciskow dla pieszych z potwierdzzeniem 24V
e 11 wejs¢ petli indukeyjnych
¢ Koordynowany (koordynacja standard)
e Panel policyjny
e Sciemniacz
e Modem GPRS
® zaprogramowany

©) Odtworzenie kabli zasilajacych pomiedzy ztaczami kablowymi, a sterownikami.

d) Odtworzenie kabla koordynacyjnego pomiedzy sterownikami sygnalizacji swietlnej

e) Podtaczenie i uruchomienie monitoringu

f) Wymiana petli indukcyjnych sktzyzowanie Kolska Szosa — Pilsudskiego — Legionéw Polskich — Kolska
e petle indukcyjne o wym. 15,0 m x 1,0m - D11, D-13, D-21, D-31, D-33
e petla indukcyjna o wym. 2,0m x 1,0 m D12, D42

g) Wymiana petli indukcyjnych skrzyzowanie Kolska Szosa — wjazd do Inter Marche
¢ petla indukcyjna o wym. 15,0 m x 1,0m — D74

h) Wymiana petli indukcyjnych skrzyzowanie 3 Maja — Chopina — Milewskiego — Kaczkowskiego
e petla indukcyjna o wym. 2,0 m x 1,0m — D3K4

5. odpady powstate w wyniku realizacji zadnia wykonawca usunie wraz z uporzadkowaniem terenu wokét
na wlasny koszt.

6. za szkody powstale wstosunku do oséb trzecich w wyniku prowadzonych robét odpowiada
Wykonawca. Odpowiedzialno$¢ za siebie i zatrudnionych pracownikéw oraz skutki prawne i materialne
zlego prowadzenia robét ponosi Wykonaweca.

7. prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowiazujacymi przepisami z zachowaniem wszelkich $rodkéw
ostroznosct, szczegolnosci prowadzenie rob6t musi by¢ oznakowane a sprzet samojezdny wyposazony

w urzadzenia ostrzegawcze, zgodnie z zasadami BHP

Zalaczniki:
1. Wymagania dla sterownika sygnalizacji §wietlne;

Zatwierdzil:

-



Wymagania dla sterownika sygnalizacji $wietlnej

Nalezy zastosowaé stetownik sygnalizacji Swietlnej o architekturze 2-procesorowej spelniajacy ponizsze
wymagania.

- Konstrukcja 2-procesorowa — osobno funkcjonujace niezaleznie od siebie mikrokomputery sterowania i
nadzoru oraz 2 dzialajace niezaleznie od siebie tory pomiaréw napie¢ i pradow zaimplementowane na
pakietach wykonawczych.

W sterowniku powinny byé wydzielone osobne magistrale — magistrala toru sterowania i magistrala nadzoru.
- Oba mikrokomputery: sterowania i nadzoru 32-bitowe lub 64-bitowe.
- Whbudowany intetfejs obstugi w postaci wyswietlacza LCD oraz klawiatury.
-Stetownik powinien by¢ wyposazony w komore o wydzielonym dostepie wyposazona w pulpit policyjny

Pulpit policyjny powinien posiadac przyciski umozliwiajace wymuszenie realizacji

® nominalnego (automatycznego) sterowania zgodnego z zaprogramowanym harmonogramem selekcji
struktur planéw sterowania,

e realizacje trybu pracy ‘sterowanie zolte migajace’,

e realizacje trybu ‘sygnalizacja wylaczona’ — odlaczenie napieé zasilajacych od elementéw sterujacych
obwodami sygnatéw grup sygnalizacyjnych,

e realizacje staloczasowego programu awatyjnego, jezeli sterownik wspolpracuje z detektorami pojazdéw
i/lub pieszych.

- Uklady wykonawcze powinny dostarcza¢ niezalezne napiecia zasilania dla sygnaléw czerwonych i zielonych
oraz dla sygnalow zottych.

Zalaczanie zasilania sieciowego ukladéw wykonawczych, sterujacych sygnalami swietlnymi zdublowane —
osobne styczniki zalaczania zasilania sterowane przez mikrokomputer sterowania i mikrokomputer nadzoru.

W obwodzie grup wykonawczych sterujacych sygnatami na skrzyzowaniu powinny znajdowac sie dwa
uklady wykonawcze polaczone szeregowo i sterowane niezaleznie przez uklad sterowania i uklad nadzoru
umozliwiajace calkowite przerwanie zasilania obwodéw sygnaléw w przypadku = stwierdzenia
nieprawidtowego dziatania sygnalizacji lub sterownika przez ktorys z tych ukladow.

Napiecie sieci doprowadzone do ukladéw wykonawczych sterujacych sygnalami $wietlnymi winno by¢
doprowadzone tacznie przez uklad 4 stycznikow, ktore umozliwiaja

o0 odlaczenie napigcia sieci od obwodéw sygnaléw czerwonych i zielonych (etap I),

o odlaczenie napigcia sieci od obwodoéw sygnatéow zo6ttych (etap II).

- Ciagly pomiar napigcia zasilania sterownika - spadek napiecia zasilania ponizej zadanego progu,
deklarowanego w [V] przez obsluge powinien skutkowaé wylaczeniem sygnalizacji, powrot napl@qa do
poprawne] wartoéci powinien powodowaé automatyczne zataczenie sygnalizacji. Aktualna warto$¢ napiecia
sieci winna by¢ udostepniana uzytkownikowi na wyswietlaczu LCD. Nalezy zapewnic mozliwosé
programowania warto$ci progowej przy pomocy wyswietlacza i klawiatury sterownika przez uzytkowntkow
o odpowiednio wysokich uprawnieniach.

- Whbudowany modul kontroli realizujacy funkcje watchdogéw mikrokomputeréw sterowania i nadzoru
powodujacy zalaczenie sygnatéw zottych pulsujacych w przypadku awarii jednego z mikrokomputeréw lub
wylaczenie sygnalizacji w przypadku awarii obu mikrokomputerow.

- Eliminacja stanéw sygnalizacji niebezpiecznych dla ruchu winna nastgpowac w czaste < 0,3s.

- Realizacja funkcji $wiatla z6ltego-pulsujacego serwisowego — sygnaly zoélte-pulsujace na sygnalizatorach,
sterowanie diod LED pakietéw wykonawczych zgodnie z wybranym programem ‘kolorowym’.



Whbudowane Iacza szeregowe umozliwiajace dolaczenie urzadzen transmisji danych z systemem centralnego
zarzadzania ruchem oraz terminala diagnostycznego (komputera PC).

Whbudowane lacze Ethernet (RJ45) umozliwiajace dolaczenie urzadzen transmisji danych z systemem
centralnego zarzadzania ruchem).

Zdublowane uklady pomiaréw napiec 1 pradéw w torach sygnaléow $wietlnych (osobne uklady pomiarowe
dla toru sterowania i toru nadzoru). Oba uklady mierzace napigcie lub prad w tym samym kanale powinny
dziata¢ w petni niezaleznie od siebie i by¢ dolaczone jeden do komputera sterowania, a drugi do komputera
nadzoru.

Wyswietlanie na wyswietlaczu LCD aktualnych wartosci napie¢ w torach sygnatoéw swietlnych w woltach i
pobieranej mocy w torach sygnaléw czerwonych w watach

Deklarowanie (programowanie) przy pomocy wyswietlacza 1 klawiatury wartosci progdw kontroli napiec
(z krokiem 1 V) i mocy (z krokiem 0,1 W).

Deklarowanie (programowanie) przy pomocy wyswietlacza 1 klawiatury 2 progéw kontroli pradowej dla
$wiatel czerwonych — progu awarli 1 progu ostrzegania. Spadek mocy pobieranej w kanale ponizej progu
ostrzegania powoduje zapis do logu, spadek mocy w kanale ponizej progu awarii - zalaczenie $wiatla
zoltego-pulsujacego.

Dostep do menu na wyswietlaczu terminala wewngtrznego mozliwy po wprowadzeniu przez uzytkownika
jego kodu PIN, z 3 réznymi poziomami uprawnien.

Przechowywanie w dziennikach zdarzesr (logach) minimum 2.000 komunikatéw o wykrytych zdarzeniach i
awariach. Komunikaty powinny by¢ prezentowane w jezyku polskim.

Dla komputera sterowania i komputera nadzoru powinny byé zaimplementowane wydzielone dzienniki
zdarzen.

Sterownik winien umozliwia¢ odczyt dziennikdéw zdarzen — logdw poprzez port PC do notebooka.
Oprogramowanie umozliwiajace odezyt logdw winno by¢ dostarczone razem ze sterownikiem.

Realizacja pomiardw ruchu w kwantach 1,5, 15, 30 minutowych oraz 1,2, 6124 h w okresie min. 90 dni
dla 64 punkéw pomiarowych.. Do stetownika nalezy dolaczy¢ oprogramowanie do programowania
pomiaréw w sterowniku oraz odczytu danych.
Mozliwos¢ realizacji przez sterownik 3 okreséw sygnalu zielonego akomodowanego w kazde; grupie
sygnatowej kolowej. Kazdy z w/w okreséw powinny charakteryzowaé nastepujace parametry :

o luka czasowa okresu akomodacii,

o0 maksymalna dhigo$¢ okresu akomodacji.
Zmiana okresu akomodacji winna by¢ realizowana zgodnie z zaprogramowanymi warunkami logicznymi.

Sterownik winien umozliwial realizacje okresu akomodacyjnego ‘bezpiecznego zjazdu’ — dodatkowe
wydhuzenie sygnatu zielonego jezeli po realizacji maksymalnej dlugosci sygnatu w strefie dylematu znajduje
sie pojazd.

Sterownik winien umozliwia¢ dynamiczne deklarowanie (programowanie) przy pomocy wyswietlacza 1
klawiatury sterownika przez uzytkownika o odpowiednio wysokim poziomie dostepu

o wartoéct luk czasowych akomodacji,

0 warto$c czaséw miedzyzielonych sterowania,

©  warto$al czasoéw miedzyzielonych wydtuzania ewakuacji,

O warto$ci maksymalnych dlugosci poszezegdlnych okreséw akomodacii,

0 dolaczenia/odlaczenia detektora do/od logiki sterujacej lub zastapienia detektora stalym
zgloszeniem/stalym brakiem zgloszenia lub zastapienia detektora procedurs programows
symulujaca zgloszenia na detektorze,

o czulosci poszezegdlnych kanaléw detekeji wspolpracujacych z petlami indukeyjnymi

O zmian w harmonogramie selekcji programéw sygnalizacii,



Mozliwosé pelnego przetestowania reakcji sterownika na zgloszenia od uczestnikéw ruchu. Sterownik
winien umozliwia¢ za posrednictwem portu szeregowego wspélprace z symulatorem zgloszeni. Przy
pomocy symulatora zgloszen mozliwe winno by¢ symulowanie dowolnych kombinacji zgloszen
odpowiadajacych zgloszeniom na detektorach.

Sterownik winien zapewnia¢ mozliwos§¢ zadeklarowania przy pomocy wyswietlacza i klawiatury sterownika
nadzoru granicznej wartosci utrzymywania si¢ zgloszenia lub jego braku wraz z mozliwoscia deklarowania
przez sterownik sposobu reakcji na przekroczenie wartosci granicznej (ignorowanie zgloszenia, stale
zgloszenie, przelaczenie na harmonogram awaryjny, automatyczna symulacja zgloszenia).

Sterownik winien mie¢ wbudowany nadzér maksymalnego czasu oczekiwania na obstuge zgloszenia
(przekroczenie warto$ci granicznej winno powodowac przejscia do realizacji harmonogramu awatyjnego).

Obudowa aluminiowa dwuécienna z 5 letnia gwarancja.
Sterownik nalezy wyposazy¢ w modem GPRS do monitorowania sygnalizacji swietlnej.

Sterownik powinien zosta¢ wyposazony w_ $ciemniacz stuzacy do obnizania jasnosci $wiecenia
sygnalizatoréw w godzinach nocnych.

Sterownik powinien spelnia¢ wymagania nastepujacych przepiséw i norm :

® Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkdw
technicznych dla znakéw 1 sygnaléw drogowych oraz urzadzeri bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach wraz z Zalacznikiem Nr 3 do w/w Rozporzadzenia
Szczegdtowe warunki techniczne dla sygnaléw drogowych i warunki ich umieszczania na drogach’

e PN-EN 50556 Systemy sygnalizacji ruchu drogowego

Sterownik sygnalizacji w zakresie normy PN-EN 50556 powinien spelniac nastepujace warunki :
a) nominalne napigcie zasilania 230Vacrms -13% - +10%

b) reakcja na spadki napiecia zasilania - zgodnie z norma

c) czestotliwos¢ napiecia sieci 50Hz +/4%

d) wbudowany wylacznik réznicowopradowy — klasa T1

e) odpornos¢ obudowy — klasa IK07

f)  stopien ochrony obudowy — klasa V2

g) wbudowane zabezpieczenie nadpradowe — klasa W1

h) wymagane natezenia sygnatu dla zachowania bezpieczenstwa — klasy AF1
1) czas reakcji sterownika na bledy — klasa AG4 (< 0,3s)

j) analiza bledéw — klasa X2

k) odpornosé na wibracje — klasa AM1

)  zakres temperatur pracy — klasy AB2, AE3 (-25¢C - +55°C )

m) zakres wilgotnosci pracy - klasa AK1

e DPN-EN 50293 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna EMC — Systemy sygnalizacji ruchu drogowego

Norma wyrobu
e PN-EN 12675 Kontrolery sygnalizatoréw Funkcjonalne wymagania bezpieczenstwa

Sterownik sygnalizacji w zakresie normy PN-EN 12675 powinny spetni¢ nastepujace wymagania :
a)  wykrycie kolizji zielone-zielone — klasa AA1

b)  wykrycie kolizji zielone-z6lte - klasa AB1

c)  wrykrycie braku wyswietlania dowolnego sygnalu czerwonego konfliktowego - klasa AF1

d)  wykrycie sygnaléw niepozadanych — klasa BA1

e)  wykrycie sygnaléw niepozadanych w czasie zéltego-migajacego — klasa BB1

) wykrycie sygnatéw niepozadanych w czasie z6ltego-migajacego awaryjnego — klasa BC1



@) wykrycie braku sygnalu czerwonego w wyspecyfikowanej grupie sygnalizacyjnej - klasa CA1

h)  wykrycie braku ostatniego sygnatu czerwonego w wyspecyfikowanej grupie sygnalizacyjnej - klasa
CB1

i)  wykrycie braku zdefiniowanej liczby sygnaléw czerwonych w grupie sygnalizacyjnej - klasa CC1

i) wykrycie braku sygnatéw z6ltych lub zielonych w grupach sygnalowych - klasa CE1

k)  sprawdzanie zgodnosci (compliance) — klasa DA1

)  nadzdr zapamigtanych wartosci czasowych — klasa FA1

m) nadzér czestotliwosci pracy — klasa FB1

n)  nadzor realizacji minimalnych warto$ci nastaw czasowych - klasa FC1

0) nadzér realizacji maksymalnych wartosci nastaw czasowych - klasa FD1

p) nadzor sekwencji sygnatéw — GA1

q) nadzér czaséw miedzyzielonych - klasa GB1

£)  nadzér bledéw wejsé — klasa HA1

Spelnienie wymagar w/w_przepiséw powinno byé potwierdzone badaniami wykonanymi przez niezalezne

jednostki badawcze.

Dostarczenie certvfikatdéw badan bedzie warunkiem koniecznym akceptacii sterownika przez

Zamawiajacego.

Sterownik powinien zapewni¢ zdalne monitorowania i zarzadzanie sygnalizacja swietlna w nastepujacym zakresie

I. w zakresie monitorowania pracy sygnalizaci 1 monitorowania ruchu

o}

zbiorczy podglad prawidlowosci pracy sygnalizacji w postaci symbolu na mapie miasta - kolor
symbolu powinien zmieniaé sie zaleznie od realizowanego trybu pracy i/lub wystapienia awarli
elementow 1 detekeji,

wizualizacja na mapie skrzyzowania i diagramach paskowych stanéw grup sygnalizacyjnych z
rozrdznieniem zielonego stalego oraz poszczegdlnych okreséw akomodacji (aktualizacja

informacji w czasie tzeczywistym),

wizualizacja na mapie skrzyzowania i diagramach paskowych stanéw zgloszed na detektorach
(aktualizacja informacji w czasie rzeczywistym),

wizualizacja na mapie skrzyzowania wysterowania potwierdzen dla pieszych (aktualizacja
informaciji w czasie rzeczywistym),

wizualizacja na mapie skrzyzowania grup sygnalizacyjnych, w ktérych uszkodzone s3 zrodia
Swiatla,

wizualizacja na mapie skrzyzowania uszkodzonych detektoréw oraz detektordéw zgloszenia
ktérych sa symulowane,

wizualizacja czaséw oczekiwania zgloszefi na obstuge,

wizualizacja wartosci krétkoterminowych pomiaréw ruchu (pomiary realizowane w interwatach
5 - 15min),

wizualizacja mocy i napieé¢ mierzonych w czasie rzeczywistym w torach sygnalizacji,

sygnalizacja wystapienia awarii elektrycznej instalacji sygnalizacji lub pojawienia si¢ ostrzezenia
o przepaleniu si¢ zarowek,

wizualizacja wartosci progowych awarii i ostrzezen napieé i mocy zaprogramowanych w
sterowniku,

II. w zakresie mozliwosci zdalnej edycji parametréw pracy sterownika z serwera



O zmiana trybu sterowania (praca tro]barwna sterowania zolte nnga]qce sygnalizacja Wquczona)
i/lub zalaczenia dowolnego programu umieszczonego w pamieci sterownika oraz wymuszenia
powrotu sterownika do pracy lokalnej,

o zdalna edycja wartosci progowych awarii i ostrzezen napiec i mocy sterownika,

0 zdalna edycja wartosci progowych detekeji ciaglej obecnosci zgloszenia lub ciaglego braku
obecnosci,

0 zdalna edycja dofaczania i odlaczenie wyjs¢ detektorow do logiki sterujacej, symulowanie
stalego zgloszenia na detektorze, statego braku zgloszenia, symulowanie okresowych zgloszen,

0 zdalne programowanie generatoréw symulujacych zgloszenie,

O zdalne programowanie reakcji sterownika na awari¢ detektora (stale zgloszenie, przejscie na
harmonogram awaryjny, zalaczenie symulacji zgloszen),

0 zdalny dostep do wszystkich dziennikéw zdarzen urzadzenia - zaréwno logdw toru sterowania
jak 1 toru nadzoru, mozliwos¢ odczytu logéw i ich archiwizowania w serwerze systemu,

O zdalna modyfikacja czasu i daty sterownika z serwerem (synchronizacja czasu i daty),
o0 zdalny restart sterownika z serwera,

0 zdalne tadowanie oprogramowania do sterownika z serwera — opcja powinna dotyczy¢ catosci
oprogramowania sterownika,

O zdalne wprowadzenia zmian w harmonogramach selekcji programéw sterownika,
o zdalne konfigurowanie co najmniej nastepujacych parametrow sterowania ruchem :

1. czasy minimalne sygnaléw zielonych w poszczegélnych grupach sygnalizacyjnych,
czasy miedzyzielone (wylacznie mozliwos¢ inkrementacji powyzej wattosci

o

minimalnych),

parametry faz ruchu (czasy minimalne, maksymalne, wydluzenia i skrocenia),
definicje przej$¢ miedzyfazowych,

kolejnos¢ zalaczen faz w poszczegdlnych programach sygnalizacii,
parametry logiczne detektorow,

tryby dzialania poszczegélnych plandéw sterowania,

offsety koordynacyjne,

D e Ny ok

dhugosci cykli programéw sygnalizacii,

III. w zakresie pomiaréw ruchu

6}

O

programowanie krotkoterminowych pomiaréw ruchu (interwaly pomiarowe 5 - 15 min),

programowanie dlugoterminowych pomiaréw ruchu (wskazanie detektorow sterownika ktore beda
realizowaly pomiary, wskazanie horyzontu pomiaréw, wskazanie dlugosci interwalu pomiarowego,
odczytu danych o ruchu, wizualizacja danych w postaci tabelarycznej i w postaci wykresow z
mozliwoscia ich drukowania),






