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D - M - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1.WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB srymagania ogolne dotygze wykonania i odbioru robot
drogowych w ramach realizacji zadanjBrzebudowa drogi powiatowej nr 4546P ul. Jana Pavé Il w
m. Tuliszkéw”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Jako czs¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Spe@dijk techniczne natg odczytywa
i rozumiet w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w podpuektil

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obepnuymagania ogélne, dla
poszczegdlnych asortymentéw robo6t drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWIORB wymienione pozej okrélenia naley rozumi& w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa -obiekt budowlany, nie dulagcy budynkiem, stanowty calag¢ techniczno-aytkows

(droga) albo jego e#¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus
ziemny, vezel).

1.4.2.Droga -wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lulbopopojazdow oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zwkanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Droga tymczasowa (mortawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ripchazdow
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewmial do usugcia po jego zakiczeniu.

1.4.4.Dziennik budowy- zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pEgonrganu wydajcego,wydany
zgodnie z obowzujacymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu robot budowlanych zsgty
do notowania zdarzei okoliczndci zachodzcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokeapych
odbiorow robét, przekazywania poléceinnej korespondenciji technicznej pa@azy Inzynierem/ Kierownikiem
projektu, Wykonawg i projektantem.

1.4.5. Inzynier/Kierownik projektu —osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczqmaez
Zamawiajcego, o0 ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wydwnoa), odpowiedzialna za nadzorowanie
robét i administrowanie kontraktem.

1.4.6. Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.7.Kierownik budowy -osoba wyznaczona przez Wykongwapowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktwa

1.4.8.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulbdhikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dziegjcymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzcivnaz ze sposobem ich pokenia.
1.4.10.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowege)czgs¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworgca ustrdj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.11.Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona kogotrogi i skarpami rowow.
1.4.12 Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celwzafia w nim konstrukcjnawierzchni.
1.4.13.Ksigzka obmiaréw akceptowany przez hyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stacy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robét w formie wyligzeszkicow i
ew. dodatkowych zaéznikéw. Wpisy w ksjzce obmiaréw podlegapotwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.14 Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawezaakceptowane przez Zamawé@ggo,

niezlydne do przeprowadzenia wszelkich badpréb zwikzanych z ocenjakaosci materiatléw oraz robaét.

1.4.15.Materialy - wszelkie tworzywa niezigine do wykonania rob6t, zgodne z dokumentpopjektowy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyniera/ Kierownika projektu.

1.4.16.Nawierzchnia warstwa lub zespét warstw shcych do przejmowania i rozktadania obi@n od ruchu
na podige gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bgepaio oddziatywaniu ruchu i

czynnikow atmosferycznych.



b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga sé miedzy warstvg Scieralry a podbudowy, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugdow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa #ea do wyréwnania nieréwioi podbudowy lub profilu istniggej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e& nawierzchni sttgca do przenoszenia ohzéen od ruchu na podie.

Podbudowa mie sktadé si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérnasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skladasie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna&z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenige czstek podiga. Maze zawierd warstwe
mrozoochrong, odgiczapcy lub odcinagcs.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnymaréeim jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu unietiviienia przenikania cgstek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni fgcej powyej.

i) Warstwa odgczapca - warstwa stiyca do odprowadzenia wody przedostaj st do nawierzchni.

1.4.17.Niweleta -wysokaciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszczynie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.18. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowamapowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.19.0dpowiednia (bliska) zgodié - zgodnd¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjamigsi
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo
rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.20.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasetal przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nj urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy ieoréwniez obejmowa teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy wdzer chrongcych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.21.Pobocze cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazdw, umieszczenia wdzen
organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, zgka jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.22. Podi@e nawierzchni- grunt rodzimy lub nasypowy, 2ecy pod nawierzchgi do gkbokdsci
przemarzania.

1.4.23. Podlaze ulepszone nawierzchni gérna warstwa podia, lezagca bezpérednio pod nawierzchai
ulepszona w celu umbwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.24. Polecenie Inyniera/Kierownika projektu- wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dctyce sposobu realizacji robét lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.25.Projektant -uprawniona osoba prawna lub fizyczraldra autorem dokumentagjirojektowej.

1.4.26. Przedsjwziccie budowlane- kompleksowa realizacja nowego gec#tenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geosmtygh trasy w planie i przekroju podhym)
istniejacego padczenia.

1.4.27.Przepust— budowla o przekroju poprzecznym zangtyin, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku vedrowek zwierat dziko zyjacych lub uradzei technicznych przez korpus drogowy.

1.4.28. Przeszkoda naturalnaelementsrodowiska naturalnego, stanawey utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzekaksatairowek dzikich zwierat itp.

1.4.29. Przeszkoda sztucznadzieto ludzkie, stanowte utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurogi, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.30. Przetargowa dokumentacja projektowazes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterystyk i wymiary obiektu bdacego przedmiotem robot.

1.4.31. Rekultywacja -roboty majce na celu upogzlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.32.Rozpktos¢ teoretyczna odlegias¢ migdzy punktami podparcia @yskami), przsta mostowego.

1.4.33. Szerokd¢ uzytkowa obiektu - szerokd¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbiny
rodzajow ruchu oraz szeradchodnikow mierzona wwietle pokczy mostowych z wylczeniem konstrukciji
przy jezdni dotem oddzielgej ruch kotowy od ruchu pieszego.



1.4.34 Slepy kosztorys wykaz rob6t z podaniem ich #oi (przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

1.4.35.Teren budowy teren udosgipniony przez Zamawiggego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagze cz$¢ terenu budowy.

1.4.36.Wady— wszystkie przypadki przekroczenia wadicdopuszczalnych po uwzginieniu
okreslonychtolerancji.

1.4.37.Zadanie budowlanecze$¢ przedsiwziecia budowlanego, stanoyza odebng catas¢ konstrukcyijm lub
technologiczn, zdolm do samodzielnego petnienia funkcji techniczrigtkowych. Zadanie ma polegd na
wykonywaniu rob6t zwjzanych z budow modernizagy/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgnbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.4.38.Usterki— wszystkie przypadki wygbujagce na budowie nie okilene wymaganiami w poszczegdlnych
STWIORB w pkt. 6, a spowodowane np. warunkami afargsznymi przez fakt braku odpowiednich
zabezpieczieze strony Wykonawcy, uszkodzenia mechaniczne sgowane dziataniem Wykonawcy itp.
1.4.39.Wspo6lIny Stownik Zaméwik (CPV), podaje sikody: dziatéw, grup, klas i kategorie robét w

zaleznaosci od zakresu robét budowlanych.

1.4.39.1. Kod numeryczny sktadg gi8 cyfr, podzielonych w nagtujgcy sposéb:
> Pierwsze dwie cyfry okétajg dziaty (xx000000-y)

Pierwsze trzy cyfry oketajg grupy (xxx00000-y)
> Pierwsze cztery cyfry okékja klasy (xxxx0000-y)

>
Pierwsze pi¢ cyfr okresla kategorie (xxxxx000-y)

Kazda z ostatnich trzech cyfr zapewniakgzy stopi@ precyzji w ramach kalej kategorii. Dziewjta
cyfra stizy do zweryfikowania poprzednich cyfr.

W przypadku tej inwestycji, kody wyglajg nastpujaco:

34922100-7 Oznakowanie drogowe

45000000-7 Roboty budowlane

45100000-8 Przygotowanie terenu pod buglow

45110000-1 Roboty w zakresie burzenia, rozbiéreklabw budowlanych, roboty ziemne
45111000-8 Roboty w zakresie burzenia i roboty niem

45112710-5 Roboty w zakresie ksztaltowania tereni@mwonych

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszemgpketnych obiektow budowlanych lub ich
czeSci oraz roboty w zakresie aginierii ladowej i wodnej.

45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania fundadvenraz wykonania nawierzchni autostrad, drog

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za j&kah wykonania oraz za ich zgodidéae Dokumentag
Projektow i poleceniami Kierownika Projektu, jak rowniea zachowanie bezpiedmstwa wszelkich czynrigi
na terenie budowy, odpowiedziaktoza metody @yte przy budowie oraz za ich zgodthoz zapisami
STWIORB.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiagcy przekae Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganuzgodnieniami
prawnymi i administracyjnymi, lokalizagji wspétrzdne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw, Dziennik
Budowy oraz DokumentagProjektov.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialdaa ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego Robot. Uszkodzone lmiszrzone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wkasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja Projektowaetizie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegétowych warunkach umowy, uedigiajgcym podziat na DokumentacProjektovs:
Zamawiagcego,
sporzdzom przez Wykonawg



1.5.2.1. Dokumentacja Projektowa do wykonania prze¥Vykonawce.

Wykonawca we wtasnym zakresie opracuje i uzgodnizgnierem oraz innymi odpowiednimi

instytucjami nkej wymieniory dokumentag:

a) okreslajacej program gospodarowania odpadami w trakcie pdaesmia robot zgodnie z wymaganiami
przepiséw ustawy o odpadach (Dz. U z 2007 r. Nip@2, 251 z pgniejszymi zmianami).

b) uzyskanie decyzji zatwierdzaej program gospodarki odpadami, przed rozpciem rob6t
rozbiérkowych.

c) sporadzenie informacji o wytwarzanych odpadach oraz @sepach gospodarowania wytworzonymi
odpadami i zieenie jej do witaciwego organu ochronyrodowiska przed rozpoeziem robot
rozbiérkowych.

d) projekt organizacji ruchu oraz technologii rob& gbszczegolnych obiektow i robét.

e) oraz wszelk inna dokumentacje nie wymieniona pawjya konieczna do wykonania robot w

terenie. Jeeli w trakcie wykonywania robét konieczne akask uzupetnienie rysunkow, to Wykonawca

wykona brakujce rysunki oraz niezidne specyfikacje wiasnym staraniem i na koszt wiasraz
przedstawi je Iiynierowi do zatwierdzenia w ifgiach i terminie z nim uzgodnionym, niezmiej jednak

niz na 6 tygodni przed terminem rozpecia robot (wg harmonogramu). Wszelkie apignia w

powyzszym terminie §jednoznaczne z opgbieniami z winy Wykonawcy w terminach realizacji .
Wszystkie koszty zvgzane z przygotowaniem, uzgodnieniem i zatwierdzenigw dokumentacjis

zawarte w Cenie Kontraktowej i niedy podlegaly odsbnej zaptacie.

W/w Projekty musz zostg opracowane przez osoby z uprawnieniami, a ponadgodnione z
Zamawiajcym i zatwierdzone przez ipniera oraz przekazane do uzgodnienia w 3 egzemguhrw
formie wydruku oraz elektronicznej na ptycie CD.

Wszelkie prawa autorskie do dokumentacji spdranej przez Wykonawc przechodz na
zamawiagcego W najszerszym zakresie przewidzianym przezv@rpolskie z chwil przekazania tej
dokumentacji do uzgodnienia.

Wykonawca, przed przygiieniem do robot zobowzany jest réwnie do uzyskania decyzji
zatwierdzajcej dla Projektu organizacji ruchu na czas budopszez wigciwe organy administracji
zaradzapcej ruchem.

Wszelkie koszty wynikage z powygszych wymaga nie podlegaj odrebnej zaptacie i przyjmuje si
ze § wigczone w cea kontraktowy jak rowniez wszelkie koszty robét wynikgte z w/iw projektéw. Za
wyjatkiem sytuacji, gdy koszty zostatyete w przedmiarze robo6t jako wydzielone pozycje.

1.5.2.2 .Rysunki przedstawione prz&¢ykonawe

Dodatkowo poza Specyfikacjami, Rysunkami i innymiformacjami zawartymi w Kontrakcie,
Wykonawca powinien dostarazawszystkie rysunki, dokumenty, zezwolenia i innenelapotrzebne do
wykonania rob6t oraz aginiccia parametrow technicznych wymaganych w Kontrak¥igkonawca mege
sktad& te informacje kolejno w e#ciach, ale kada przedi@ona czé¢ musi by w dostatecznym stopniu
kompletna by mogta Wy sprawdzona i zatwierdzona przez upomiane jednostki niezal@e od caléci
projektu. Terminy przekazania powinnydwgodne z p. 1.5.2.2.

Wykonawca przed zi@niem rysunkéw, dokumentacji i danych powinien skdowa& sie z
Inzynierem, ustali wsiepnie przyjmowane rozwkania i terminy skladania Dokumentacji (ewentuateieniny
sktadania poszczegdinychegézi Dokumentacji oraz zawaga poszczegoélnych gxci).

Konsultacje wraz z ustaleniami spisanymi w formagatki, powinny si odby¢, co najmniej 7 dni przed
dat ztozenia w/w dokumentow.

1.5.2.3.Rysunki przygte przez layniera

Inzynier powinien sformutow@ komentarz i/lub zastrzenia dotyczace rysunkow, dokumentacji i
danych przedstawionych przez Wykongwaev ciaggu 7 dni od daty ich otrzymania. Te komentarze lub
zastrzeenia naley uwaza¢ za przygte przez Wykonawg jesli w ciagu 7 dni od daty otrzymania nie zgtosi
zastrzeen na pimie.

Wykonawca przed zi@niem rysunkéw, dokumentacji i danych powinien skitowa& sic z
Inzynierem. Notatka dotygeza konsultacji oraz, § wymagane przez lyniera, rysunki w wymaganej soi
kopii powinny by dostarczone przez Wykonagvwco najmniej 7 dni przed dgkonsultacii.

1.5.2.4 Rysunki powykonawcze

Wykonawca powinien bezzwiocznie uzupétgiokumentacje oraz rysunki dostarczongyimerowi w
zakresie zmian wprowadzonych w czasie wykonywaol#t. Wykonawca powinien dostarézinzynierowi
rysunki powykonawcze w przejrzystej, prostej formie trzech egzemplarzach dlazkiego ukdéczonego
odcinka robot, ktéry ézie przekazany dazycia lub kzdzie wykorzystany przez specjalistygZirme lub



zamawiagcego, zgodnie z polskim ustawodawstwem, nimj@ niz 14 dni przed data przekazania. @piénia w
przekazaniu dokumentacji powykonawczejiptraktowane jako opdienia w terminowym wykonaniu robot.

1.5.3. Nadzor autorski
Nadzor autorski édzie prowadzony przez Projektanta zgodnie z obmwjgcym Prawem Budowlanym

(Art. 20 ust 1 pkt. 4) i &dzie obejmowat:

stwierdzenia w toku wykonywania robé6t budowlanyglodndci realizacji z projektem,

uzgadniania mdiwosci wprowadzenia rozwzai zamiennych w stosunku do przewidzianych w
projekcie, zgtoszonych przez Kierownika budowy Inyniera (po przedstawieniu przez zgtagzapo
pozytywnego stanowiska Kierownika Projektu wramfbimacy, ze zmiana jest zgodna z Warunkami
Kontraktu).

1.5.4. Zgodndé¢ Rob6t z Dokumentacy Projektowa i STWIORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB oraz dodatkowe utioénty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera stanowg cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegoélnione w @hojednym z nich g obowizujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokuntzeji.

Wykonawca winien na etapie przygotowania ofertyozaya sie z cal dokumentagj i uja¢ wszystkie
wynikajace z niej wymagania i roboty w cenie kontraktowa$zczegolnych pozycii.

Wykonawca nie mze wykorzystywa bieddéw lub opuszcze w Dokumentacji Projektowej, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadothinzyniera, ktory podejmie decyzjo wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek. Brak wyszczegélnienia w pkt. odigainiej ST wymaga wyszczegolnionych w innych
czesciach Dokumentacji Projektowej nie by¢ podstawa roszcadinansowych.

Wykonawca ma obowzek sprawd# przekazaym Dokumentagj Projektovy oraz zglosi wszystkie
uwagi do ich zawartei w terminie 4 tygodni od otrzymania tych dokunmémt Wszystkie zgtoszenia brakow,
ewentualnych kidow, nigcistosci itp. Po tym terminie nie magskutkow& op&nieniem lub wstrzymaniem
Robét. Dziatania takiednls uznawane za wygbujace z winy Wykonawcy Robot.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw, obpwe kolejngé ich
waznosci wymieniona w warunkach Kontraktu. W przypadkabi@znoici opis wymiarow waniejszy jest od
odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiatls lzgodne z DokumentagcProjektovy.

Dane okrélone w Dokumentacji Projektowej i wymagania zawaseSTWIORB lkds uwazane za
wartcsci docelowe, od ktérych dopuszczalneagichylenia w ramach okdlenego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatdw i elementdéw budowli mugzby¢ jednorodne i wykazywa bliska zgodnd¢ z okrelonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mqyzekraczé dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nieds w petni zgodne z Dokumentadprojektows i wptynie
to na niezadowalaga jakos¢ elementu budowli, to takie materiatheda niezwlocznie zagpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie aezkWykonawcy.

1.5.5. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymastniegcych obiektow
(jezdnie, sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,adzenia odwodnienia, ziale
pozostate elementy wypasia drogi itp.) na terenie budowy, w okresie othgnzegcia terenu budowy,zado
dnia przekazania odcinka drogi w utrzymanie odpdwiemu organowi administracji drogowej, po uprzeuni
uzyskaniu od Iayniera Swiadectwa Przefia Rob6t (lub odpowiednio: egi robét albo odcinka).powgze
zobowgzanie wykonawcy do utrzymania nie obejmuje tzw.m@wego utrzymania”, poleggjego na
zwalczaniuliskosci zimowej i odniezania odcinkéw drég publicznych dopuszczonych ddou@ nie ohjtych
przekazanym terenem budowy), za ktére odpowiedgielst odpowiedni organ administracji drogowe;.

Wymaga s}, aby na odcinkach drogi dopuszczonych do ruchazuldjw budowy, Wykonawca nie
pozostawiat na nawierzchni jezdni brudu (resztelngr, blota, kruszywa, gruzu) oraz nie deformovwaqrzy,
co mae stwarza zagraenie warunkéw bezpiecastwa ruchu drogowego lub utrudéigprowadzenie robét
utrzymaniowych. Wszelkie ewentualne zanieczyszezemisza b§ natychmiast usugie. Przed uruchomieniem
transportu budowy, Wykonawca jest zobgxeny do:

wykonania inwentaryzacji ,przegilu zerowego” z opisem stanu technicznego drég pdzeanych

do transportu,

wykonania dokumentacji fotograficznej,

spisania protokotu z administratorem, ktéregédisebeda ustalenia dotyece sposobu korzystania

z uzgodnionych drég, a zaknikiem kedzie dokumentacja inwentaryzacyjna (w tym fotografia).
Protokot powyszy, Wykonawca przedty Inzynierowi i Ubezpieczycielowi.



Wykonawca bdzie mégt transportowamateriat i wyposzenie na i z terenu budowy wggiznie po drogach,
ktorych stan zostat zinwentaryzowany w w/w spos@intiwierdzony powyszym protokétem. W przypadku
ewentualnych roszcaeodszkodowawczych za zniszczenie drog przez trahdmedowy, Wykonawca jest
zobowgzany do ich naprawy na wiasny koszt.

Dokumentagj powyzsz Wykonawca przekae do wiadoméci Inzynierowi i Zamawiajcego w formie
elektronicznej i w formie wydruku.

Przed przysipieniem do robét Wykonawca przedstawizynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zargdem drogi i organem zaydzagcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpie@eobdt

w okresie trwania budowy. deli Zamawiajcy przekae Projekt lub wytyczne czasowej organizacji ruchu
Wykonawca jest zobowzany do zastosowania zasad w nim zawartych (podgzasowania wlasnej czasowej
organizacji ruchu) a w przypadku nie przekazaniehtgdanych, Wykonawca przed opracowaniem Projektu
winien o nie wysipic¢.

W zalenosci od potrzeb i pogpu robdét projekt organizacji ruchu powinien ¢bya biegco
aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektiardzacii ruchu,
wymaga kadorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczynstaluje i kdzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urgdzenia zabezpieczgie takie jak: zaporywiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewsday ten
sposob bezpiecastwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczeaiow dzieh i w nocy tych zapér i znakdw, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzegdldw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje kxda akceptowane przezgniera projektu.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyriaato na polecenie igniera powinien
zareagowa natychmiast nie pidniej jednak nt w przecagu do 24 godzin i przygpi¢ do kontynuaciji
utrzymania.

Dojazdy do posesji zlokalizowanych w pdahli placu budowy winny hy utrzymywane przez
Wykonawe na jego koszt przez caty czas budowy.

Kierownik budowy jako przedstawiciel Wykonawcy laer peta odpowiedzialné za wszystkie
zdarzenia drogowe, ktére wyptlty na jezdni pod ruchem publicznym na terenieetego terenu budowy, w
wyniku braku dziata lub zaniedba utrzymaniowych Wykonawcy.

W przypadku realizowania Rob6t pod ruchem, Wykorayest zobowizany do utrzymania ruchu
publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwanializacji Kontraktu a do zakaczenia i odbioru
ostatecznego Robdt. Wykonawca ponosi koszty utreyaneagtosci ruchu na przekraczanych drogach i liniach
kolejowych. Dotyczy to zaréwno obiektow pod, jakad drog.

W miejscach przylegagych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddziwyraznie oznakuje
teren budowy, w sposob uzgodniony zyinierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dipgdow i maszyn pracgych przy realizacji
robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb dagmy z Ircynierem.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb
uzgodniony z laynierem oraz przez umieszczenie, w miejscachscideh okrélonych przez layniera, tablic
informacyjnych, ktérych tig bedzie zatwierdzona przez Ayniera. Tablice informacyjne¢ha utrzymywane
przez Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Cena Kontraktowa obejmuje rowniestawienie i utrzymanie tablic informacyjnych inpiatkowych o
inwestycji i uczestnikach procesu inwestycyjnego.

1.5.6. Zgodnd¢ z wymaganiami zezwolé

Wykonawca uzyska nieztine zezwolenia (na wlasny koszt) od odpowiednidyimciji. (Zezwolenia
te obejmuy np. zezwolenia na zmian ruchu, zezwolenia dotygee trasy przejazdu pojazdow
ponadnormatywnych, zezwolenia na pobyt, na rozgmezrob6t lub na zmian polazenia wyteczndgci
publicznych, itd.).

W ciagu dwdch tygodni od podpisania porozumienia Wykorewowinien przedstadiKierownikowi
Projektu list wszystkich pozwole wymaganych do rozpoezia i zakdiczenia rob6t zgodnie z Warunkami
Kontraktu.

Wykonawca powinien stosowasie do wymagé tych zezwolé i powinien umdaliwi¢ instytucii
wykonanie inspekcji i sprawdzenia robot.

1.5.7. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowzek zn& i stosowé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dote
ochronysrodowiska naturalnego.



Wykonawca zobowgzany jest do stosowaniazgsio wymogéw zawartych w decyZjiodowiskowej i w
raporcie oddziatywania narodowisko oraz wszelkich uzyskanych uzgodnieawartych w Dokumentaciji
Projektowej lub uzyskanych w trakcie realizacji.

W okresie trwania budowy i prowadzenia Robét widaeniowych Wykonawcagazie:

a) utrzymywa& Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stsjj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniecsilo przepiséw i norm dotygeych
ochronysrodowiska na terenie i woko6t Terenu Budowy orgdzie unik@ uszkodzeé lub ucizliwosci dla
0s6b lub wlasnéei spotecznej i innych, a wynikgych ze skazenia, nadmiernego hatasu, wibraciji, lub
innych przyczyn powstatych w napstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgd na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopovégdiojazdowych,

2) srodki ostra@nosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekbw wodnych pyithrh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pzaru.

1.5.8. Ochrona przeciwpaarowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca bkdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow vepyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@mnibiurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne ¢da skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisaabezpieczone
przed dostpem oséb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgmmearem wywotanym jako
rezultat realizacji Robét albo przez personel Wydwoy.

1.5.9. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nie mphy¢ stosowane do wykonania
robot.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggéniu wickszym
od dopuszczalnego, oktenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe w przypadku dopuszezeloi wbudowania przez dyniera, uyte do
Robét kedg mialy swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawnjednostk, jednoznacznie okékjace
brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsredowisko.

Materialy, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a zakaczeniu Roboét ich
szkodliwas¢ zanika (np. materiaty pylaste) mpgoy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania. Zgpdha ich wbudowanie powinien wyr&zlnzynier ustalajc odpowiednie
wymagania i warunki.

Konsekwencje gycia materiatdw szkodliwych dla otoczenia, a staowch jakiekolwiek zagrzenie
dlasrodowiska, poniesie Wykonawca.

1.5.10. Ochrona wihasnfxi publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochkoimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtaddgeych widcicielami tych uradzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawtggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zepie
wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyigminstalacji i urgdzen w czasie trwania budowy.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypemieniem przepisowych wymagaie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w Cenie Kontraktowe;.

Wykonawca przed rozpoeziem roboét jest zobowkany do zainwentaryzowania przebudowywanej
sieci oraz do sprawdzenia zgodoiaz map do celéw projektowych i uzgodnieniem ZUD.

W przypadku rozbienosci Wykonawca jest zobowzany do wykonania projektu przebudowy sieci
(sieci znajdy sie w innych miejscach ni wskazane na mapie) oraz do jego uzgodnienia i nwykia
przebudowy (lub zabezpieczenia)

W przypadku natrafienia na niezidentyfikowane sl&fgikonawca, jest zobowzany powiadond o tym
fakcie Inzyniera. Irzynier powinien okréi¢ wspdlnie z Wykonawg zakres rob6t niezlnych do wykonania
przy usungciu wymienionej kolizji, 4cznie z: ustaleniem wdaiciela sieci, wykonaniem inwentaryzaciji
geodezyjnej oraz Projektu przebudowy tych siecigfjebedzie taka potrzeba). Caly zakres rob6t powinien
wykonywa® Wykonawca w ramach robét dodatkowych (ptatnycheprZamawiajcego), zleconych na §mie
przez Ireyniera.



Wykonawca zobowzany jest umigcic w swoim harmonogramie rezegwezasowy dla wszelkiego
rodzaju Robd6t, ktére majpy¢ wykonane w zakresie przeéfenia instalacji i urgdzeh podziemnych na Terenie
Budowy i powiadomi Inzyniera i wkadze lokalne o zamiarze rozpgza Rob6ét.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instaMgjkonawca bezzwtocznie powiadomizimiera i
zainteresowane witadze orazdzie z nimi wspotpracowal dostarczejwszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawcacdzie odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dzialania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i agdzesn podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawizggo.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglawmieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa
roboty w sposéb powodagy minimalne niedogodroi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowe] wsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatétmp W celu
uniknigcia niestusznych roszcieodszkodowawczych ze strony éiieli istniegcych nieruchomgzi,
Wykonawca przed rozpoeziem robot budowlanych spadzi inwentaryzag stanu istnigjcej zabudowy
zlokalizowanej w bezpwmednim gsiedztwie pasa drogowego, dokumegtugtan techniczny tych obiektow.
Nieodhczmg czescig tej dokumentacji &dg zdjecia, skatalogowane w sposdb nie baayzwatpliwosci, co do
momentu ich wykonania oraz obiektu ktory dokumentlifwentaryzacja taka zostanie przekazana w formie
wydruku i wersji elektronicznej do wiadog® Inzyniera i Zamawiajcego w cigu 30 dni od podpisania
Umowy.

Wykonawca podpisze dwustronne protokoty z dsicielami budynkéw, ktérych zgdznikiem lkedzie
dokumentacja z inwentaryzacji.

Inzynier bgdzie na biggco informowany o wszystkich umowach zawartych parny Wykonawg a
wiascicielami nieruchomgi i dotyczicych korzystania z wlasioi i drég wewrtrznych. Jednade, ani Irkynier
ani Zamawiajcy nie kzdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nigdip one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

Wykonawca winien powiador@ina 7 dni przed wégiem w teren — wigiciela nieruchomgi, na
ktérym keda prowadzone prace zydane z czasowym zgjiem terenu. Po zakozeniu robdt — winien
uporzdkowa: teren, naprawizaistniate szkody i wyptatiwtascicielom stosowne, uzgodnione odszkodowania
za niemanos$¢ uzytkowania, ldz inne trwate szkody. Na koniec podpisze protokéliestdzajcy, iz ten nie
rosci sobie ju zadnych pretensji do wykonawcy. Koszty ewentualnyamiszkodowa bedg po stronie
Wykonawcy.

W przypadku uszkod#euktadéw drenarskich na dziatkach wdeieli nieruchoméci Wykonawca jest
zobowgzany do ich naprawy w sposdb zapewgugjich funkcg przed uszkodzenienadznie z wykonaniem
projektu (jezeli zajdzie taka potrzeba) — uzgodnionym z Kierduern Projektu.

Przyjmuje s¢, ze w Cenie Kontraktowej zostanujete wszelkie odszkodowania dla oséb i instytucii,
ktérych zaptata wynika z technologii prowadzenid&to

1.5.11. Ograniczenie obgizen osi pojazdéw

Wykonawca bdzie stosowasie do ustawowych ogranicaenaciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatbw i wypasania na i z terenu budowy. Pojazdy lub tadunki pdwsce nadmierne
obcikzenie osiowe nie dola dopuszczone nd@wiezo ukaczony fragment budowy i Wykonawcagdzie
odpowiedzialny za naprawwszelkich Robét w ten sposéb uszkodzonych, réwimaych drég publicznych
uszkodzonych przez transport ponadnormatywny Wykopa

* Wykonawca uzyska wszelkie niexine zezwolenia i uzgodnienia od wdavych wladz co do
przewozu nietypowych rozmiarowo i wagowo tadunk@er(adnormatywnych) i o kdym takim przewozie
bedzie powiadamiat Izyniera. Irzynier maze polect, aby pojazdy nie speinigje tych warunkéw zostaty
usunite z Terenu Budowy. Wykonawca poniesie wszelkiezkogwigzane z naprawami drég publicznych,
ktore zostaly uszkodzone przez transport Wykonawcy.

1.5.12. Bezpiecasstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadhaie przestrzega wszystkich obowgzujgcych przepiséw
dotyczcych bezpiecazestwa i higieny pracy oraz opracuje plan Bezpiésgga i Ochrony Zdrowia (,Plan
BiOZ") wynikajacy z Art. 21a Prawa Budowlanego w szczegéinym zé&regodnym z Rozpogdzeniem
Ministra Infrastruktury z dn. 27.08.2002 Dz. U Ng11i uzgodni go z liynierem.

W szczegdlnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz mehsiapcych odpowiednich wymagdasanitarnych, bez
uprzedniego przeszkolenia i biépdkéw ochrony osobiste;.
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Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie uggizenia zabezpieczgie, socjalne oraz spitzi
odpowiednj odziez dla ochronyzycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie orda zapewnienia
bezpieczastwa publicznego.

Uznaje &, ze wszelkie koszty zwkane z wypetnieniem wymagyakreilonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.13. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrog Rob6t i za wszelkie materialy i uradzenia uzywane do
Robét od daty rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zakéczenia rob6t przez Ireyniera.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymamieinno by
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowadjiblgmenty byly w zadowalgym stanie gwarantagym
osiggniccie parametréw technicznych okienych w STWIORB, przez caly czas, do momentu odbio
ostatecznego.

Wszystkie cigi ruchu drogowego olie obszarem budowy, a eksploatowane komunikacyjrikcie
budowy, zgodnie z etapami realizacji wynd@jmi z projektéw organizacji ruchu na czas budouyta
podlegaly utrzymaniu (likwidacja ubytkéw w nawiehri, likwidacja nieréwnéci, czyszczenie jezdni, itp.).
Wykonawca ma obowkek zapewnienia w tym czasie przejezémavszystkich cigéw ruchu drogowego.

Wykonawca jest zobowzany do czyszczenia opon samochodéw wdgejacych z budowy na dreg
np. przy pomocy stanowisk do czyszczenia opon séniem wody Bdz sprzonym powietrzem.

Wykonawca ma obowzek zapewnienia przejezdimd w catym okresie trwania robét utraconych
(zniszczonych) na skutek braku ochrony lub utrzyimaobot, obcizy wykonawe.

1.5.14. Stosowanie sido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowizany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktégensjakikolwiek sposéb zwizane z wykonywanymi robotami i
bedzie w pemni odpowiedzialny za przestrzeganie tpchw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia
robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych iduzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyalayw w odniesieniu
do sprztu, materiatéw lub urdzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robo6t i w sposéhgty bedzie
informowa® Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiakopie zezwol# i inne odnéne dokumenty.

Wszelkie straty, koszty pagtowania, obeizenia i wydatki wynikle z lub zwzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, wgjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania dokumentacji projektowej dosinej przez lgyniera.

1.5.15. Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepisdw prawnych

Przywotane w dokumentacji projektowej i STWIORB mgr oraz Wytyczne Techniczne mpdpy¢
zasgpione nowszym wydaniem za zgopdnzyniera tylko w przypadku gdy wymagania oiome w
dokumentach zamiennych zapewniaagsi¢cie wyzszego poziomu jakoi wykonania robot. Szczeg6towe
uzasadnienie tego faktu wraz z anglorzysci, wykonawca przediy Inzynierowi do oceny i zaopiniowania (w
terminie z nim uzgodnionym). Negatywna opiniaylniera, pozwala Wykonawcy realizowvaadanie wedhug
zasad i wymagaokreslonych niniejszych STWiORB.

1.5.16. Wykopaliska

Podczas prowadzenia rob6t ziemnych Wykonawca zajzewy jest zapewdi biezacy Nadzér
Archeologiczny oraz pokdywszelkie koszty z tym zwkane.

W przypadku natrafienia na przedmioty posiadajcechy reliktu archeologicznego, odkrycie to powin
skutkow& natychmiastowym wstrzymaniem prac ziemnych. Teréezpgoddd ratowniczym badaniom
archeologicznym. Koszt ewentualnych archeologiczmprele ratowniczych ponosi Zamawjey. Wyniki bada
archeologicznychdala rzutowaty na dalsze prace tzn. na kontynuacje lppdowlanych. Wszelkie wykopaliska,
monety, przedmioty warfgsiowe, budowle oraz inne pozost&bo znaczeniu geologicznym lub archeologicznym
odkryte na terenie budowydls uwazane za wiasnig Zamawiagcego. Wykonawca zobogdany jest powiadoni
Inzyniera o wszystkich napotkanych podczas prowadzebiat wwykopaliskach i pogbowa® zgodnie z jego
poleceniami. Jeeli w wyniku tych polecg Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach,
Inzynier po uzgodnieniu z Zamawaaym i Wykonawg ustali
wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysékdwoty, o ktég nalezy zwickszy¢ cere kontraktov.
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1.5.17. Ochrona saperska terenu robot

Wykonawca przed przygtieniem do robdt zobowzany jest do sprawdzenia catego terenu budowy
pod lgtem wysterowana przedmiotéw niebezpiecznych oraprzypadku ich wykrycia, do usutia tych
przedmiotéw we wiciwy sposéb, zgodnie z odpowiednimi przepisamiyprgkorzystaniu upowaionych
specjalistycznych jednostek.

Wykonawca zobowgzany jest do powiadomienia Zyniera o przysipieniu do sprawdzania terenu i
kazdorazowo o wykryciu przedmiotéw niebezpiecznych zorpostpowania zgodnie z zaleceniami
specjalistycznych silp i informowania o niech kyniera. W ramach ochrony saperskiej terenu budowy
Wykonawca zobowzany jest zapewdi

1. Oczyszczenie terenu budowy, w tym:
sprawdzenie terenu i wywiadyodowiskowe, w miejscach rzeczywistego
wystepowania niewybuchow,
dokladne sprawdzenie terenu,
usungcie niewybuchéw,
kontrolne sprawdzenie terenu,
transport i utylizacje niewybuchéw,
sporzdzenie dokumentacji powykonawczej z uzyskaniefwiczenia o oczyszczeniu
placu budowy.
2. Specjalistyczny nadzor saperski w trakcie realizatjét ziemnych, wzmocnienia pod#i budowy
kanalizacji do czasu zakozenia rob6t na danym odcinku.

Wykonawca winien zaplanowa zorganizowd czynndci zwigzane z ochransapersk w taki
sposob, aby nie powodowaly omben w realizacji robot.

Wszystkie czynnéi zwigzane z ochrona sapegsk oczyszczeniem terenu budowy, (pkt.1)
stanowsg koszt Wykonawcy.

Podstaw do zaptaty jest uzyskanie przez Wykonawt przedstawienie bynierowi
za&wiadczenia 0 oczyszczeniu placu budowy wydanegezpupowanion jednostl.

Koszty wynikajce z punktu 2 powaej, w tym koszty ewentualnych nieginych czynnéci
jak w punkcie 1b) i spoarizenie dokumentacji powykonawczej jak w punkcieralgy uwzgkdni¢ w
cenach jednostkowych wynikaych ze szczegdtowych specyfikacji technicznych atipowiednich
elementéw robot.

1.5.18. Nadzor przyrodniczy

W trakcie prowadzenia realizacji inwestycji Wykor@awzapewni nadzér przyrodniczy: zoologiczny i
botaniczny. Nadzér botaniczny to dziatania, ktongtbwnym celem jest ocena wpltywu prowadzonych prac
budowlanych na stan siedlisk i wygbwanie cennych gatunkow $tm. Nadzoér zoologiczny to dziatania,
ktérych gtéwnym celem jest ocena wplywu prowadzdnpeac budowlanych na stan siedlisk i vepstwanie
cennych gruntéw zwiegt.

Nadzér przyrodniczy winien Idy prowadzony przez specjalist przyrodnika posiadagego
doswiadczenia w pracach terenowych i przeszkolonegakvesie bezpiecznego poruszaniasipasie budowy.

Osoba odpowiedzialna za prowadzenie nadzoru prejepego:

Sprawdzi w terenie aktualny stan siedlisk i populagbranych gatunkéw w pasie inwestycji, poprzez
obegcie trasy budowy (w sezonie wiosennym i przed razggem prac budowlanych, jednak w
sezonie wegetacyjnym), ze szczegOllnym uedigeniem wysipowania rélin i zwierzat chronionych
w celu prawidtowéci wypetnienia warunkow decyzjrodowiskowej i zapiséw ustawy o ochronie
przyrody;

Na podstawie posiadanych danych i wynikow obsenvedegsli wptyw, jaki wywierajg prowadzone
prace budowlane na siedliska i populacje gatunkdwrdonych oraz ustali uwarunkowania do
harmonogramu prac Wykonawcy, z wyszczegOlnienieiaazzapobiegawczych i zabezpiecgajch
faure i flore w okresie realizacji inwestycij;

na biezgco weryfikuje technologie i harmonogram prowadzeroazczegdlnych prac, a w przypadku
stwierdzenia nieprawidtowéoi, wprowadzi natychmiastowe zalecenia zmian w esikr prowadzonych
prac budowlanych;

skontroluje dzialania zapobiegag i zabezpieczage straty wsrodowisku na etapie realizacji rob6t
budowlanych i w miay konieczndci reaguje w przypadku zaobserwowania niekorzysivegtywu
dziatax na siedliska czy populagj
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podejmuije i inicjuje dziatania minimalizige straty wsrodowisku wynikagce bezpérednio z
metod pracy (Np. odtawia zwierta z miejsc zagrenia i uwalnia je w miejscach bezpiecznych);
opracuje raporty z prowadzonych obserwaciji.

2. MATERIALY

2.1. Informacja ogélna
Jakakolwiek nazwa handlowazyia w STWIORB lub Dokumentacji Technicznej oznacimdzie
definicje standardu a nie specyficzny produkt det@sowania w projekcie.

2.2.7Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avgkstaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi gggawe informacje dotyexe proponowanego icirodta
wytwarzania lub wydobywania wraz z dokumentami élajgcymi ich jaka¢ i prébkami — do zatwierdzenia
przez Ireyniera.

Zatwierdzenie partii materialow z daneg@dta nie oznacza automatycznie, wszelkie materiaty z
danegarodta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowazany jest do prowadzenia bada celu udokumentowaniae materiaty uzyskane
z dopuszczonegarddia w sposéb ggly spetniaj wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie ¢gmst
robét.

2.3. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwiotal wigcicieli i wtasciwych organdéw administracji
pozyskanie materiatdw z jakichkolwiekrédetl miejscowych i jest zobogdany dostarczy Inzynierowi
wymagane dokumenty przed rozpeciem eksploatacjirodta.

Wykonawca przedstawi hynierowi do zatwierdzenia dokumentacktawierajca raporty z bada
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie metg@dwydobycia i selekcji, uwzgtniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organow admirggtpastwowej i samorgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziakitoza spetnienie wymagalosciowych i jak@ciowych materiatow
pochodzacych z jakiegokolwiekrddia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: wyptatynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
Zwigzane z dostarczeniem materiatéw do Robat.

Humus i nadklad czasowo zth z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskaniatematow
miejscowych bda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekuhgwaciji terenu po ukiczeniu robét.
Nadmiar humusu pozostaego po wykorzystaniu przy robotach wykaeniowych naley do Zamawiajcego.
Wykonawca jest zobowzany do odwiezienia humusu do bazy materialowejaxgiajacego wskazanej przez
Inzyniera.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykoptav Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Kontrakcieg¢da wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktadawdpdnio do wymaga
Kontraktu po uprzedniej decyzjidgniera.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopéw w olebie Terenu Budowy poza tymi, ktére
zostaly wyszczegdlnione w Kontrakcie.

Eksploatacjazrédet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujgcymi na
danym obszarze.

2.4. Inspekcja wytwérni materiatow
Wytwornie materialtbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zymiera w celu sprawdzenia
zgodndci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiambbRi materiatow mog by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wgiwosci. Wynik tych kontroli lgdzie podstaw akceptacji okrdonej partii materiatow pod
wzgledem jakaci.
W przypadku, gdy liaynier kedzie przeprowadzat inspekcje wytwoérrida zachowane nagiujgce
warunki:
a) Inzynier kedzie miat zapewnionwspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta rizadev
w czasie przeprowadzania inspekciji,
b) Inzynier bkedzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tychgzi wytworni, gdzie odbywa
si¢ produkcja materiatéw przeznaczonych do realizéojitraktu,
c) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalescym do wykonawcy, Wykonawca uzyska
dla Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekdida w tych miejscach.
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2.5. Materialy nie odpowiadagce wymaganiom

Materiaty/wyroby nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z Terenu
Budowy, kydz zlozone w miejscu zaakceptowanym przezyimera. Jéli Inzynier zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatéw/wyrobow do innych Robdtz né dla ktérych zostaty zakupione, to ich koszttan®
przewartdciowany przez layniera.

Kazdy rodzaj Robét, w ktérym znajdyjsic nie zlgdne i nie zaakceptowane materiaty/wyroby,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, iczsk z jego nieprzyjciem i niezaptaceniem.

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu Budowy,
zutylizowane zgodnie z Ustaw odpadach — na wlasny koszt.

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane nadyeriio czasu, gdyeds one potrzebne do
Robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeruachowaly swoja jakd i wiasciwosci do Robo6t i byty
dostpne do kontroli przez kyniera.

Miejsca czasowego sktadowaniadh zlokalizowane w olgbie terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zommmanych przez Wykonawc
Miejsce i sposéb sktadowania materiatléw winien ulgagia¢ wymogi ochronysrodowiska, o ktérych mowa w
pkt. 1.5.7. niniejszej specyfikacji.

2.7. Wariantowe stosowanie materiatdw/wyrobow

Jelli Dokumentacja Projektowa przewiduje #lisvos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu/wyrobu w wykonywanych Robotach, Wykonawgawiadomi Irtyniera o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przedzyciem tego materiatu/wyrobu, albo w okresiezdlym, jéli bedzie to wymagane
dla bada prowadzonych przez kgniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiale miaze by pézniej
zmieniany bez zgody #yniera.

Wszdzie gdzie w Dokumentacji Projektowej pojawiajc nazwy wiasne materiatéw lub producentéw,
naleey je rozumié jako propozycje. Dopuszczagsiv tych przypadkach zastosowanie innych materiatow
réwnowanych o podobnych whkgiwosciach.

2.8. Materialy z rozbiorki i rozpadowe

2.8.1. Elementy i materialy z rozbiérek staja sitasndgcia Wykonawcy i powinny by usuntte z terenu
budowy i wykorzystane w sposéb i terminie nie kojigym z wykonaniem innych robét, za wifiem
materiatow nadapych s¢ do ponownego wbudowania (np. kostka brukowa betenoptyty betonowe
chodnikowe, stupki znakow drogowych, tarcze znaldragowych, tablice znakéw drogowych, destrukt jtp.)
ktére pozostajwlasndciag Zamawiajcego.

O przydatnéci materiatow z rozbiérek do ponownego wbudowar@eydiuje Irtynier w porozumieniu
z Kierownikiem Projektu.

Jeili ta decyzja wiw materiaty zostaruznane za nienadage s¢ do wbudowania to stajsic one
wiasnaciag Wykonawcy.

Wszelkie materialy, ktéreebla wtasndcig Zamawiajcego naley odwiezé na sktadowisko materiatowe
Zamawiajcego wskazane przezzyniera, a koszt transportu najeuja¢ w cenie kontraktowej.

Koszt zwizany z rozbiérka, transportem, zwalutylizacp) materiatéw z rozbiérek nie nadaych sé
do ponownego wbudowania, Wykonawca powinien zaivizecenie kontraktowej w odpowiednich pozycjach
kosztorysowych.

Materialy z rozbiérki nieprzydatne do Wbudowania kgawca usunie poza plac budowy (przy
przestrzeganiu zapisow ustawy o podatkach, Dz. U3 poz. 251 ze zmianami) w miejsce pozyskane na
wiasny koszt.

Przed przysjpieniem do wywozu tych materiatdow (na min. 30 diykonawca poinformuje kyniera
(na pémie) o:

Miejscu sktadowania materiatow,

Posiadanych dokumentach — pozwoleniach na sktadowatyjizaci rodzaju materiatbw Opdienia

zZwigzane z brakiem takiego miejscedzie rownowane z opénieniem realizacji robot z winy
Wykonawcy.

Wykonawca powinien na etapie przygotowania ofedtalic rzeczywiste odlegkei odwozu materiatéw
przeznaczonych do utylizacji i uwzgii¢ to w cenie ofertowej. Ewentualna zmiana tych oldi@r w stosunku
do zalaonych w ofercie stanowi ryzyko Wykonawcy.

2.8.2. Jeeli zaistnieje taka potrzeba lub wynika to z uzgedliz wiscicielem sieci uzbrojenia terenu, elementy
pochodace z rozhiérek uzbrojenia, wykonawca zdemontujgzepansportuje (na koszt wilasny) w miejsce
wskazane przez wdaiciela tych sieci. (Wykonawca na etapie przygotoiaoferty powinien ustali z
wiascicielem sieci rzeczywiste odlegt odwozu materiatow i uwzglini¢ to w cenie ofertowej. Ewentualna
zmiana tych odlegkei w stosunku do zakmnych w ofercie stanowi ryzyko Wykonawcy).
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Jezeli gestor uzbrojenia nie jest zainteresowany neeni z rozbiorki, naley traktowa je jako nie
przydatne i pogpi¢ jak w pkt. 2.8.1.

2.9. Materialy zawierajace azbest

Obowigzki Wykonawcy prac polegg@ych na bezpiecznym usuwaniu wyrobéw zawignggh azbest,
sposoby i warunki bezpiecznego usuwania takich fdwg warunki przygotowania do transportu i tranpadr
do miejsca unieszkodliwienia oraz wymagania, jakpowinno odpowiada oznakowanie odpadéw w
szczegOtowy sposob okte Rozporadzenia Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spaieej z dnia 2.04.2004
w sprawie sposobow i warunkdéw bezpieczneggthkowania i usuwania wyrobow zawiegaych azbest (Dz. U.
2004.71.649).

Koszt usuwania i transportu nie podlega osobndpz#pi jest zawarty w cenie kontraktowej.
2.10. Stosowanie wyrobow budowlanych

Inzynier maze dopuyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére zostaly wprowadzale obrotu zgodnie z
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowth (Dz. U. nr 92 poz. 881 z 2004r.). \Adavosci
uzytkowe tych materiatéw, zastosowanych w obiekcigldwianym, w spos6b trwaly muszaimazliwiaé
prawidiowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom bwudhnym spetnienie wymagapodstawowych o
ktorych mowa w art.5 ust.1 pkt.1 Ustawy Prawo Bulima.

Zgodnie z ustawz dnia 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budowlanyh.(U nr 92 poz. 881 z 2004r):
Art.5. 1. Wyréb budowlany nadajecsilo stosowania przy wykonywaniu robét budowlanyeelj jest:

1) oznakowany CE co oznacza, ze dokonano oceny jegdnmgi z normy zharmonizowas albo
europejska aprobattechniczim badz krajowy specyfikacy techniczn paistwa cztonkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodamzegnana przez Komisje Europejsta zgodn
Z wymaganiami podstawowymi, albo

2) umieszczony w ok&onym przez Komig Europejska wykazie wyrobéw majych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieéséwva, dla ktérych producent wydat deklakepgodndci z uznanymi
regutami sztuki budowlanej, albo

3) oznakowany, z zastrzeniem ust.4, znakiem budowlanym, ktérego wzér dareahcznik nr 1 do
niniejszej ustawy.

2. Oznakowanie CE wyrobu budowlanego, ktory nie staaszczegdlnego zagmnia dla zdrowia lub
bezpieczéstwa oraz nie odpowiada lub odpowiad@scmowo specyfikacja technicznym, o ktérych
mowa w ust.1 pkt. 1, jest tal& dopuszczalne, wydznie po dokonaniu ostatecznej oceny zgédno

3. Wzdér oznakowania CE okdla zahcznik nr2 do niniejszej ustawy

4. Minister wiaciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzemmgjeszkaniowej mze okrali¢ w
drodze rozpormzenia wykaz norm zharmonizowanych i wytycznych eoropejskich aprobat
technicznych, Europejskiej Organizacji do sprawdkat Technicznych (EOTA), zwanych dalej
~Wytycznymi europejskich aprobat technicznych”, iyith zakres przedmiotowy obejmuje
wyroby budowlane, podleggje obowazkowi oznakowania CE.

5. W rozporadzeniu, o ktdrym mowa w ust. 4, nayeokresli¢ normy zharmonizowane i wytyczne do
europejskich aprobat technicznych ktérych zakreegmiotowy obejmuje wyroby budowlane nacg
stwarz& szczeg6lne zagtrenie dla zdrowia lub bezpieadmdwa, maic na uwadze odpowiednie
ustalenia Komisji Europejskiej w tym zakresie

Art. 6. Oznakowanie CE wyrobu budowlanego wprowadzonegoliotu na podstawie niniejszej ustawy,
do ktérego maja zastosowanie przepisy wydane nataete ustawy z dnia 30 sierpnia 2002 r. systemie
oceny zgodnéci — Dz. U. nr 166, poz. 1360; z 2003r Nr 80, pok8; Nr 130, poz. 1188; nr 170, poz. 1652;
i nr 229, poz. 2275 oraz 2004r. nr 70 poz. 631ewidujgce takie oznakowanie, wskazujg wyréb
budowlany spetnia wymagania zasadnicze @&re w przepisach.

Art. 7. 1. Przy dokonaniu oceny zgodicg o ktdrej mowa w art. 5 ust. 1 pkt. 1, ma stosowé
nastpujace metody:
a) wstepne badanie reprezentatywnego wzorca wyrobu (badgpu) prowadzone przez
producenta lub notyfikowana jednostk
b) badanie prébek pobranych w zaktadzie produkcyjnymwadzone przez producenta
lub notyfikowany jednostlk, zgodnie z ustalonym planem béada
c) badania sondawe probek pobranych w zaktadzie produkcyjnym, woole handlowym lub
na budowie, prowadzone przez producenta lub natyfédna jednostk
d) badania przez producenta lub notyfikowgednostk probek z partii przygotowanej do
wystania albo dostarczonej odbiorcy
e) wewretrzng (zaktadows) kontrob produkciji
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f)  wstepna inspekej zaktadu produkcyjnego i zaktadowej kontroli prodiillbrze
notyfikowary jednostk
g) Dozorowanie, oceni akceptagj zaktadowej kontroli produkcji prze notyfikowajednostk

Art. 8. 1. Oznakowanie wyrobu budowlanego znakiem budowtajest dopuszczalne z zastrgaiem ust. 2-4,
jezeli producent, magy siedzilg na terytorium Rzeczpospolitej Polskiej, dokonaéme zgodnéci i wydat, na
swoja wyhczna odpowiedzialrid, krajowy deklaraci zgodndci z Polsly Normg wyrobu albo aprobat
technicza. Ocena zgodrigi obejmuje wiaciwosci uzytkowe wyrobu budowlanego, odpowiednio do jego
przeznaczenia, mgje wplyw na spetnienie przez obiekt budowlany wyatggpdstawowych.

2. Wyr6b budowlany wytwarzany tradycyjnie, na ofomym terenie przy iyciu metod sprawdzonych w
wieloletniej praktyce, przeznaczony do lokalnegosstvania, zwany dalej ,regionalnym wyrobem
budowlanym”, mae by oznakowany znakiem budowlanym, na yo#na odpowiedzialrig
producenta.

3. O uznaniuze dany wyréb budowlany jest regionalnym wyrobemdwidnym, orzeka, w drodze
decyzji, na wniosek producenta, wdavy wojewddzki inspektor nadzoru budowlanego.

4. Oznakowanie znakiem budowlanym regionalnego wyrbbdowlanego jest dopuszczalne yognie
po uzyskaniu decyzji, o ktérej mowa w ust. 3, oveydaniu, przez producenta, na jego yogina
odpowiedzialné¢, aswiadczeniaze wyrob budowlany zostat wytworzony w sposob, awtd mowa w
ust. 2 i nadaj sic do stosowania zgodnie z przeznaczeniem.

Producent jest zobow#any do przechowywania krajowej deklaracji zgaanoinnych dokumentéw
zwigzanych z wprowadzeniem do obrotu wyrobu budowlanegtrym mowa w art. 5 ust. 1 pkt.3
Minister wiaciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennggszkaniowej okrgi, w
drodze rozporgzenia sposoby:
deklarowania zgodroi wyrobow budowlanych,
znakowania wyrobow budowlanych znakiem budowlanym

tryb deklarowania zgodioi oraz wymagane systemy oceny zgadndla poszczeg6inych
grup wyrobéw majc na uwadze metody, o ktérych mowa w art. 7 ust.1

zawartad¢ i wzor krajowej deklaracji zgodsoi,

zakres informaciji datczonej do wyrobu budowlanego znakowanego znakietouwlanym.

Art. 10. 1. Dopuszczone do jednostkowego zastosowania wkabiebudowlanym $ wyroby budowlane
wykonane wedtug indywidualnej dokumentacji technigjz sporadzonej przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodnionej, dla ktérych producent wydaigadczenie, ze zapewniono zgodaavyrobu budowlanego zt
dokumentagj oraz przepisami.

2. Indywidualna dokumentacja techniczna o ktérej meowast. 1, powinna zawiefaopis rozwizania
konstrukcyjnego, charakterystyknaterialowa i informacje dotygea projektowanych wigciwosci uzytkowych
wyrobu budowlanego oraz okiig warunki jego zastosowania w danym obiekcie budowia a take, w miag
potrzeb instrukcje obstugi i eksploatacji.

3. Oséwiadczenie o ktérym mowa w ust. 1, powinno zawiera

1) nazw; i adres wydajcego gwiadczenie,

2) nazwe wyrobu budowlanego i miejsce jego wytworzenia,

3) identyfikacje dokumentacji technicznej,

4) stwierdzenie zgodrai wyrobu budowlanego z dokumentacja technioaraz przepisami,

5) adres obiektu budowlanego (budowy), w ktérym wybdldowlany ma b§ zastosowany,

6) miejsce i dag wydania oraz podpis wydgjego dwiadczenie.

Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lnabkzbudowlany, albo posiada deklatacj
zgodndci, nie mae by modyfikowany bez utraty waosci dokumentéw dopuszczaych do
wbudowania.

W przypadku zastosowania modyfikacji naleizyska aprobat techniczi dla takiego wyrobu.

W przypadku materiatow, dla ktérych w STWiIORBwymagane dokumenty, kda partia
dostarczona do robodtetizie posiada dokumenty, okrdajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiadéa odpowiednie dokumenty (certyfikaty, deklaracje
zgodndci z dokumentami odniesieniaswiadczenia) wydane przez producenta, a w raziezpby
poparte wynikami badawykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badedg dostarczone przez
Wykonawe Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetrjdych wymaga beda odrzucone.
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3.SPRZET

Wykonawca jest zobowrany do uywania jedynie takiego spg, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jaké wykonywanych Rob6t. Spgz uzywany do Robét powinien ldyzgodny z
oferts Wykonawcy i powinien odpowiadgod wzgédem typdw i ilgci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji Robét, zaakceptowanym przezyriera; w przypadku braku ustélew takich
dokumentach, spek powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantow@ przeprowadzenie Robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i wskazaniactiyniera.

Sprzt bedacy wilasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma Byutrzymywany w
dobrym stanie i gotowssi do pracy. Powinien kiy zgodny z normami ochronyrodowiska i przepisami
dotyczicymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy #ynierowi kopie dokumentoéw potwierdzaych dopuszczenie spim do
uzytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak réwniez naprawi& lub wymienig& sprzt niesprawny.

Jezeli Dokumentacja Projektowa przewiduje #hwo$¢é wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomizimiera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptagj przed uyciem sprztu. Wybrany sprat, po akceptacji Kierownika Projektu, nie sgoby¢ pézniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgzenia i nargdzia nie gwarantgfe zachowania warunkow
Kontraktu, zostamprzez Irzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takidhodkéw transportu, ktére nie wphyn
niekorzystnie na jak& wykonywanych Robét i wigiwosci przewa@onych materiatow.

Wykonawca zapewni wykonanie i utrzymanie w czasmmadzonych Robét, wszelkich niezimych
drég technologicznych i dojazdowych na terenie budo

W przypadku wykorzystania do transportu budowlanégm publicznych, Wykonawca ma obguagék
dokonania inwentaryzacji i oceny stanu technicznegiaiegcych odcinkéw drég i przedstawienie wynikow
Inzynierowi przed rozpogziem Robét. Inwentaryzagfrdg i uzgodnienie ich sposobu naprawy maldokona
wspolnie z administratorami drég. Koszty naprawtniggacych drog publicznych, zniszczonych w skutek
transportu materiatéw przewidzianych do budowy pélgookryje Wykonawca.

Zaleca s aby Oferent na etapie przygotowania oferty dokamati lokalnej stanu drég istniggych,
po ktérych planuje transport materiatow.

Liczba srodkdw transportu powinna zapewfiprowadzenie Rob6t zgodnie z zasadami @&rgymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniachyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydd spetnigé wymagania dotyece przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéwa i innych parametréw technicznyci$rodki
transportu nie spetnigge tych warunkéw magby¢ dopuszczone przezdyniera, pod warunkiem przywrécenia
stanu pierwotnegozytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwdé na biegco, na whlasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.10. Ogolne zasady wykonywania Robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Rolagjodnie z warunkami umowy z
Zamawiajcym, Dokumentacja Projektamoraz za jak& zastosowanych materiatéw i wykonywanych Robot,
za ich zgodn& z Dokumentacja Projektay wymaganiami ST, PZJ, Projektu Organizacji Robéazo
poleceniami layniera.
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien zapazee z calGcig dokumentaciji (wszystkimi
brarrami), ustak miejsca kolizyjne i opracowaszczegoly przé¢ infrastruktur przez elementy konstrukcyjne.
Powinien réwnig¢ wykona przekopy kontrolne w celu zlokalizowania ewentyamurzdzeir obcych. W
przypadku ich wysgpienia Wykonawca wykona projekt zabezpieczenigdrenia na czas prowadzenia rob6t
w uzgodnieniu z jego wigicielem oraz wszelkie roboty z tym zwane. Ponadto jest zobewany do
oczyszczenia terenu robot z ewentualnych pozostatygruncie fundamentéw, fragmentow pali, przepusto
gruzu itp. Wszelkie koszty wynikgie z Rob6t i czynnigi wyzej wymienionych, nie
podlegag odrebnej zaptacie i nalsy uja¢ je w Cenie Kontraktowej.
Wykonawca bdzie prowadzit Roboty na podstawie prggj wlasnej technologii i metod wykonania
Robét, za ktére jest odpowiedzialny.
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Dla przygtej technologii Wykonawca opracowuje Projekty Teabgii i Organizaciji Robét, Program
Zapewnienia Jakai lub inne Projekty wymagane w ST.

Zastosowany sper, wszystkie materialy, roboty i ich zabezpieczemignikajgce z przygtych
rozwigzan technicznych i technologicznych w ramach oprado¥igykonawcy nie podlegajodrcbnej zaptacie,
wszelkie Koszty z tego tytutu nake uja¢ w Cenie Kontraktowej.

Wykonawca powinien powiadoiiwtascicieli urzadzex w terminie 21 dni przed przygtieniem do
robét zwizanych z usurciem kolizji sieci energetycznych, teletechnicznykénalizacyjnych, melioracyjnych,
wodochgowych i gazowych. Koszty nadzoru z tego tytulu pagllegag odrebnej zaptacie i naly uja¢ je w
Cenie Kontraktowej.

Wykonawca sporgizi wszelkie niezédne harmonogramy przgizeh istniegcych mediéw i uzgodni je
z ich odbiorcami (zaktady pracy, gospodarstwa im3zty z tego tytutu nie podlegapdrebnej zaptacie i naly
uja¢ je w Cenie Kontraktowe;j.

Wykonawca usunie z terenu budowy wszelkie reklanilbpprdy (lgcznie z fundamentami) itp. Koszty z
tego tytutu nie podlegajodrebnej zaptacie i nalgy uja¢ je w Cenie Kontraktowe;.

Decyzje Irzyniera dotycace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elemenRobot lgdg oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumejhamjektowej i w STWIORB.

Przy ocenie wynikow bada Inzynier uwzgédni: dopuszczalne tolerancje wystijgce przy produkcji i
przy badaniach materiatow, dwoiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki mgze
mie¢ wplyw na analizowane wyniki.

Wszelkie Polecenia ftyniera powinny by wykonywane przez Wykonawav czasie zgodnym z
warunkami Kontraktu i okigonym przez layniera. W przypadku niewykonania w terminie Potfece
Inzyniera skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wiyaaca.

Kolejnos¢ robét przygta w wiw Projektach musi zapewniasunécie kolizji z elementami istniggymi
i projektowanymi.

Wszelkie koszty z tego tytutu nie podlegagricbnej zaptacie i naly je ujpé w Cenie Kontraktowej

Roboty budowlane Wykonawca winien prowadeiytacznie na dziatkach, do ktérych posiada prawo
whadania terenem.

W przypadku Kkonieczrsoi zagcia nieruchoméci przyleglych do terenu inwestycji, nie ebjch
prawem wiadania, wynikagych np. z przytej technologii robét, Wykonawca jest zobgmany uzyské
stosowne dokumenty i uzgodnienia z $elaielem nieruchomixi umazliwiajace wefcie czasowe w teren i jest
zobowpzany zastosowaodpowiedniesrodki techniczne minimalizage ucizliwosé dziatar dla otoczenia w
stopniu maliwym do zaakceptowania przez \téciela przylegtego terenu.

Wykonawca ponosi odpowiedziakto za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie WgSoi
wszystkich elementéw Robét zgodnie z wymiaramigdreymi okrélonymi w Dokumentacji Projektowej lub
przekazanymi na fainie przez layniera.

Jezeli przed przysipieniem do robo6t pomiarowych ala sé ze brakuje geodezyjnych znakéw
pomiarowych, to Wykonawca odtworzy je wlasnym gtégmn i na wlasny koszt. Wykonawca jest
odpowiedzialny za ochreni odtworzenie wszystkich punktow pomiarowych i kv geodezyjnych jak
réwniez ich oznaczeé do dnia wystawieniaSwiadectwa Przefia. Wszystkie koszty z tym zwdane |,
Wykonawca powinien gf w cenie kontraktowej.

Przed przysipieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartogeafych Wykonawca zobowiany
jest zgtost prace do érodka dokumentaciji, pozyskaktualne dane oddoie pastwowej osnowy sytuacyjno-
wysokaiciowej, a nagipnie po zakaczeniu budowy — zigy¢ operat z pomiaru powykonawczego - do
panstwowego zasobu geodezyjno kartograficznego.

Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinnarkigac i sprawowa nad nimi bezpgredni nadzér
i kontrole wylacznie osoba posiadaja odpowiednie uprawnienia zawodowe — zgodnie z aganiami ustawy
Prawo geodezyjne i kartograficzne.

Geodezyjna Obstuga Budowy obejmuje w szczed@ino
I przed przysipieniem do robot:
a) zalazenie osnowy realizacyjnej, w doyzianiu do punktéw osnowy pstwowej,
b) wykonanie pomiaru kontrolnego na odcinkachazknia do istnigcego uktadu drogowego,
c¢) odszukanie i oznaczenie (w sposob trwaly | widoazayxzas realizacji robot) granic pasa
inwestycji,
d) wytyczenie i stabilizagj punktéw gtoéwnych trasy i obiektéwipnierskich i sieci,
Il w trakcie prowadzenia robot:
e) biezgcy obstug geodezyjg budowy w tym obmiary,
Il po zakaczeniu robét
f) wykonanie inwentaryzacji powykonawczej wraz z map
g) wyznaczenie i odtworzenie granic pasa drogowego
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Podczas prac nale zwrdck szczegblpa uwag na zachowanie w stanie nienaruszonym i nie
przesungcie punktéw geodezyjnych, ktére podlegarhronie we trybie przepiséw ustawy Prawo Geodezyj
Kartograficzne.

Nastpstwa jakiegokolwiek lgdu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i
wyznaczaniu Robot zostgrpoprawione przez Wykonawoa whasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wy$tkarzez Irzyniera nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialn€i za ich dokladné.

Okresla sk termin opracowania poszczegoélnych projektéw orzgaji ruchu na 2 miegte od
momentu zgloszenia takiej potrzeby przezyhiera.
5.2.Tyczenierobot

Celem zapewnienia wdaiwego tyczenia elementdéw Projektu, Zamawggjprzekazuje Wykonawcy
w wersji wydruku i wers;ji elektronicznej:

plan zagospodarowania terenu,
plansz zbiorcz uzbrojenia.

Otrzymane wspotne x, y Wykonawca zobowdany jest sprawdgiw stosunku do wytyczonej
osi uktadu drogowego na podstawie raportu tyczesiaktadu drogowego (w tym réwrii@dczytywane
dodatkowe pkt. na osi uktadu drogowego).

Poniewa dane te niegszabezpieczone przed zmianami, w przypadkddw odczytu
odpowiedzialné¢ ponosi Wykonawca, a rozstrzygea jest warté& z odczytu wprost z
przekazanego Zamawigemu nieedytowalnego elektronicznegdénika danych np. CD R.

Dane na néniku danych wykonaneysw trzech kopiach, ktére posiaddgrojektant i Inwestor; trzecia
kopia staje si wtasndgcig Wykonawcy, ktory zobowgzany jest do zabezpieczenia jej przed zniszczeniem,
zagubieniem itp. Wykonawca ponosi wszystkie konsekjeenwiagzane z zagubieniem ¢mika danych.

W przypadku zagubienia, zniszczenia lub uszkodzeriaji elektronicznej podstawdo
wykonania rob6t &dzie wersja papierowa, a Wykonawca niezeodici¢ z tego tytutu dodatkowej zaptaty.

Wykonawca wyznaczy na podstawie tych danych wspdire x, y potrzebnych mu elementéw.

Dla wspétrzdnej ,z" obowizuje nasipujaca zasada:
dla elementow zlokalizowanych na terenie istiugm wspotrzdng ,,z” elementu jest
nowe ,”z” terenu istniejcego,
dla elementéw zlokalizowanych na terenie zmieniomyaez projekt (nasypy, wykopy
itp.) wspoétrzdng ,z” elementu jest nowe ,z” projektowanego terenu.

Sieci lokalizuje sj na gkbokasciach okrélonych w Projekcie Wykonawczym przez ich niwelaii |
na podstawie podanych zasad ogélnych.
5.3.Warunki wykorzystania terenu w fazie realizacji i eksploatacji, ze szczeg6lnym uwzgtinieniem
konieczndici ochrony cennych wartdci przyrodniczych, zasobéw naturalnych i zabytkéw oaz
ograniczenia ucizliwosci terenéw gsiednich.

Wykonawca powinien stosowasic do wymogow zawartych w decyzjrodowiskowej i w raporcie
oddziatywania narodowisko, wszelkich uzyskanych uzgodnieniach zéyehr w Dokumentaciji Projektowej
oraz pozwoleniu na budaw

Oprécz szczegétowych wymagaawartych w w/w dokumentach Wykonawca zobanhy jest do
spetnienia wymagaminimalnych zwazanych z prowadzonymi robotami w fazie realizacksmoatacji.

1. Place budowy, zaplecza oraz drogi technicznezpaerganizowa w sposib zapewnigjy oszcedne
korzystanie z terenu oraz minimalne jego przeksetae.

2. Zaplecze budowy natg zorganizowa poza:

a) obszarami zabudowy mieszkaniowej,
b) dolinami rzek,
c) obszarami chronionymi na podstawie ustawy z dnikvii&tnia 2004 r. o ochronie przyrody.

3. Zaplecze budowy natg zorganizowa zgodnie z wymogandrodowiska, a w szczegélem zapewnt:

a) uszczelnienie nawierzchni placow postojowych diszga,srodkéw transportu,
parkingdéw dla pracownikéw itp.,

b) uszczelnienie nawierzchni, gdzie magazynowaylg bdpady niebezpieczne np.
zanieczyszczone grunty,

c) wilasciwe gromadzenie odpadéw, a szczegdlnie odbiermpaddw kciekdw
przez koncesjonowane firmy.

4. Nalezy stosowé sprawny sprg i srodki transportu, przy czym waa jest tutaj zarébwno jaké sprzitu,
jego prawidtowa eksploatacja i konserwacja, jakbdatkowe wyposeanie w urgdzenia zmniejszage
niekorzystne oddziatywanie geodowisko.

5. Magazyny, sktady i bazy transportowe rglevyposay¢ w sprawne urgdzenia gospodarki wodno-
sciekowej, zaplecza budowy nalewyposay¢ w przendgne toalety.
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6. Nalezy uporzdkowa teren budowy po zakezeniu etapu realizacji oraz wykdnarace porgdkowe a
teren tymczasowych placéw budowy przywiodo pdredniego stanu.
7. Masy ziemne, w jak najwkszym stopniu nale zagospodarowywana terenie inwestycji, dopuszcza
si¢ inny sposob zagospodarowania mas ziemnych przglgdm@eniu nastpujacych warunkow:
a) mozliwe jest wykorzystanie mas ziemnych do:gtizania terendéw zieleni miejskiej,
do rekultywaciji terenéw zdegradowanych, do rekuégjivsktadowisk odpaddw,
b) dopuszczalne jest przekazanie osobom fizycznynehaatrzeby,
c) transport mas ziemnych najeprowadz¢ w godzinach dziennych ?8- 2200) w
rejonie obszaréw zabudowy mieszkalnej,
d) nie naley dopuszczado pylenia podczas transportu,
e) nalezy prowadzt ewidenc przekazanych mas osobom prawnym i osobom fizycznym
8. Powstajce w trakcie przebudowy odpady nalesegregowé&i magazynowaw wydzielonym miejscu,
w pojemnikach, zapewnig ich regularny odbiér przez uprawnione podmiotgdp@dy niebezpieczne,
jakie mog sie pojawi w ramach rob6t budowlanych najesegregowa i oddziel& od odpaddéw
obogtnych i nie szkodliwych celem wywozu do specjakigiyych przedsbiorstw zajmujcych se
utylizacja.
9. Drzewa i krzewy znajdgge st w obrbie placu budowy, nieprzeznaczone do wycinki iale
zabezpiecz§ przed uszkodzeniami mechanicznymi.
10. Wycinke drzew i krzewow naley przeprowaddi poza sezonenggowym ptakow (poza okresem od 1
marca do 31 sierpnia wdznie).
11. Na terenach wznmmnej migracji ptazow w trakcie wykonywania robédowlanych nalgy prowadzé
nadzér herpetologiczny.
12. Konieczne obriienie poziomu woéd podziemnych zwane z wykonywaniem wykopéw nie e
zaktoca@ stosunkow wodnych, nie nale powodow& zmiany lub ograniczenia wielko przeptywéw
w ciekach powierzchniowych i wodach podziemnychzorae powodowa zmiany kierunkow i
predkosci przeptywdw wod.
13. Nalezy w maksymalny sposéb ogranic€zyzas prowadzonych odwodniestosowé metody
ograniczajce ilos¢ odpompowywanej wody.
14. Prace niwelacyjne natg prowadzé w taki sposob, aby unilgd odwodnienia pobliskich terendow.
15. W celu ograniczenia ugiliwosci hatasowej prace budowlane ysgdztwie terenéw obfych ochron
przed hatasem nafe prowadz¢ wytacznie w porze dziennej (w gosz%— Zé)o).
Wszelkie koszty zwizane z wypetnieniem wymagachronysrodowiska nie podlegajodrebnej zaptacie
i s3 uwzgkdnione w cenie kontraktowe;j.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci (PZJ)

Do obowizkéw Wykonawcy natey opracowanie i przedstawienie do aprobaty Kier&ariProjektu
Programu Zapewnienia Jakd, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykeagia Robot, mdiwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarajuejwykonanie Robot zgodnie z Dokumenddejojektovy oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez/mera.

W przypadku gdy prowadzone Roboty riglelo rodzaju robét stwarzmych szczegolne zagrenie
bezpieczéstwa i zdrowia ludzi (zgodnie z Dz. U. Nr 120/2003pz.1126) Wykonawca ma obamek
przedstawienia, najiej w terminie 7 dni przed rozpaogdem Robét, odpowiedniego planu bezpidstea i
ochrony zdrowia (bioz).

Program zapewnienia jakdci bedzie zawiera::

a) czes¢ 0golryg opisupca:

organizag; wykonania Robo6t, w tym terminy i spos6b prowadagrobot,

plan bioz (kiedy wymagany),

wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

wykaz oséb odpowiedzialnych za jako terminowad¢ wykonania poszczegdinych

elementéw Robot,

system (spos6b i proceddiproponowanej kontroli i sterowania jaloly wykonywanych Robdét,

wyposaenie w spret i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiago lub

laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zigmowadzenie badag,

spos06b oraz formgromadzenia wynikéw baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw

mechanizmow sterggych, a take wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie

technologicznym, proponowany sposob i ferpnzekazywania tych informacji zgnierowi;
b) cz¢s¢ szczegotow opisujca dla kazdego asortymentu Robot:

wykaz maszyn i urgdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozoraz

wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iggtzenia pomiarowo-kontrolne,
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rodzaje i ilé¢ srodkdw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedqutia wiasciwosci w czasie transportu,
sposob i procedgmpomiardw i badé (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie uggze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdwwaytania mieszanek i
wykonywania poszczegoélnych elementéw Robdt,

sposodb pogpowania z materiatami i Robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robot

Celem kontroli robét édzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigng¢
wymagania okrdone w: STWIORB, Dokumentacji Projektowe;j.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok Robot i jakdéci materiatbw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézapc personel, laboratorium, sptzpomiarowy, i wszystkie ugzlzenia
niezlzdne do pobierania prébek i badaateriatow oraz Robdét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizynier mae dokond wizytacji zaplecza technicznego
Wykonawcy oraz Laboratorium w celu sprawdzenia sgszt i urzadzenia zadeklarowane w PZJ znajduje si
na zapleczu i we wigiwym miejscu oraz czy spgzlaboratoryjny jest sprawny i odpowiadagaionym w PZJ
dokumentom.

W celu ustalenia poprawba dziatania sprgu, maze réwniez zazgdat przeprowadzenia badla
sprawdzajcych.

Wykonawca bdzie przeprowadza pomiary i badania materialtdbw oraz Robdt zestatliwoscig
zapewniajcg stwierdzenie,ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi Dekumentacji
Projektowej i STWIORB.

W przypadku, gdy nie zostaly okiene wymagania dla materiatow lub Robo6t nieprzeveidgch w
Dokumentacji Projektowej, ftynier ustali, jaki zakres kontroli jest konieczraby zapewrd wymagan jakosé
okreslona w wiw dokumentach.

Inzynier kedzie przekazywé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnicciach
dotyczicych uradzen laboratoryjnych, spetu, pracy personelu lub metod badawczych. Wszystgleszone
niedocigniecia, Wykonawca jest zobogdany usuaé w terminie uzgodnionym z #ynierem. W tym
przypadku jeeli Inzynier wstrzyma Roboty to okres wstrzymania, niezenani€ wplywu na terminowe
wykonanie Kontraktu.

Wszystkie koszty zwgzane z organizowaniem i prowadzeniem wszelkich badadatkowych i
arbitrazowych dowodzcych o jakéci materiatlow i Robot , ponosi Wykonawca.

Inzynier jest upowzniony do kontroli wszystkich Rob6t oraz materiatdastarczonych na budeviub
na jej terenie produkowanych, agkapc w to przygotowanie i produkgjmateriatow. laynier powiadomi
Wykonawe o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materiatyRoboty, ktére nie spelnigjwymaga
jakasciowych.

6.3. Pobieranie probek
Probki do bad@pobierane gna rnym etapie realizacji zadania i wzrej postaci.
1. Na etapie przed rozpogzem robot :
w postaci sypkiej:
. kruszywa, mczki, cementy;
w postaci ciektej
' asfalty.
W postaci zwizanej (o konsystencji urabialnej) do zarobéw prabngrzy
sprawdzaniu recepty;
W postaci statej (zaroby prébne), przy sprawdzaeaepty
2. Na etapie realizaciji:
a) podiaze gruntowe,
w postaci sypkiej:

Erunty, kruszywa, mieszanki cementowa-kruszywoweseanki wapienno-
ruszywowe, mieszanki kruszywowo-chemiczne.

b) podbudowa,
w postaci sypkiej (na etapie rozktadania):
- kruszywa, mieszanki kruszywowo-cementowe,
w postaci zwizanej (dajce s¢ rozktada):
' kruszywowo-asfaltowe
¢) nawierzchnia,
w postaci zwizanej (dajce st rozktad@ mechanicznie):
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| |
mieszanki kruszywowo-cementowe, mieszanki asfalttmszywowe
3. Na kaicowym etapie realizacji (odbiorcze):

6.4. Badania i pomiary
Badania dziej si¢ na:
badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru) ,
badania kontrolne(w ramach nadzoru zleceniodawcy).

Badania kontrolne dzigki¢ na:

dodatkowe,

arbitrazowe.

Badania obejmuj

pobieranie prébek,

zapakowanie probek do wysyiki,
transport probek z miejsca pobrania do placowkiangkgcej badania i
sprawozdanie z bada

Badania wykonawcy.

Na 30 dni przed przysgpieniem do robo6t , Wykonawca jest zobgréany opracowaprojekty recept na
wszystkie mieszanki mineralno—cementowe i minerditomiczne oraz przedhy¢ Inzynierowi do
zatwierdzenia wraz ze sprawozdaniami z przeprowagdobada typu dla kadego sktadu mieszanki. Badanie
typu obejmuje kompletny zestaw badab innych procedur, okéjacych przydatné& funkcjonalm mieszanek
na probkach reprezentatywnych dla typu wyrobu. Bpzalanie z przeprowadzonego badania typu, powinno
dowodzt ze spetnione gwszystkie wymagania wyrobu (okfene w STWiIORB) wytworzonego na podstawie
opracowanego projektu recepty. Paszy projekt, laynier powinien przekaza wraz ze wszystkimi
otrzymanymi zajcznikami oraz prébkami wszystkich materiatow wchayzh w sktad mieszanek (pobranych
w jego obecngxi) do sprawdzenia w Laboratorium Zamawtaggo.

Pozytywna opinia z Laboratorium , pozwalazynierowi wyda& zgod: Wykonawcy, na rozpogeie
danej kategorii robét.

W trakcie wykonywania robét, fynier ma prawazagdac od Wykonawcy wynikéw badaokreslonych
w poszczegOllnych STWIORB .

Wykonaweca jest rowniezobowipzany do prowadzenia Zakltadowej Kontroli ProdukgjKP) zgodnie
z normg PN-EN 13108-21. W ramach ZKP nafesprawdzé produkcyjny poziom zgodroi metoda
pojedynczych wynikéw , zgodnie z punktem A.3a€ahik A do normy PN-EN 13108-21.

Inzynier ma prawo wgldu do raportéw z tych baflgrzeprowadzonych w ramach ZKP.

Badania kontrolne.

Badania kontrolnegsbadaniami layniera (Zamawiajcego), ktérych celem jest sprawdzenie, czy §ako
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i/lub mineralno-cementowych i ich sktadnikow,
lepiszczy, materiatow wigcych, materiatdw do uszczelhiép.) oraz gotowej warstwy spetngajyymagania

okreslone w STWIORB oraz w Dokumentacji projektowej. Vikirtych bada s3 podstawy odbioru. Do

zarzdzania przeprowadzeniem badentrolnych (w tym zakresu) uprawniony jest tylkaynier , natomiast
badania wykonuje (na jego zlecenie) Laboratoriurngowe Zamawiajcego. Wykaz i zakres bafla
okreslony ( dla mieszanek mineralno-asfaltowych) podponizej:

Badania kontrolne dodatkowe

W przypadku uznaniage jeden lub wicej z wynikow bada kontrolnych nie jest reprezentatywnych dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma pragda¢ przeprowadzenia bafl&ontrolnych dodatkowych (
na jego koszt). lrynier i Wykonawca decydgjwspélnie o miejscach pobierania probek wyznaczeduinkéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badan kontrolnych
nie maze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek mén powinien by mniejszy nk 20%
ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwdgiane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéveszowych.

Badania arbitrzowe.

Badania arbitrzowe g powtérzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy ( np. na podstawie wlasnycticha
Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza&e Laboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych. Koszty badawraz ze wszystkimi kosztami pochodnymi, ponosirsdrna ktorej niekorzyg
przemawia wynik badania .
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6.5. Certyfikaty i deklaracje zgodndci

Wiasciwosci uzytkowe tych materiatow, zastosowanych w obiekci@dwlanym, w sposéb trwaty
musz umazliwia¢ prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym obiektomdbwlanym spetnienie wymaga
podstawowych o ktérych mowa w art. 5 ust.1 pktltaly Prawo budowlane.

Do zastosowanych materiatbw budowlanych powinn& bglczona deklaracja zgodém ktéra
upowania producenta do umieszczania znaku CE. Do dealfilargodndci powinien by dofczony certyfikat
Zaktadowej Kontroli Produkcji wydany przez jedngstertyfikujaca.

Deklaracja powinna zawieta

numer nadany przez producenta
nazw; i adres producenta lub jego upanenego przedstawiciela zgtoszonego w
Europejskim Obszarze Gospodarczym oraz miejsceugojid
opis wyrobu i jego deklarowane wtawosci (np. rodzaj, dane identyfikage, zastosowanie)
warunki, ktorym odpowiada wyréb tj.: odniesienie dmwigzujgcych norm europejskich,
zgodnie z nagpujagcym przyporadkowaniem:
" AC  PN-EN 13108-1,
SMA PN-EN 13108-5,
MA  PN-EN 13108-6.
warunki stosowania wyrobu;
numer i adres jednostki certyfilygej oraz certyfikatu Zaktadowe Kontroli Produkgiji
nazwisko i stanowisko osoby upoivéonej do podpisywania deklaraciji zgodoiow imieniu
producenta i jego upownionego przedstawiciela;
dat uzyskania

nazwe i adres jednostki certyfikagej;

numer certyfikatu ZKP;

warunki i adres wanaosci certyfikatu, jeeli ma to zastosowanie;
nazwisko i stanowisko osoby upoiméonej do podpisywania certyfikatu.

Producent lub jego upovmiony przedstawiciel zgtoszony w EOG jest odpowieliy za umieszczenie
oznakowania CE. Znak CE powinien cbymieszczony zgodnie z Dyrektyw93/68/EWG na etykiecie
znajdujcej st na opakowaniu lub dgtzonej do dokumentéw handlowych (np. listu przewezgo).

Ponadto na niektére materiaty budowlane olawja Aprobaty Techniczne (do kea terminu ich
waznosci ) i Wykonawca wbudowyp takie materiaty, jest zobowdany przedstawi Deklaracg zgodndci z
tymi dokumentami.

6.6. Dokumenty budowy
6.6.1. Dziennik budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnyfoovdazujgcym Zamawiaggcego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budovey kinca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z olawjgcymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy dulg dokonywane na bigco i bedg dotyczy przebiegu Robét, stanu
bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarstrejny budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy ¢hzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska sibowego. Zapisy dula czytelne,
dokonane trwattechnilg, w porzdku chronologicznym, bezgpednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokunyebtda oznaczone kolejnym numerem
zakcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

a) dak przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

b) dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

c) dat uzgodnienia przez Kierownika Projektu ProgramueZamenia Jakéri i harmonograméw Robot,

d) terminy rozpocgcia i zaka@iczenia poszczegolnych elementow robot,

e) przebieg robdt, trudréci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyegyrzerw w Robotach,

f) uwagii polecenia liyniera,

g) daty zaradzenia wstrzymania Robo6t, z podaniem powodu,

h) zgloszenia i daty odbioréw Robot zand@jch i ulegajcych zakryciu, cgiciowych i
ostatecznych odbioréw Robot,

i) wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

j) stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania Robét podlegggh ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdlnym w zgku z warunkami klimatycznymi,

23



k) zgodndc¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise Dokumentacji Projektowej,
[) dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie
wykonywania Robdt,
m) dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia Robat,
n) dane dotycgce jakdci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki praepadzonych badaz
podaniem, kto je przeprowadzat,
0) wyniki préb poszczegoélnych elementéw budowli z pudm, kto je przeprowadzat,
p) inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgdab przeditaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si
Decyzje Irryniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwgt Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich pragia lub zagciem stanowiska.
Whpis projektanta do dziennika budowy obligujéyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowania si
Projektant nie jest jednak stepamowy i nie ma uprawniedo wydawania polegewWykonawcy Rob6t.

6.6.2. Rejestr obmiarow

Rejestr Obmiar6éw stanowi dokument pozwagdgj na rozliczenie faktycznego pegst kazdego z
elementow Robdét. Obmiary wykonanych rob6t przepazsas¢ w sposob aiglty w jednostkach przgfych w
kosztorysie i wpisuje do Rejestru Obmiarow.

6.6.3. Dokumenty dotycgce materiatow i bada

Wykonawca jest zobowzany gromadZi certyfikaty, deklaracje zgod&a na materialy, protokoty z
bada, sprawozdania z bafdlaypu, recepty robocze i kontrolne wyniki bada formie uzgodnionej w Programie
Zapewnienia Jakai. Dokumenty te stanowizakczniki do odbioru Robot. Winny ldyudostpnione na kade
zyczenie lryniera.

6.6.4. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczaesréwniez (oprécz wymienionych):
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robot,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.

6.6.5. Przechowywanie dokumentow budowy

n
Dokumenty budowy ¢a przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiedali@zpieczonym.
| |
Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodugpj@atychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla lityniera i przedstawiane do vaglu nazyczenie
Kierownika Projektu.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar Robét bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokuatacy
Projektows, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru Rob6t dokonuje geodeta uprawniony (z ramai¥ykonawcy) po pisemnym powiadomieniu
Inzyniera o zakresie obmierzanych Robét i terminie ialbmy co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru kedg wpisane do Rejestru Obmiaréw. Obmiar podlega akegpnzyniera.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) widimch podanych Wslepym Kosztorysie lub gdzie
indziej w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obawku ukmczenia wszystkich Robot. &lne dane
zostan poprawione wg instrukcji tryniera na pimie.

Obmiar gotowych Robo6t nalg przeprowad#i z czstaicig nie rzadsz niz wymagan do dokonania
mieskcznych ptatnéci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie ckoeym w Kontrakcie.

Obmiar nie powinien obejmowalodatkowych Robét nie wykazanych w Dokumentacojijéitowej z
wyjatkiem RobOt zaakceptowanych przezzyniera na pimie. Zwikszona ilé¢ Rob6t w stosunku do
Dokumentacji Projektowej wykonana bez pisemnegonagnienia Irzyniera i Kierownika Projektu, nie nie
stanowt podstawy do roszcze dodatkow zaptat.
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7.2. Zasady okrdlania ilosci robot i materiatow

Dlugosci i odlegtaci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnyméda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jeili STWIORB wigciwe dla danych Robét nie wymagdggo inaczej, obtosci beda wyliczone w n
jako dluga¢ pomnaona przezredni przekro;.

llosci, ktére mai by¢ obmierzone wagowo, ¢da wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami STWiORB.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robgdabzaakceptowane
przez Ireyniera.

Jezeli urzadzenia te lub spex wymagaj bada atestujcych to Wykonawca duzie posiadé wazne
swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie uradzenia pomiarowe dalg przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania Robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wszystkie wagi zainstalowane na wytwdrniach mieskarmusz posiadé odpowiednie aktualne
dokumenty swiadczice o ich sprawnymi i poprawnym dziataniu. Ponadtowinny spetnia wymagania
okreslone w STWIORB. laynier ma prawo wgdu do tych dokumentéw i do ich oceny. W przypadku
stwierdzenia nieprawidtovéci, maze zatrzymaé prace wytwoérni do czasu przedstawienia przez Waglam,
odpowiednich (formalnych) dokumentéw.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary Igda przeprowadzone przedegziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw Robotkie
w przypadku wysfpowania dhiszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar Rob6t podlegggych zakryciu przeprowadza grzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfizzdxrds wykonane w spos6b zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ehbpsci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiarow. W rdmigku miejsca szkice madoy¢ dokczone w formie
oddzielnego zatznika do Rejestru Obmiarow, ktérego wzér zostamigodniony z Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

Roboty podlegajnastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robét zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér Robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu lub czsciowy
8.2.1. Uwagi ogdéine
1. Odbiér Robét nie zakrytych (jak warstwgieralne) i ulegajcych zakryciu (dolne warstwy konstrukcji )
lub czsciowy polega na finalnej ocenie ich dt i jakosci. Odbidr tych Robo6t dilzie dokonany w czasie
umazliwiajacym (w przypadku wysgpienia wad i usterek) , wykonanie niedbych korekt i poprawek
bez hamowania ogd6lnego pgstt Robot.
Odbioru Rob6t dokonuje Hynier.
Gotowas¢ danej cegsci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem debzika Budowy
i jednoczesnym powiadomieniemzimiera .
Odbiér kedzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpij jednak nt w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia.
2. Jaka¢ iilos¢ odbieranych Rob6t oceniazynier na podstawie:
wynikéw bada; kontrolnych z uwzgldnieniem badakontrolnych dodatkowych
i arbitrazowych (j&li miaty miejsce)
raportow z badaWykonawcy,
oceny makroskopowej wykonanego elementu,
wynikéw obmiaréw.
3. Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z STWIORBz@ w wyniku bada i sprawdzé kontrolnych i
ewent. bad&dodatkowych i arbitraowych przeprowadzonych przezimiera:
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a) Ocena makroskopowa jest pozytywna

b) Co najmniej 95% wynikéw bada pomiaréw, z uwzgldnieniem dopuszczalnych
odchyle, spetnia wymagania STWiIORB

¢) Nie wigcej niz 5% wynikéw bada i pomiaréw, z uwzgidnieniem dopuszczalnych
odchyler zwigkszonych o 30%, spetnia wymagania STWiIORB.

4. Z odbioru, musi by spisany protokét, zawierggy:

dat odbioru
nazwe zadania

lokalizacg

przedmiot odbioru
wymienione osoby uczestnigz w odbiorze,
wykaz wystepujacych wad i usterek,

podite dziatania w celu wyeliminowania wad i ustergborlaniem terminu ich usuia

ocere Inzyniera jaki mog mie¢ wptyw na trwald¢ i uzytkowanie,

wykryte wady i usterki (w przypadku ich nie us¢nia)
wszystkie zmiany iléciowe i w technologii zaakceptowane przezyimiera a kdace
przedmiotem wysgpien Wykonawcy,

podpisy stron: layniera i Kierownika Budowy.

8.2.2 Posgpowanie z wadami (potgcenia i rozbiorki)

Wszystkie przypadki wynikbw przy ktérych przekrooeo s wartdici dopuszczalnych tolerancji
(okreslone w poszczegodlnych STWIORB w pkt. 6 ) i zasdd aceny (opisanych w pkt. 8.2.1. ust.3 niniejszej
ST), keda uznawane zavade.

Moga mie¢ miejsce réwnig inne wady, ktdre stwierdzi Komisja odbiorowa ndimize ostatecznym

l. Potracenia za wady wykonanych robot

Potrcen za wady dokonuje Komisja na odbiorze ostateczngmprgedtaeniu przez layniera - protokétu z
odbioru robo6t ulegagych zakryciu (pkt.8.2.1 ustp 4).

Szczegolp wag bedg miaty potgcenia za wady — przekroczenia wddiadopuszczalnych (dla cech
podlegagcychBadaniom kontrolnym okreslonymw p. 6 w poszczegdlnych STWIORB .

Il. Rozbiérka wykonanych Robot

O rozbiérkach decyduje hgnier w tracie odbioru robét nie zakrytych lub wggych zakryciu lub
czgsciowedo .

Podstaw do podgcia decyzji o rozbiérce nie stanowé fakt wysgpienia przekroczenia wadti
dopuszczalnych w odniesieniu do min. dwoch cechdngezénie) obgtych Badaniami kontrolnymi
okreslonymiw p. 6w poszczegdlnych STWIORB i po uwzdhieniu zasad aej podanych:

ocena makroskopowa jest negatywna

€0 najmniej 95% wynikow bada pomiaréw, z uwzgidnieniem dopuszczalnych odchlaie
spetnia wymagaw odniesieniu do min. dwu cech (jednogze) podlegajcych badaniom
kontrolnym okrélonym w poszczegdlnych STWIORB,

wiecej niz 5% wynikow bada i pomiaréw, z uwzgidnieniem dopuszczalnych odchgle
zwigkszonych o 30%, nie spetnia wymaga odniesieniu do min. dwu cech (jednogze)
podlegagcych badaniom kontrolnym oldlenym w poszczeg6lnych STWIORB
wystepujgce przekroczenia odchylemap istotny wptyw na cechy eksploatacyjne i
bezpieczéstwo ruchu.

8.3. Odhidr ostateczny Robot

Odbioér ostateczny polega na finalnej ocenie rzec#typgo wykonania Robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakasci | wartasci.

Catkowite zakdczenie Rob6t oraz gotowd do odbioru ostatecznegogdrie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiagimiem na pimie o tym fakcie layniera.

Odbidr ostateczny Robot nagt w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowyltzac od dnia
potwierdzenia przez fiyniera zakéczenia Robét i przygia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.5.

Odbioru ostatecznego Rob6t dokona komisja wyznacponez Zamawiagego w obecrii Inzyniera,
Zamawiajcego i Wykonawcy. Komisja odbiesgip Roboty dokona ich oceny jakiowej na podstawie
przedtaonych dokumentéw, wynikéw bafla pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaiowykonania Rob6t z
Dokumentagj Projektove.

W toku odbioru ostatecznego Robét komisja zapozrgazsustaleniami i decyzjami igniera,
(podtymi w trakcie realizacji zadania w odniesieniuattbiorow Robot nie zakrytych i ulegaych zakryciu),
oraz oceni ich poprawiéi zasadnéc.
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Komisja dokona odbioru ostatecznego Robételies; wykonane zgodnie z Dokumentagjrojektovs
oraz wymaganiami STWIORB.

W odniesieniu do wad zgtoszonych przezyimera i wykrytych w trakcie ogtizin podczas odbioru,
Komisja dokona poficen w oparciu przyte whasne kryteria oceny, kiengj s zapisami w poszczegolnych
STWIORB oraz przedstawigropinig Inzyniera, jaki wptyw na cechy eksploatacyjne i begp@stwo ruchu ma
okreslona wada .

8.4. Odbiér pogwarancyjny
Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanychbd®ozwizanych z usugciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyoialw okresie gwarancyjnym.

Odbioér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu.

8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ogmaégm Robot jest protokét odbioru
ostatecznego Robo6t spgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgdapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zoleainy przygotowéanastpujgce dokumenty:

1. Dokumentagj Projektovs podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpyesli zostata

sporadzona w trakcie realizacji Kontraktu,

STWIORB (podstawowe z Projektu i ew. uzupehiajlub zamienne),

Badania i pomiary,

Certyfikaty i deklaracje zgodsdoi,

Dokumenty budowy,

Protokoty z odbioréw robdt nie zakrytych i uleg@jch zakryciu lub agciowych

Protokoty z odbioréw a&ciowych,

Opinie technologiczna spogdzory przez Wykonawe

Sprawozdanie techniczne kierownika budowy wrazwiadczeniem o zakmzeniu Robdt,

0. Sprawozdanie techniczne wraz z opitaichnologicza sporadzone przez liyniera

1. Zestawienie wynikéw ze wszystkich badeeconych przez kiyniera do Laboratorium

Drogowego, Zamawiagego,
12. Wykaz wad i usterek spaydzony przez layniera :
rozstrzygnétych na etapie odbioru robo6t nie zakrytych i ulegggh zakryciu lub
odbioréw czsciowych,

do rozstrzygricia przez komisj.

13. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie ewentualnychotctowarzysgcych (np. na przel@nie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowejwietlenia, wodocigowej itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych rob6t widcicielom urzdzen.

14. Geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz Rob6t i sieci uzbrojenia terenu.

15. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnepintaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wgdém przygotowania dokumentacyjnego niglad
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozoimie Wykonawe wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego Robot.

Wykaz wszystkich robét, ktére zdaniem komisji traghoprawé lub uzupetnt (wraz z terminami),
sporzdzi Inzynier.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Rpoo~NoogakrwN

9.1. Ustalenia ogo6lne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykaxgaza jednost& obmiarova
ustalory dla danej pozyciji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodptavs ptatncci jest warté¢ (kwota) podana
przez Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosmowe] Rkdzie uwzgédniac wszystkie
czynndci, wymagania i badania sklade¢ s¢ na jej wykonanie, okéone dla tej roboty w STWIORB i w
dokumentaciji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétip obejmowa:
robocizre bezpdrednig wraz z towarzysgcymi kosztami,

wartas¢ zwzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazymoayaewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,

wartas¢ pracy spreztu wraz z towarzysgymi kosztami,

koszty p@rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
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podatki obliczone zgodnie z obaujacymi przepisami. Do
cen jednostkowych nie nalgwlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00
Koszt dostosowaniagtdo wymagéa warunkéw umowy i wymagaogoélnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki olome w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w koggimr

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizagghu obejmuje:
opracowanie oraz uzgodnienie zynierem i odpowiednimi instytucjami projektu orgzagji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczekii projektu Irzynierowi i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnievynikajgcych z posipu robot,
ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczastwa ruchu,

opfaty/dzietawy terenu,

przygotowanie terenu.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizasjhu obejmuje:
oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowa
pionowych, poziomych, bariegwiatet,

utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizagjchu obejmuje:

usunicie wbudowanych materiatow i oznakowania,

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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oraz o zmianie niektorych ustaw (Dz. U. 2001 nr,J@&. 1085; z giiejszymi zmianami),

[6] Ustawa 0 odpadach (Dz. U. 2007 nr 39, poz. 25Xznigjszymi zmianami),
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ewidencji odpadéw (Dz. U nr 30, poz. 213),

[10] Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu dwegm (Dz. U. 1997 nr 98, poz. 602; z
p&niejszymi zmianami),

[11] Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczeg6towych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych orazdzei: bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw
ich umieszczania na drogach (Dz. U. 2003 nr 22@, g&81),

[12] Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wgréa 2003 r. w sprawie szczego6towych warunkow
zarzgdzanie ruchem na drogach oraz wykonywania nadzadutym zarzdzaniem (Dz. U. 2003 nr 177, poz.
1729).

[13] Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpni@@ r. w sprawie szczegoétowego zakresu
i formy planu bezpiec#stwa i ochrony zdrowia oraz szczeg6towego zakregmajéw robét
budowlanych, stwarzagych zagréenia bezpieczestwa i zdrowia ludzi. (Dz. U. Nr 151 poz. 1256)

[14] Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r o wyrobach budoytdn (Dz. U nr 92 poz. 881 z 2004r.)

[15] Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. 0 systemie oegiogingci.

[16] Ustawa z dnia 23.07.2003 o ochronie zabytkéw iapiead zabytkami.

[17] Ustawa z dnia 16.04.2004 o ochronie przyrody (DzatRB2, poz. 880 z gniejszymi zmianami).

[18] Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. 0 szczegélnysladach przygotowania i realizacji inwestycji w
zakresie drog publicznych (Dz.U. nr 80, poz. 7p&niejszymi zmianami)

[19] Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrgmydowiska (j.t. Dz. U. z 2006r. nr 129, poz. 902),

[20] Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (D22Q01 nr 62, poz. 628; z fiiejszymi zmianami),
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[21] Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpniad2Q. w sprawie sposobow deklarowania
zgodndci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowaniaiekiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

[22] Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada02 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upawanych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

[23] Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrz. 02 marca 1999r.( Dz.U. Nr 43 poz
430).
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO $CIOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB symagania dotyeze wykonania i odbioru robét drogowych
w ramach realizacji zadanjRrzebudowa drogi powiatowej nr 4546P ul. Jana Pave Il w m. Tuliszkow”.

1.2.Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna STWIORB stanowi obgmuigca podstaw jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zadaniaodgie z p. 1.1.

1.3.Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t pomiarowych
nizej wymienionych:
a) Odtworzenie trasy i punktéw wysoé@owych
b) Inwentaryzacja geodezyjna

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktow wysod@owych

W zakres rob4t pomiarowych, zygianych z odtworzeniem trasy i punktéw wysétiowych wchodaz:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokmvego punktow gtéwnych osi trasy i
punktéw wysokéciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeage osi),
c) wyznaczenie przekrojow poprzecznyétednio co 20m,
d) zastabilizowanie punktéw w sposdéb trwaly, ochrartegrzed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposOb utatwiacy odszukanie i ewentualne odtworzenie,
e) odtworzenie wszystkich punktow geodezyjnych narogeb lub zniszczonych w trakcie budowy.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtdwne trasy punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe qraeztkowy i koncowy
punkttrasy.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagargéloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.0goélne wymagania dotyczace materialow
Ogélne wymagania dotygee materiatow i ich pozyskiwania i sktadowania poglav STWIORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i
dlugasci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w ispgéej nawierzchni bolce stalowgednicy 5 mm i
dtugasci od 0,04 do 0,05 m.

. Swiadki” powinny mig diugci¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

3.SPRZET

3.1.0golne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélpét 3.

3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysahmyych naley stosowd nastpujacy sprzt:
dalmierze,
tyczki,
taty,
tasmy stalowe, szpilki,
samochod dostawczy.
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Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejigaw wysokaciowych
powinien gwarantowauzyskanie wymaganej doktadiod pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1.0go6lne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wyn@gagolne” pkt
4,

4.2. Transport sprzetu i materialow
Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy tma przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB m®B0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z obogzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7)
przez geodetuprawnionego.

W oparciu 0o materialy dostarczone przez Zamawego, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne niezlme do szczegdtowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny bywykonane przez osoby posiagt®g odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawdnzyniera o wszelkich lgdach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéwboczych. Bddy te powinny by usungte na koszt
Zamawiajcego.

Zaniechanie powiadomienia Ayniera o niezgodriwiach oznaczaze roboty dodatkowe w takim
przypadku obeaiza Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpgby¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikdw pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkigérednie osi trasy mugzby¢é zaopatrzone w
oznaczenia okétajace w sposOb wyray i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktow. Forma i
wz0r tych oznaczepowinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznattize czasie
trwania robo6t. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawejo zostanzniszczone przez Wykonawc
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzggse konieczne do dalszego prowadzenia robénstan
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne diawigtowe] realizacji robét naig do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i
punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne @omy by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, a
takze dowizane do punktéw pomocniczych, padmych poza granicrob6t. Maksymalna odlegié
pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezeprzekracza500 m.

Wykonawca powinien zaky¢é robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdiuosi trasy
drogowej.

Maksymalna odlegkg migdzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi 500 metrow.

Repery robocze naltg zatazy¢ poza granicami robét zazanych z wykonaniem trasy drogowej. Jako
repery robocze nmima wykorzysta punkty state na stabilnych, istrieych budowlach wzdiutrasy drogowej. O
ile brak takich punktdéw, repery robocze nslezalazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie vossib wykluczajcy osiadanie, zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rzedne reperdw roboczych nale okreilac z taky doktadndcig, aby sredni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stogtiniwelacg podwdéjry w nawizaniu do reperéw matwowych.

Repery robocze powinny By wyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeaj wyrane i
jednoznaczne okékenie nazwy reperu i jegog¢dne;.
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5.4. Odtworzenie osi trasy

O¢ trasy powinna b§wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasgzlnie rzadziej nico 20 metrow.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nataizy¢ materialow wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robot zagt je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgebmpoza granicrobét. Wyniki pomiaréw Wykonawca
jest zobowizany przedstawilnzynierowi.

5.5. Wyznaczenie stalych punktéw pomiaru geodezyjnego (kontrolnego)

Przed przysipieniem do robot na czas ich wykonywania, maleryznaczy co 20m (w pasie robot)
state punkty do pomiaru geodezyjnego (kontrolnegpyzekroju poprzecznym drogi.

lloé¢ punktow w przekroju porzecznym powinnacbtak dobrana by doktadnie adjprzekrdj na
kazdym w/w etapie wykonywanych robot. Dokladny pompaeed i po frezowaniu, jest nieginy w celu
okreslenia ilosci pozyskanego destruktu.

Punkty okrélajace wyznaczenie przekrojow najezastabilizowa w gruncie w sposéb trwaly i chrani
przed zniszczeniem przez okres trwania robot.d&hlizacy nalery okresli¢ za pomog wspotrzdnych.

Przed rozpocxiem robdt, taki plan przekrojéow, Wykonawca jestbawiazany przedtayé
Inzynierowi.

Kazdorazowo laynier za nim wyda zgadna wykonywanie nagpnej warstwy, Wykonawca musi
przekaza komplet opracowanych wynikéw pomiaru geodezyjnegearstwy niej potazone;j.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.0golne zasady kontroli jakosSci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangome” pkt. 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktow wysédiowych
nalezy prowadzé wedlug ogélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M30®O ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenieapy powykonawczej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0go6lne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-MB0MO ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Odbiodr robot

Odbidr robo6t przez tyniera mae nasipi¢ po przediéeniu przez Wykonawg wszystkich szkicéw
geodezyjnych z wykonanych pomiaréw (ofoemych w STWIORB) wraz z opracowanymi tabelami wynikéw
.Ponadto , do odbioru ostatecznego przez Kaemigjykonawca jest zobowaany przediay¢
map; powykonawcaz.

Nie spetnienie wymagaokreilonych w STWIORB i zgtoszenie ich na Odbiorze astahym przez
Inzyniera , spowoduje dziatanie Komisji w kierunkuinaénia potscen lub niezaptacenia za dany rodzaj rob6t
(w przypadku braku midiwosci uzupetnienia niedoginiec).

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1.0gdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy pfatrsgi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robét obejmuije:
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sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych osi trggnktow wysokéciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
zastabilizowanie punktéw gtéwnych w sposéb trwalghrona ich przed zniszczeniem i
oznakowanie utatwigge odszukanie i ewentualne odtworzenie,

odtworzenie (ewentualnie zniszczonych lub uszkogebnpunktéw geodezyjnych,
wyznaczenie (na czas budowy) punktéw pomiaru gegdego (kontrolnego) co 20m
zakup, dowiezienie materiatow niezinych do wyznaczenia punktow,
inwentaryzacje geodezyjiw zakresie okrdonym w p. 1.3,
map; powykonawcsz,

pobranie niezédnych materiatow geodezyjnych Zl0dka Geodezji.

10.PRZEPISY ZWI AZANE

[1]
(2]

[3]
[4]
[5]
[6]
[7]
(8]

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyagmac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inyegsGtowny Urzid Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatJGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUTD83.

Ustawa z dn. 17.05.1989r Prawo geodezyjne i kaafagmne (Dz. U. nr 240)
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D-01.02.02 ZDECIE WARSTWY HUMUSU

1.WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB; svymagania dotyee wykonania i odbioru robét drogowych
zwigzanych ze zdgiem warstwy humusu przy realizacji zadajiRazebudowa drogi powiatowej nr 4546P ul.
Jana Pawla Il w m. Tuliszkow”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Jako czé¢ dokumentdw przetargowych i kontraktowych. Spe@dik techniczne natg odczytywd i
rozumie& w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpuektil

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych ze
zdjeciem warstwy humusu gr. 15cm , wykonywanych w ramadét przygotowawczych
Zdjety humus jest wiasrggia Zamawiajcego i zostanieayty do humusowania zgodnie ze
STWIORB D.09.01.01 ,Ziele drogowa” a jego nadmiar zostanie wywieziony nazk&gykonawcy.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okétenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarg@éloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wysepuja.
3.SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolp&t 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu
Do wykonania robét zwranych ze zdriem warstwy humusu nalg stosowad:
réwniarki,
spycharki,
topaty, szpadle i inny spgzdo rcznego wykonywania robét ziemnych - w miejscaclzjgg@rawidtowe
wykonanie robét spetem zmechanizowanym nie jest dliwe,
koparki i samochody samowytadowcze - w przypadingportu na odlegié wymagajca zastosowania
takiego spretu.

4. TRANSPORT
4.1.0g6lne wymagania dotycgce transportu

Ogdélne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynagagdélne” pkt 4.
4.2. Transport humusu

Humus nalgy przemieszczaz zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przetrmisportem
samochodowym. Wybdgrodka transportu zatg od odlegtéci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
0Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB ®B0.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
Teren pod budowdrogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopéwinnych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej powiniert lbgzyszczony z humusu.
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5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna byzdjeta z przeznaczeniem do fmdejszego #ycia. Zagospodarowanie
nadmiaru humusu powinno dyykonane zgodnie z ustaleniami STWIORB lub wskazaniasyniera.

Humus naley zdejmowa@ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spyshaw wypgtkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wozpce dla prawidiowego wykonania robot, wadpie
moze stanowd zagraenie dla bezpiecastwa robot (zmienna grukdwarstwy humusu,gsiedztwo budowli),
nalezy dodatkowo stosowareczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykearyych mechanicznie.

Warstwe humusu nalgy zdja¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych oraznych
miejscach okrdonych w dokumentacji projektowej lub wskazanychga Irzyniera.

Grubai¢ zdejmowanej warstwy humusu zgodnie z dokumesnpiaajjektows wynosi 20cm.

Zdjety humus nalgy sktadowa& w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humpsuinny by przez
Wykonawe tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przetteayszczeniem, a tak& najedzaniem przez
pojazdy. Nie naley zdejmow& humusu w czasie intensywnych opadéw i béeganio po nich, aby unikg
zanieczyszczenia ghinlub innym gruntem nieorganicznym. Nadmiar humussgtanie wywieziony na koszt
Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotme” pkt 6.

6.2. Kontrola usuniecia humusu
Sprawdzenie jakai robot polega na wizualnej ocenie komplgtiaisunécia humusu.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) z@fej warstwy humusu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogélne”  pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrssi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cenalrf wykonania rob6t obejmuije:
zdjecie humusu wraz z hatldowaniem w pryzmy wzdinogi i wykorzystaniem na miejscu,
wywiezienie nadmiaru humusu na sktadowisko Wykonawc

10.PRZEPISY ZWI AZANE
Nie wysepuja.
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D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWiIORB srymagania dotyaze wykonania i odbioru liniowych robot
ziemnych przy realizacji zadanig2rzebudowa drogi powiatowej nr 4546P ul. Jana Pava Il w m.
Tuliszkéw”.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Jako cz$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Spe@dijk techniczne natg odczytywa
i rozumiet w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w podpuektil

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do rélotdamentowych i zwizanych z
wykonaniem instalacji.

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji drég.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lulsuntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniap warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagéZ wykopu, ktéra jest ograniczona kogotrogi i skarpami rowéw.

1.4.3.Wysokas¢ nasypu lub ghbokas¢ wykopu- réznica rzdnej terenu i rednej robét ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakqgest mniejsza kil m.

1.4.5. Nasyps$redni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysagkerzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza il m.

1.4.8. Wykop éredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno -grunt organiczny nasycony wad matej nénasci, charakteryzujcy si znacznym
i diugotrwatym osiadaniem pod obgeniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty kazdy grunt rodzimy, nie okéony w punkcie 1.4.12 jako gruekalisty.

1.4.12.Grunt skalisty -grunt rodzimy, lity lub sgkany o nieprzesugiych blokach, ktérego prébki nigykazup
zmian obgtosci ani nie rozpadajsic pod dziataniem wody destylowanej; mpayytrzymalad¢ na sciskanie R
ponad 0,2 MPa; wymagarycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do
odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy potazone w obebie pasa robo6t drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonaniaypédw, potazone poza pasem robdt drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezieniaungdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budomgsypdéw oraz innych prac zjwanych z tras
drogowg.

1.4.16. Wskaznik zag:szczenia grunt- wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okséna w

wzoru

|

. S
gdzie ds '
d - gestas¢ objetosciowa szkieletu zagszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], mm‘g/
ds - maksymalna gstos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego zy wilgotnasci optymalnej, zgodnie z F-B-

04481:1988 [2], stigca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (MéYm

1.4.17 Wskaznik réznoziarnist@ci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntdéw niespoistych, okflena
wg Wzoru:
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d

60

voa-
10
gdzie
dso - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi tgruntu, (mm)
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% tgrumm)

1.4.18.Wskaznik odksztatcenia gruntuwielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg
WZzOoru:

E
| 2
0 E;
gdzie
Ex - modutodksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym gieriiu badanej warstwy zgodnie z -S-
02205:1998 [4
E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdérnymigieniu badanej warwy zgodnie z PI-S-

02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytvearg z wysoko

polimeryzowanych wiokien syntetycznych, w tym twpkz termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakterymy sk migdzy innymi dug wytrzymaldcia oraz

wodoprzepuszczalgoia, zgodny z PN-1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]

Geosyntetyki obejmygj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georusgggsiatki,

geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymiiN3[P13].

1.4.20.Pozostale oki&enia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét
Ogélne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagargéloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev STWIORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdIne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow
Podziat gruntéw pod wzgliem wysadzinow&zi podaje tablica 1.
Podziat gruntow pod wzedlem przydatngci do budowy nasypéw podano w STWIORB D-02.03.0t2k

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny¢bgrzez Wykonawg wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty patayel do budowy nasypéw mphy¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wéwczas, gdy stangwiadmiar objtosci rob6t ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wybkwp nie kzdac nadmiarem olkjosci robot
ziemnych, zostaly za zgednzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac epgh kontraktem, Wykonawca jest zobgmany do
dostarczenia rownowaej obgtosci gruntéw przydatnych zerrodet wihtasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdkteslone w STWIORB D-02.03.01 pkt 2.4,
powinny by wywiezione przez Wykonawma odktad. Zapewnienie terenéw na odkiad zyallo obowizkow
Zamawiajcego, o ile nie ok&ono tego inaczej w kontrakcie.dynier maze nakazé pozostawienie na terenie
budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnevynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej
wilgotnaosci.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzdem wysadzinowszi wg PN-S-02205:1998 [4]
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Lp. | Wyszczegolni | Jec- Grupy gruntov
nie
wihasciwosci | nostki | niewysadzinow watpliwe wysadzinow
1 | Rodzaj gruntt rumos: piasek pylas! [ mato
niegliniasty zwietrzeling | wysadzinowe
ZWir gliniaste glina pias-
pospotki rumos: czysti
piasek grub gliniasty zwigzta, gline
piaseksredn Zwir gliniasty zwiezta, glina
piasek drobn pospoiki pylast:
zuzel gliniaste zwiczta
nierozpadow it, it piaszczy:-
ty, it pylasty
bardzo
wysadzinowe
piasel
gliniasty
pyt, pyt pias:-
czysy
glina pias-
czysta, gline
glina pylast
it warwowy
2 | Zawartg¢
czastel %
0,075 mn 15 od 15do 3 30
0,02 mn 3 od 3 do 1 10
3 | Kapilarnas¢
bierna ko m 1,C 1,C 1,C
4 | Wskaznik
piaskowy Wi 35 od 25do 3 25
3.SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélpét 3.

3.2. Sprat do robét ziemnych
Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wyké&sg& mazliwoscia

korzystania z nagbujacego spretu do:

odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,

koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grufggwcharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia

do hydromechanizaciji itp.),

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, saradglskrzyniowe, tanociagi itp.),

sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wyntagagolne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powirtig¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materialu), jego objosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do oddegtoansportu. Wydajnig srodkow
transportowych powinna By ponadto dostosowana do wydajoio sprztu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).
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Zwiekszenie odlegkxi transportu ponad waldo zatwierdzone nie mie by podstavy roszczé
Wykonawcy, dotycgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile ¢kszone odlegkxi nie zostaty wczaiej
zaakceptowane nadpiie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
0Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB ®B0.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Doktadngé wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pé&syod osi projektowanej nie powinny by
wieksze nk 10 cm. Ranica w stosunku do projektowanyctednych rob6t ziemnych nie me przekracza+ 1
cmi-3 cm.

Szeroké¢ goérnej powierzchni korpusu nie ger&nic¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz
10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozrii¢ sic od projektowanego o weéej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensem dta. Maksymalne nieréwroi na powierzchni skarp nie powinny przekraci@ cm przy pomiarze
tatag 3-metrovy, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajgce ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyce rowndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia
réwnasci skarp, powinny b§ okreslone w dokumentacji projektowej i STWIORB.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urmzen, stanowicych elementy systemoéw odwadr@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, owgmagaj tego warunki terenowe, wykoharzdzenia,
ktére zapewnj odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza abszét ziemnych tak, aby zabezpietzy
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykeoa ma obowijzek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawacatym okresie trwania robét spadki, zapevgtiajprawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggmawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotravat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usunjcia tych gruntéw i zaspienia ich gruntami przydatnymi na
whasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optatsteny Zamawiajcego za te czynidoi, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniglych zbiornikéw naturalnych i ugdzen odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ugtiwia¢ jego prawidtlowe odwodnienie w calym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinrosppowa: w kierunku podnoszeniagsniwelety.

W czasie robét ziemnych nale zachowd odpowiedni spadek podiny i nadé& przekrojom
poprzecznym spadki, unillbwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentagjojektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nieinpenv by¢ mniejszy ni 4% w przypadku gruntéw
spoistych i nie mniejszy ni2% w przypadku gruntéw niespoistych. Naleuwzgkdni¢c ewentualny wptyw
kolejnasci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindéw wyhkeemia innych robét na spelnienie wymaga
dotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gastrobot ziemnych.

Zrodta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, nate uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalgy odprowadzi poza teren pasa rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoélne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangdtme” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych
6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poled@n&oli zgodndci z wymaganiami specyfikaciji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagjrojektows.
Szczego6lp uwag nalezy zwrdcié na:
- wtasciwe ugcie i odprowadzenie wéd opadowych,
- wtasciwe ugcie i odprowadzenie wygkdéw wodnych.
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6.2.2.Sprawdzenie jakei wykonania robot

Czynndci wchodzce w zakres sprawdzenia jakowykonania robét okidono w pkcie 6
STWIORB D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢abl

2. Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cect Minimalna czstotliwo$¢ bada i pomiardv

1 | Pomiarszerokdci korpust | Pomiar tdmg, szablonem, tato diugdci 3 m
ziemneg poziomig lub niwelatorem, w odgpach co 200 m 1

2 | Pomiar szerokixi dne prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 n
rowow lukacho R 100 mco50 mnahcho R 100

3 | Pomiar rzdnyct oraz w miejscach, ktére bugavatpliwosci
powierzchni korpus
ziemneg

4 | Pomiar pochylenia ska

5 | Pomiar rownéci
powierzchni korpus

6 | Pomiar réwnéci skary

7 | Pomiar spadku podimegc | Pomiar niwelatorerrzednych w odstpach co 200 |
powierzchni korpusu lub d | oraz w punktach gtpliwych
rowu

8 | Badanie zagszczenia grun | Wskaznik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazone
warstwy lecz nie rzadziej hiwv trzech punktach |
1000 nf warstwy

6.3.2.Szeroké¢ korpusuziemnego

Szerokd@¢ korpusu ziemnego nie me r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz 10 cm.
6.3.3.Szeroké¢ dna rowdw

Szerokdé¢ dna rowow nie mze r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusaiemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o weej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie nae r@ni¢ sie od pochylenia projektowanego oeaej niz 10%
wartasci pochylenia wyraonego tangensenyta.

6.3.6.RO6wnai¢ koronykorpusu

Nieréwndici powierzchni korpusu ziemnego mierzone fdmetrove, nie mog przekracz&3 cm.
6.3.7.ROwnai¢ skarp

Nieréwndici skarp, mierzone tat3-metrova, nie moa przekraczé& 10 cm.
6.3.8.Spadek podiny korony korpusu lub dnawu

Spadek podkny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spiMy przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawé rdznic, w stosunku do ezrinych projektowanych, wkszych ni -3
cm lub +1 cm.

6.3.9.Zageszczeniggruntu
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Wskanik zagszczenia gruntu okéeny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny z
zalozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadjuntéw dla ktérych nie nima okréli¢ wskaznika
zagyszczenia nalgy okresli¢ wskanik odksztatceniaol zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostam odrzucone. 3 materialy nie spelniafe wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie layniera Wykonawca wymieni je na witawe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazyjwicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny b§ ponownie wykonane przez Wykonasea jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier maze uzng wad; za nie majca zasadniczego wpltywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres ikei& potrcen za obnkong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M30M®O ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarawjest m (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje ¢siza wykonane zgodnie z dokumengacprojektows, STWIORB i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

Zakres czynngi objetych cen jednostkowy podano w STWIORB D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-
02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986Grunty budowlane. O#emia. Symbole. Podziat i opis
gruntow

PN-B-04481:1988runty budowlane. Badania prébek gruntéw

PN-B-04493:196Grunty budowlane. Oznaczanie kapilaftidiernej

PN-S-02205:1998rogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

PN-EN-963:199Geotekstylia i wyroby pokrewne

BN-64/8931-0Drogi samochodowe. Oznaczenie wakilia piaskowego

BN-64/8931-02Drogi samochodowe. Oznaczenie moddksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtza przez obgizenie ptyt

9. BN-77/8931-120znaczenie wskaka zagszczenia gruntu

ONOOA~WN

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbidr robét ziemnych dla drog szybkiegchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badé podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¥¢awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmachiania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALIS TYCH

1.WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB srymagania dotycgce wykonania i odbioru wykopow w gruntach
nieskalistych przy realizacji zadanigPrzebudowa drogi powiatowej nr 4546P ul. Jana Pavét Il w m.
Tuliszkow”.
1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Jako czs¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Speadjk techniczne nalg odczytywd i
rozumi& w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpuektil

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
budowy drég i obejmuj transport poprzeczny gruntu na odléggtado 10m oraz wykonanie wykopow z
odwiezienie gruntu do 5km na odkfad lub z wbudowemiv nasyp.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okienia zostaly podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét
Ogélne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podicu wykopu jest gruntem rodzimym, ktoryedzie stanowit podize
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstjukawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] poven
charakteryzowasi¢ grup nasnosci Gu.

3.SPRZET
Ogodlne wymagania i ustalenia dotgce sprztu okrelono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT
Ogélne wymagania i ustalenia dotyce transportu okébono w STWIORB D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogoélne zasady prowadzenia rob6t podano w STWIORR[DO.01 pkt 5.

Sposoéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantoieh stateczn& w catym okresie prowadzenia
robét, a naprawa uszkodgzewynikajcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykaph, podcécia lub
innych odstpstw od dokumentacji projektowej ohza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozrym stopniu przydatrigi
do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w 8pasmiemaliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladewstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéwimowbye bezpdrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odkfad. O ilezynier dopyci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, ayale
odpowiednio zabezpiecéyrzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zag@szczenia i nénosci gruntu
Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdraiemnych powinno spetrdavymagania,
dotyczice minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia @, podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét nigrh

Minimalna warté¢ Isdla:

Strefe
korpust kategoria ruchu KR
Goérna warstwa o gruldoi 20 cnr 1,0C
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Na gkbokasci od 20 do 50 cm og
powierzchni robot ziemnych

0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyole speiniag wymaganego wskaika
zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci Is, podanych w tablicy
1.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ oskhgnicte przez
bezpdrednie zagszczanie gruntéw rodzimych, to nafepodgé $rodki w celu ulepszenia gruntu podin
umazliwiajgcego uzyskanie wymaganych wadbwskaznika zagszczenia. Mgliwe do zastosowanigrodki, o
ile nie g okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia dmptacji Irkynierowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych nalgtawie
pomiaru wtornego modutu odksztatceniazigodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grétbwarstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapra si po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych t czynnag¢ budowlan. Moze odbywé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére
nie spowoduj uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni rob6t ziemnych, wynikgych z niedotrzymania podanych powey
warunkow obciza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopoéw polega na sprawdzeniodzrgici z wymaganiami okgonymi w
dokumentaciji projektowej i STWIORB. W czasie kotitszczegdln uwag nalery zwrdck na:
a) sposbb odspajania gruntdéw nie pogargaajch wiasciwosci,
b) zapewnienie stateczéw skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot iglozakaczeniu,
d) doktadnad¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-@2Dpkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostly obmiarowvy jest m (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-02.0 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatriei podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiargwe;j
Cena wykonania 1 ?rwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyphiitdad, obejmujce: odspojenie,
przemieszczenie, zatladunek, przewiezienie i wytaéiun
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
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zag:szczenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamigj,
rozplantowanie urobku na odkfadzie,

wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwizanych podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 10.
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D - 03.02.01a REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK

1.WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejwymagania dotycge wykonania i odbioru
przy realizacji zadanigPrzebudowa drogi powiatowej nr 4546P ul. Jana Pavé Il w m. Tuliszkéw”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlegamealizacji rob6t na drogach, ulicach i placach

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z
wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulaciipmwej studzienek kanalizacyjnych i obejmu;j
- wykonanie regulacji pionowej studzienek dlagatzen podziemnych —wlazéw kanatowych,
zaworow odcigowych i kanalizaciji.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Studzienka kanalizacyjnaurzagdzenie padczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub ptawie]
eksploatacji kanatu.

1.4.2.Studzienka rewizyjna (kontrolnajufzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich $@mvacji
i przewietrzania.

1.4.3.Wpust uliczny (wpustciekowy, studzienkéciekowa)- urzadzenie do przefia wod opadowych
z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalikednalizacji deszczowej lub ogélnosptawne;.

1.4.4.Wlaz studzienki elementzeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sieitek
rewizyjnych,umazliwiajacy dostp do uradzen kanalizacyjnych.

1.4.5.Kratkasciekowa- urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedgstigjod gory do wpustulicznego.

1.4.6.NasadaZeliwna) z wlewem bocznym (w kraaniku) - urzagdzenie, przez ktére wody
opadoweprzedostaj sic w ptaszczynie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7.Pozostate okigenia podstawoweagszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogoéine” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagamg@loe” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puev STWiIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej uszlkbdzonej studzienki kanalizacyjnej
Do przypowierzchniowej regulacji studzienki kanatgjnej naley uzy¢:
a) materiaty otrzymane z rozbidrki studzienki oraozhidrki otaczajcej nawierzchni, nadage s¢
do ponownego wbudowania,
b) materialy nowe, &dace materialem uzupetniglym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak
materiat rozbiérkowy, odpowiadgje wymaganiom:
STWIORB D-03.02.01 [2] w przypadku materiatow dgrewy studzienki,
STWIORB, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej spekstiji, w przypadku materiatéw potrzebnych
do utazenia nowej nawierzchni.

3.SPRZET
3.1. Ogoblne wymagania dotycgce spratu

Ogélne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolfif]’ pkt
3.
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3.2. Sprat stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodmej studzienki kanalizacyjnej
Wykonawca przysgpujacy do wykonania naprawy, powinien wykéze mazliwoscig korzystania z
nastpujacego spretu:
pity tarczowej,
miota pneumatycznego,
sprezarki powietrza,
dzwigu samochodowego,
zagszczarki wibracyjnej,
sprztu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynragagolne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Transport nowych materiatdw do wykonania napraveyyipien odpowiadawymaganiom okrdonym
w:
a) STWIORB D-03.02.01 [2], w przypadku materiatow daprawy studzienki,
b) STWIORB, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej spekgtji, w przypadku materiatow
wykorzystywanych do wykonania nowej nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoélne zasady wykonania robét podano w STWIORB @®B0.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Studzienki podlegagce regulaciji
Studzienki urzdzer podziemnych podlegayegulacji, gdy rénica poziomow pongdzy:
kratka wpustu ulicznego a gégrpowierzchri warstwyscieralnej nawierzchni wynosi povrgj 1,5 cm,
wilazem studzienki a gégrpowierzchm nawierzchni wynosi powaej 1 cm.

5.3. Zasady wykonania regulacji
Wykonanie naprawy poleggiej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
rozpoznanie,
wyznaczenie powierzchni podlegegj naprawie,
2. wykonanie regulaciji
regulacg studzienki,

5.4. Roboty przygotowawcze
Rozpoznanie polega na:
ustaleniu sposobu deformac;ji studzienki,
okresleniu stanu nawierzchni w bezpednim otoczeniu studzienki,
rozeznaniu mziwosci wykorzystania dotychczasowych elementéwgdeenia.

5.5. Wykonanie regulacji studzienki
Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie przewyainaczej, to wykonanie
regulacji studzienki, pod warunkiem zaakceptowamzez Irtyniera, obejmuje:
1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wlazu, kratkciekowej, nasady z wlewem bocznym)adzenia podziemnego,
2. rozebranie nawierzchni wokét studzienki:
reczne (dtutami, haczykami z drutu, miotkami brukarskew. dggami stalowymi itp. - w przypadku
nawierzchni typu kostkowego),
mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monatitego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z
pionowym wyceciem kravedzi pifg tarczovy i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy migté
pneumatycznych, dgow stalowych itp.,
3. rozebranie gornej e%ci studzienki (np. agci zeliwnych, plytzelbetowych pod studzieakkregow
podporowych itp.),
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zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéwiaeaehni i gruzu na pobocze, chodnik lub

miejsce sktadowania, z posortowaniem i zabezpieéememateriatu przydatnego do dalszych robét,
szczegotowe rozpoznanie i pedge kaicowej decyzji o sposobie regulacii i wykorzystaniu

istniegcych materiatow,

sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczysmtz gérnej cgci studzienki (np. nasady wpustu, komina
wilazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkéw,

. w przypadku niewielkiego zapaduia - poziomowanie gornej exi komina wlazowego, nasady wpustu itp.

przy wyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadkikodze wiekszych - wykonanie deskowania

oraz utaenie i zagszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B&jtug wymiaréw dostosowanych
do poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasalde&go itp.), a take rozebranie deskowania,
8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratkiekowej z wykorzystaniem istnigjych lub nowych
materialdw oraz ew. wyrbwnaniem zapra@ementow.
W przypadku znacznych zapaehi studzienki, wynikajcych z uszkodze (zniszczé) korpusu
studzienki, kanatéw, przykanalikéw, elementow derimywymycia gruntu itp. - spos6b naprawy aglekresli¢
indywidualnie.

5.6. Utazenie nowej nawierzchni

Przy wykonywaniu podbudowy naley zwracaé szczegély uwage na poprawne jej
zageszczenie wokot komina i kotnierza studzienki. Przyawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku cgsci
zeliwnych lub metalowych powinny by pokryte asfaltem

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogoélne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbdtme” [1] pkt
6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(certyfikaty na znak bezpiearstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgoghiodeklaracje zgodrioi, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
sprawdzé cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowah.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. WyszczegO6lnienie bada pomiardw CZ@?;(;';’IVOSC Wartasci dopuszczalr
1 Wyznaczenl_e powierzchni przeznacz( 1 ras Niezlzdna powiezchnie
do wykonania naprav
Akceptacji
2 | Roboty rozbiérkow 1ra: nieuszkodzonyc
materiatov
3 Szczeg_o+owe rozpoznal idecyzji O 1 ras Akceptacja lynierz
sposobie regulac
4 | Regulacja studzien Ocena cigla Wg pktu 5.!
5 | Ulozenie nawierzchi Ocena cigla Wg pktu 5.¢
6 [ Potazenie studzienki' stosunki  dd _ Krat_ka_suekowa ok. 0,5 ci
e . 1lra: poniej, wlaz studzienk- w
otaczajcej nawierzchr S .
poziomie nawierzch

6.4. Badania wykonanych robét
Po zakaczeniu robét naley sprawdzt wizualnie:
wyglad zewretrzny wykonanej regulacji studzienki w zakresie Vagy, ksztattu, wymiaréw,
desenia nawierzchni typu kostkowego,
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poprawnd¢ profilu podiwznego i poprzecznego, naujacego do otaczagej nawierzchni i
umazliwiajacego sptyw powierzchniowy waéd.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoélne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlf obmiarowy jest 1 obiekt wykonanej regulacji studzienki.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30M®O0 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegajpcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
roboty rozbiérkowe,
regulacja studzienki.
Odbidr tych robot powinien lédyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] oraz STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndéci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrisi podano w STWIORB D-M-00.00.00 [1]
»~Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obggnu
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
roboty rozbiérkowe,
dostarczenie materiatow i spta,
wykonanie regulacji studzienki,
utozenie nawierzchni,
odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiérkowyehsktadowisko,
przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprgu.

48



D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

1.WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB srymagania dotycxe wykonania i odbioru robét drogowych
zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowanienaggszczaniem podia przy realizacji zadania
.Przebudowa drogi powiatowej nr 4546P ul. Jana Pava Il w m. Tuliszkéw”.

1.2.Zakres stosowania STWIORB
Jako czs¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Spe@gdik techniczne nalg odczytywa i
rozumie& w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpuektil

1.3.Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z
wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zsgczaniem podi@ i obejmug:
- wykonanie koryta pod projektowakonstrukcg jezdni gebokas¢ korytasr. 56cm,
- wykonanie koryta pod projektowakonstrukcg chodnika i cigu pieszo-rowerowego glokas¢ korytasr.
26cm,
- wykonanie koryta pod projektowakonstrukcg zjazdéw indywidualnych gbokas¢ korytasr. 36¢m,

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarg#loe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wysepuja.
3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélpét 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykaza
sie maozliwoscig korzystania z nagbujacego sprgtu:
rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ékie ustawianym lemieszem;zynier maze dopyci¢
wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigrmpstopadle
do kierunku pracy maszyny,
koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamgskich koryt),
walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.
Stosowany spkz nie maze spowodowaniekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynragagolne” pkt
4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
0Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB ®B0.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia
bezpdrednio przed rozpogziem robét zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \Wsrzejsze

49



przystpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsgrzania podia, jest maliwe wytacznie za zgogl
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbywa sig ruch
budowlany, niezwgzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowaniarita w planie i profilu powinny hy wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w rzdach réwnolegltych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przeziyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinmaazliwiaé nacigniecie sznurkow lub
linek do wytyczenia robét w odgtach nie wgkszych ni co 10 metrow.

Rodzaj spretu, a w szczegdlrdoi jego moc nalgy dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzong s
roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywd recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o malym zakreposdb wykonania musidbyaakceptowany przezyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powiniby¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentaciji projektowej i STWIORB, tj. odwieziong odktad w miejsce wskazane przezyhiera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami okienymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza
Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacRon
oczyszczeniu powierzchni podin naley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu uniiwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢gdnych podiéa. Zaleca gi aby rzdne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wgze ni projektowane radne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulckinpodiaze na g¢bokas¢ zaakceptowan przez Irkyniera, dowiéé
dodatkowy grunt spetniaty wymagania obowkrujace dla gornej strefy korpusu, w §lo koniecznej do uzyskania
wymaganych rgdnych wysokéciowych i zagscic warstwe do uzyskania wartei wskanika zagszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa rowniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przeyriera.

Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podita naley
kontynuow@ do osiagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1kakvisk
zaggszczenia naleyy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podtma (ls)

Minimalna wartd¢ Isdla.
Strefe Innych dré¢
korpust Ruch cezki Ruch mniejsz
i bardzo c¢zki od ciezkiegc
Gorna warstwa o grulioi 20 cn 1,0C 1,0C
Na gkbokasci od 20 do 50 cmd
powierzchni podiea 1,0C 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgoy podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, kontrel zag:szczenia naley oprz€ na metodzie obgken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtérny modut odksztatcenia podi® wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego inp@nego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢2y2.

Wilgotnos¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod
-20% do +10%.
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Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwezanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przygpi natychmiast do ukladania warstw nawierzchniptawinien on zabezpieczypodiaze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przeztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladdwikejnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu
Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoerariezlgdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nasgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgamykona on na wkasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangdme” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i
wyprofilowanego podtza podaje tablica 2.

Tablica2. Cestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego jm

Lp. Wyszczegoblnienie bad Minimalna czstotliwos¢
i pomiarow bada i pomiarov
1 | Szerokd¢ koryte 10 razy na 1 ki
2 |Rownai¢ podiuzne co 20 m na kadym pase ruchi
3 [ROwndi¢ poprzeczn 10razy na 1 ki
4 | Spadki poprzeczn@ 10razynalki

co 25 m wosi jezdni i na jej krawdziach dla autostri
5 | Rzgdne wysokéciowe

i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych

Uksztattowani osi w co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostr:
6
pIanie*) i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych
Zageszczenie, wilgotng w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lec
7
‘ gruntu podiaa rzadziej n raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych
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Szerokd¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10
cmi-5cm.

6.2.3.Rownai¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwndici podiuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrovy tatg zgodnie z norm BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwndici poprzeczne naty mierzy¢ 4-metrowvy tata.

Nieréwndici nie mog przekracz& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentagcprojektovwg z
tolerancy 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Rdznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi wplanie

Os$ w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lukzegj niz 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7.Zagszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zagszczenia koryta i wyprofilowanego pod#okrelony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeili jako kryterium dobrego zagzczenia stosujegsporéwnanie wartici modutéw odksztalcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztadcerkirglonych zgodnie z nor;nBN-64/8931-02
[3] nie powinna by wicksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley bada wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotré gruntu
podtaza powinna by réwna wilgotndéci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykaguyieksze odchylenia cech geometrycznych od d&reych w

punkcie 6.2 powinny hiynaprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i

powtérne zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoélne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30M0 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

=.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projelgtd®TWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 ?rkoryta obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rorplgamiem,

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntémodki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy

profilowanie dna koryta lub podita,
zagszczenie,
utrzymanie koryta lub podia,
przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamig;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezailgotnasci

3. BN-64/8931-02Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie plyy

4. BN-68/8931-04Drogi samochodowe. Pomiar régaimawierzchni planografem i
tatg

5. BN-77/8931-120znaczanie wskaka zagszczenia gruntu
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D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARST WA WI AZACA | SCIERALNA.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWiIORB svymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t zgaanych z zatzeniem i
pielegnacj zieleni drogowej przy realizacji zadanjarzebudowa drogi powiatowej nr 4546P ul. Jana Pave Il w m.
Tuliszkéw”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Jako cz$¢ dokumentdw przetargowych i kontraktowych. Spe@djk techniczne natg odczytywd i rozumie
w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét aw@nych z wykonywaniem
warstwyscieralnej, wizacej, wyréwnawczej i wzmacniggej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2@0

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa pelpiacza mineralnego o oklenym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankanenalna z odpowiedsiiloscig asfaltu lub polimeroasfaltu,
wytworzona na gaco, w okrélony sposoéb, spetnigga okrélone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowezona i zagszczona.

1.4.4.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czyméra poprawia adhegjasfaltu do materiatéw mineralnych
oraz zwgksza odporn& bfonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywandd;; moze byt dodawany do asfaltu lub do
kruszywa.

1.4.5.Podlae pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do aémia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.
1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lgtmi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej vdiavosci 53
zgodne z receptaboratoryjn.

1.4.9.0dcinek proébny — odcinek warstwy nawierzchni (ogidéci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach zbhych do
warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sfprz uzyskiwanych parametrow technicznych robét.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN) na
obliczeniowy pas ruchu na dab

1.4.11.Pozostate okéenia podstawowegszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaini podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogo6Ine wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycrce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pwmdav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniggy wymagania okridone w PN-EN 12591
W zaleznodci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nafestosowa asfalty drogowe podane w tablicy 1 i 2.

2.3. Polimeroasfalt

Jereli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje eteenie asfaltu modyfikowanego polimerami, to
polimeroasfalt musi spetriavymagania WT-2 2010 i posiadaprobag techniczn.
Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zatéci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podandablicy 1

2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowd wypetniacz, spetnigty wymagania okidone w PN-EN-13043:2004 dla wypetniacza
podstawowego i zagtczego.
Przechowywanie wypetniacza powinnatlagodne z PN-S-96504:1961 54



Tablica 1. Wymagania wobec materiatléw do warsteigralnej z betonu asfaltowego AC 11S

. . Wymagania wobec materiatlow w
Lp. Rodzaj materiatu zaleznosci od kategorii ruch
nr normy KR 1llub KR Z od KR 3 do KR
1 Kruszywo ftamane granulowane wg PN-EN
13043 iWT 1
a) ze skat magmowych i przeoboaych WT-1 tabl. WT-1 tabl.
b) ze skat osadowych 12,13,14,15,16,17,12,13,14,15,16,17,18
C) z surowca sztucznegaugle pomie-dziowe 18,19,20,21, ,19,20,21,
i stalownicze 22,23,24,2 22,23,24,2¢
2 Kruszywo tamane zwykte
wg PN-EN 13043 i WT 1 12,13,14,15,16,17,12,13,14,15,16,17,18
18,19,20,21, ,19,20,21,
22,23,24,2 22,23,24,2
3 | Zwir i mieszanka 12,13,14,15,16,17| 12,13,14,15,16,17,1B
wg PN-EN 13043 i WT 1 18,19,20,21, ,19,20,21,
22,23,24,2 22,23,24,2
4 Grys i zwir kruszony =z naturalniel2,13,14,15,16,17{12,13,14,15,16,17,18
rozdrobnionego surowca skalnego wg PN-4{EI8,19,20,21, ,19,20,21,
13043 i WT : 22,23,24,2 22,23,24,2
5 Piasek wg PN-EN13043 i WT 1 -=- -=-
Wypelniacz mineralny: WT-1Tab 15 WT-1 tabl. 15
a) wg PN-EN 13043 WT-1 podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczehigyly z odpylania, -
laboratoryjneg popioly lotne -
7 Asfalt drogowy D 50, D 70, zabroniony przez
wg PN-EN-12591 [6] WT-2 tab 15 administratora drog
dla KR:-6
8 Polimeroasfalt drogowy PMB 45/80-65 PMB 45/80-55
Wg PN-En 14023 W-2

Tablica 2. Wymagania wobec materiatow do warstwyzydej, wyréwnawczej i wzmacnigjej z betonu asfaltowego AC

16W
Wymagania wobec materiatow w
Lp. Rodzaj materiatu zaleznosci od kategorii ruch
nr normy KR 1 lub KR Z KR 3 do KR ¢
1 | Kruszywo tamane granulowane wg PN-EN
13043 i WT -1
a) z surowca skalnego Tabl. 8,9,10,11 Tabl. 8,9,10,11
b) z surowca sztucznegaugle pomiedziowe i
stalownicze
2 | Kruszywo tamane zwykile
wg PN-EN 13043 i WT -1 Tabl. 8,9,10,11 Tabl. 8,9,10,11
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-EN 13043 i WT -1 Tabl. 8,9,10,11 Tabl. 8,9,10,11
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnig
rozdrobnionego surowca skalnego wg PN+EN Tabl. 8,9,10,11 Tabl. 8,9,10,11
13043 i WT -1
5 | Piasek wg PN-EN 130431 WT -1 Tabl. 8,9,10,11 Tabl. 8,9,10,11
6 | Wypetniacz mineralny: Tab.11 Tabl.11
a)wg PN-EN 13043 i WT -1 podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjne popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy
wg PN-EN 12591 WT-2 tabl. 10 D50,D 70 Zabroniony do
stosowanis
8 | Polimeroasfalt drogowy PMB 45/80-55
wg PN-EN 14023 i W'-2 PMB 45/8(-65




Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszczg stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, npy pyt
odpylania, popioty lotne z ygla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboraegyj i za zgoginzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznoéci od kategorii ruchu i warstwy nadg stosowa kruszywa podane w tablicy 11 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odbyévaic w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lulo jisgkcjami.

2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetiagy wymagania okrigone w WT-2
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe speyti@jwymagania okétone w PN-EN 13808

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycrce sprztu

Ogo6Ine wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” Pkt
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfadtpo powinien wykaza sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lulagiym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych
— ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfgitbvtypu zagszczanego,
— skrapiarek,
— walcéw lekkich srednich i cézkich ,
— walcéw stalowych gtadkich ,
— walcéw ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych agzen czyszcacych,
— samochodow samowytadowczych z przykryciem lub tesdm.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawgale” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1.Asfalt
Asfalt nalely przewozé zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991
Transport asfaltow drogowych rm@odbywa si¢ w:

— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowany@ep Irzyniera.

4.2.2.Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalegy przewozé zgodnie z zasadami podanymi w PN-EN 14023 orapnetecie technicznej.

4.2.3.Wypetniacz

Wypetniacz luzem naly przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviakypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mma przewoz dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4.Kruszywo

Kruszywo mana przewoa dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymarikeuszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawibgmiem.

4.2.5.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozé pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasa@sportu
i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie miewiprzekracza2 godzin z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sj stosowanie samochoddw termosow z podwojndgiainami skrzyni wypog@nej w system ogrzewczy.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robot, w terminie uzgodnionym zzinierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaéj oraz wyniki bada laboratoryjnych poszczeg6inych sktadnikéw i
prébki materiatdw pobrane w obedaolnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:

— doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ikei asfaltu,
— okresleniu jej wiaciwosci i poréwnaniu wynikéw z zak@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaeuic si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.

5.2.1.Warstwascieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naimgch do warstwycieralnej z betonu asfaltowego oraz

orientacyjne zawartgi asfaltu podano w tablicy 3.
Tablica 3. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maireej do warstwycieralnej z betonu asfaltowego AC
11S oraz orientacyjne zawaitoasfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 1 lub KR : [ od KR 3do KR
sit#, mmr Mieszanka mineralna, mm
Zawartgé AC5S [ AC8S AC 11S AC 8S AC 11 S
asfaltt
Przechodzi
przez: 16 100 - 100
11,2 100 90-100 100 90-100
8,0 100 90-100 70-90 90-100 60-90
5,6 90-100 70-90 -- 60-80 --
2 40-65 45-60 30-55 40-55 35-50
0,125 8-22 8-22 8-20 8-22 8-20
0,063 6-14 6-14 5-12 5-12 5-11
Orientacyjna
zawartdg¢ asfaltu
lub 6,0 5,8 5,5:6,5 5,6 54
polimeroasfaltu
w MMA, %

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lmgtalony na podstawie badprébek wykonanych wg metody
Marshalla. Prébki powinny spehdiavymagania podane w tablicy 4
Wykonana warstwécieralna z betonu asfaltowego powinna spétaigmagania podane w tablicy 4

Tabl.4.

Wymagania wobec MMA i
Lp. Wiasciwosci warstwyscieralnej z AC 11S
w zaleznoici od kategorii ruch
KR 1lub KR 2 KR 3 do KR ¢

1 | Zawarté¢ wolnych przestrzeni C.1.2,ubijanie 2x60 V min 1,0 V min 2,0
uderzé C.1.2,ubijanie 2x75 udenzella KR 3 W max 3,0 V max 4,0
2 | Wolne przestrzenie  wypetione lepiszczem .
C.1.2,ubijanie 2x50 uderae VFB min 75
VFB max 93

3 | Zawarté¢ wolnych przestrzeni w mieszance VMA min 14
mineralnej C.1.2,ubijanie 2x50 udefize

4 | Odporné¢ na dziatanie wody C.1.1,ubijanie 2xB5 ITSR 90 ITSR 90
uderzé

5 | Odpornéé¢ na deformacje trwate C.1.20 watowanie
P-98-P10( WTS AIR 0,50
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5.2.2.Warstwa wizaca, wyrbwnawcza i wzmachigja z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek maimgch do warstwy wiizacej, wyréwnawczej i
wzmacniagcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawairesfaltu podano w tablicy 5.
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lmgtalony na podstawie badardébek wykonanych
wg metody Marshalla; prébki powinny spelfilaymagania podane w tablicy 6
Wykonana warstwa wigca, wyréwnawcza i wzmacnigja z betonu asfaltowego powinna speiniaymagania
podane w tablicy 6

Tablica 5. Rgzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek dwstwy wizacej, wyréwnawczej i wzmacnigej z
betonu asfaltowego AC 16W oraz orientacyjne zawaeirttsfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zalesci od kategorii
rucht
Wymiar oczek s KR 1lub KR : | KR 3 do KR |
#, mm Mieszanka mineralna, mm
AC 11W | AC 16W AC 16W AC 22W
Przechodzi przez:
315 - - - 100
22,4 - 100 100 90-100
16 100 90-100 90-100 65-90
11,2 90-100 65-80 70-90 -
8 60-85 - 55-85 45-70
2 30-55 25-55 25-50 20-45
0,125 6-24 5-15 4-12 4-12
0,063 3-8 3-8 4-10 4-10
Orientacyjna
zawart@¢ asfaltu lub 4,6 4,4 4.4 4,2
polimeroasfaltu w
MMA, % m/m

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralnotasfgch oraz warstwy wyréwnawczej i wiiacej z betonu
asfaltowego AC 16W

Wymagania wobec MMA i
Lp. Wiasciwosci warstwyscieralnej z AC 16W
w zaleznosci od kategorii ruch
KR 1llub KR Z KR 3 do KR ¢

1 | Zawarté¢ wolnych przestrzeni C.1.2,ubijanie 2x50 V min 3,0 V min 4,0
uderzé C.1.2,ubijanie 2x75 udenzella KR 3 W max 6,0 V max 7,0
2 | Wolne przestrzenie  wypetione lepiszczem .
C.1.2,ubijanie 2x50 uderae VFB min 60
VFB max 80

3 | Zawarté¢ wolnych przestrzeni w mieszance VMA min 14
mineralnej C.1.2,ubijanie 2x50 udefize

4 | Odporné¢ na dziatanie wody C.1.1,ubijanie 2xB5 ITSR 80 ITSR 80
uderzé

5 | Odporné¢ na deformacje trwate C.1.20 watowapie
P-98-P10( WTS AIR 0,30

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lulagtym zapewniajcej
prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie yimieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikégotowej
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie sktadnikéw, w tym ta& wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z rgcept
Dopuszcza sidozowanie olgitosciowe asfaltu, przy uwzegtinieniu zmiany jego gptasci w zaleznosci od temperatury. Dla
kategorii ruchu od KR5 d&§R6 dozowanie sktadnikéw powinno bgterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikow mpwynost: jedna dziatka elementarna wagi, waljlie przeptywomierza,
lecz nie wecej niz £ 2 % w stosunku do masy sktadnika.
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Jezeli jest przewidziane dodani&odka adhezyjnego, to powinien onébgiozowany do asfaltu w sposéb i w
ilosciach okr&lonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w spos6b fgedni, z ukladem termostatowania, zapevacian
utrzymanie stalej temperatury z toleranejs° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wymosi

-dlaD 35 od 155 C @&»1C
-dlaD 50 od 145C do 180 C,
-dlaD 70 od 140C do 180 C,

- dla polimeroasfaltu —-PMB 45/80-55 180

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minegadndodaniu wypetniacza uzyskata
wiasciwa temperatuy. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna bywyzsza o wgcej niz 3C° C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfadjo

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powigaosi:

-zD 35 od 155 C 185 C
-zD50 od 18% do 195 C,
-zD70 od 149C do 180 C,

- z polimeroasfaltem —PMB 45/80-55 130-180
5.4. Przygotowanie podiga

Podie pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinnat hyyprofilowane i réwne. Powierzchnia
podtaza powinna by sucha i czysta.
Nierownaci podtaza pod warstwy asfaltowe nie powinnychyicksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwém podtaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podtaze pod warstw
scieralry Wiazaca | wzmacniajca

1 |Drogiklasy A, SiG 6 9

2 |Drogiklasy Gi: 9 12

3 [ Drogiklasy L i D oraz place i parkir 12 15

W przypadku gdy nieréwroi podiaza s wigcksze od podanych w tablicy 7, podéonaley wyréwna poprzez
frezowanie lub ulgenie warstwy wyréwnawczej.

Przed rozieeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego,iqi@d naley skropi emulsy asfaltovg lub
asfaltem uptynnionym w ikei ustalonej w SST. Zalecane §tb asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uphauza
podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe krawmikéw, wtazéw, wpustow itp. usdzer powinny by pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniajcym okrglonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.

Tablica 8. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltoluej uptynniacza z asfaltu uptynnionego

Podiae d K . " llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody
Lp. odize °k_WbV tonanlafwlz;lrs Wy emulsji lub uptynniacza z asfaltu
z mieszanki betonu asfaltowego uplynnionego, kg/?
Podtaze pod warstw asfaltove
1 Podbudowa/nawierzchnia ttucznio od0,7do 1,
2 | Podbudowa z  kruszywa  stabilizowanego
mechaniczni 0d 0,5do 0,7
3 | Podbudowa z chudego betonu Ilub gryntu
stabilizowanego cementt 0d0,3do 05
4 | Nawierzchnia asfaltowa o] chropowdtej
powierzchn 0d0,2do 0,5

5.5. Pohczenie meédzywarstwowe

Kazda utozong warstwe nalezy skropit emulsy asfaltovg lub asfaltem uptynnionym przed atniem nasfpnej, w
celu zapewnienia odpowiedniego gmenia mgdzywarstwowego, w ikti ustalonej w SST.
Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolubj uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ifgi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolubj uptynniacza z asfaltu uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
Lp. Pohkczenie nowych warst uptynniacza z asfaltu uptynnionego k¢
1 | Podbudowa asfaltov
2 | Asfaltowa warstwa wyréwnawcza Ilib 0d 0,3do 0,5
wzmacniajce
3 | Asfaltowa warstwa wizace od (,1do 0,:

Skropienie powinno hiyywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianyradpmrowanie wody lub ulotnienie
uplynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wygosiajmniej:
— 8h przyildci powyzej 1,0 kg/md emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 2h przyildgci od 0,5 do 1,0 kg/demulsji lub asfaltu uptynnionego,
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— 0,5 h przyilgci od 0,2 do 0,5 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia raggaczarki.

5.6. Warunki przystgpienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegazenby¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest niszaiod +3C
dla wykonywanej warstwy gruboi > 8 cm i + 10 C dla wykonywanej warstwy grubc < 8 cm. Nie dopuszczaesi
ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrgodtazu, podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnegorwviat
(V> 16 m/s).

5.7. Zaréb prébny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwypest zobowjzany do
przeprowadzenia w obecsw Inzyniera kontrolnej produkciji.

Sprawdzenie zawartoi asfaltu w mieszance okfe sic wykonujc ekstrakaj.

Tolerancje zawartei sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wedgm sktadu zaprojektowanego podano w
tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawast sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej watgm sktadu zaprojektowanego przy
badaniu pojedynczej probki metp@kstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do

Lp. Sktadniki mieszanki minerali-asfaltowe nawierzchni drég o kategorii rucl
KR 1 lub KR % KR 3 do KR ¢
1 | Ziarna pozostafe na sitach o oczka¢hmm:
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2 +5,C +4,C
2 | Ziarna pozostage na sitach o oczkach # mm:
0,85; 0,42; 0,30; 0,110,15; 0,07 3,0 2,0
3 | Ziarna przechodge przez sito o oczkach #
0I075mlcr)1Z e przez o ‘ +2,0 £15
4 | Asfalt/polimeroasfalt +0,k +0,3

5.8. Odcinek prébny

Jeeli w ST przewidziano koniecz&dwykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpdred rozpoogiem
rob6t, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy ayty sprzt jest wigciwy,
— okreslenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przedezagzeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej

w dokumentaciji projektowej gruboi warstwy,

— okreslenia potrzebnej iléci przepé walcéw dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawcazyje takich materiatdw oraz spitz, jakie kedg stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptawamicinka probnego przez
Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢hybudowywana ukfadagkwyposaong w uktad z automatycznym
sterowaniem grubci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokemtacj projektows.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna fiiysza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w
pkcie 5.3.

Zaggszczanie mieszanki powinno odbyivsic bezzwtocznie zgodnie ze schematem ptzejalca ustalonym na
odcinku prébnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieggagzania powinna wyndshie mniej nk:
- dla asfaltu D 35-50 13CC,
- dla asfaltu D 70 125C,
- dla polimeroasfaltu —-PMB 45/80-55 120.

Zagszczanie nalg rozpoca¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaik zagszczenia ulponej warstwy
powinien by zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny Bywvykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofedo osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny dyrzesunjte wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.aZta
powinny by catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

Zacze robocze powinno Byréwno obcite | powierzchnia obgtej krawedzi powinna by posmarowana asfaltem
lub oklejona samoprzylepn tasma asfaltowo-kauczukowv Spos6b wykonywania @tz roboczych powinien Iy
zaakceptowany przeziyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénaadania asfaltu, wypelniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralnedssivej i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do
akceptac;ji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki minesahsfaltowej podano w
tablicy 11.
6.3.2.Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej pmleg wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 Wyniki
powinny by zgodne z receptlaboratoryjr z toleranci okreslona w tablicy 10. Dopuszczasiwykonanie badainnymi
réwnowanymi metodami.

6.3.3.Badanie witéciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug migknienia asfaltu.
6.3.4.Badanie wléciwosci wypetiacza

Na kazde 100 Mg zuytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotnét wypetniacza.
Tablica 11. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki minerasfaltowej

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badana dziennej dziatce
robocze
1 | Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytwaori 2 probki przy produkcji ponad 500 !
2 | Wiaciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 | Wiaciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 | Temperatura sktadnikbw mieszanki mineralrjo- dozér chah
asfaltowe 0z0r cygty
6 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe) zdepojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywani
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 | Wiaciwosci probek mieszanki mineralno- ied dzienni
asfaltowej pobranej w wytwor jeden raz dziennie

6.3.5.Badanie wtaciwosci kruszywa
Przy kadej zmianie kruszywa nalg okreili¢ klas: i gatunek kruszywa.
6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralsfaiégowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineradstaltowej polega na odczytaniu temperatury naiskal
odpowiedniego termometru zamontowanego na otacz@mmaperatura powinna bygodna z wymaganiami podanymi w
recepcie laboratoryjnej i ST.

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltgredégga na kilkakrotnym zanurzeniu termometru wazgece i
odczytaniu temperatury.
Doktadna¢ pomiarux 2° C. Temperatura powinna byggodna z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.8.Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocwizeialnej jej wyghdu w czasie produkgciji,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9.Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe] naje okresla¢ na probkach zagzczonych metad Marshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptaboratoryjma.

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i wikgiwosci warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego

6.4.1 Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw
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Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betastaltowego podaje tablica

12.
Tablica 12. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego
Lp. Badana cecha Minimalnaestotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Szerokd¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diugm 1 kir
2 | Réwngi¢ podiuzna warstw kazdy pas ruchu planografem lubgato 10 n
3 | Réwndai¢ poprzeczna warstv nie rzadziej ni co 5n
4 | Spadki poprzeczne warst 10 razy na odcinku drogi o diugm 1 kir
5 | Rzdne wysokéciowe warstwy pomiar ednych niwelacji podtanej i poprzecznej oraz
usytuowania osi wedh
6 | Uksztattowanie osi w plar dokumentacji budow
7 | Grubads¢ warstwy 2 prébki z kadego pasa o powierzchni do 3002
8 | Ztacza podtune i poprzeczr cata diugé¢ zlacze
9 | Krawedz, obramowanie warstv catadtugas¢
1C | Wyglad warstw ocena cigta
11 | Zaggszczenie warstw 2 préobki z kadego pasa o powierzchdo 3000 r?
12 | Wolna przestrzgw warstwit jw.

6.4.2.Szerokd¢ warstwy

Szerokdé¢ warstwyscieralnej z betonu asfaltowego powinna lzgodna z dokumentacprojektows, z tolerancj
+5 cm. Szerok& warstwy asfaltowej iej potazonej, nie ograniczonej kranikiem lub opornikiem w nowej konstrukciji
nawierzchni, powinna kiyszersza z kalej strony co najmniej o grubbwarstwy na niej potoonej, nie mniej jednak 7i5
cm.

6.4.3.ROWNG¢ warstwy

Nierowndaci podhwzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mieraeg BN-68/8931-04 nie powinny by
wigksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nier6vwgcowarstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place \,N.a rStW? Wg r.stvxia Warstwg _
scieralne Wigz3Ce wzmacniajcs

Drogi klasy A, Si Gl 4 6 9

Drogi klasyG i Z 6 9 12

Drogi klasy L i D oraz place i parkir 9 12 15

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegmdwnkach prostych i na tukach powinnyébygodne z
dokumentagj projektows, z tolerangj + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe warstwy powinny hiyzgodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj + 1 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os$ warstwy w planie powinna Byusytuowana zgodnie z dokumentggjojektows, z tolerancj 5 cm.
6.4.7.Grubas¢ warstwy

Grubg¢ warstwy powinna b§ zgodna z grubiwia projektows, z tolerancj + 10 %. Wymaganie to nie
dotyczy warstw o grubci projektowej do 2,5 cm dla ktdrej tolerancja wgne5 mm i warstwy o grubai od 2,5 do 3,5 cm,
dla ktorej tolerancja wynosi 5 mm.

6.4.8.Ztgcza podhine i poprzeczne

Ztagcza w nawierzchni powinny lbywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofmdio osi. Zicza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny By przesunjte wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.aZta powinny by
catkowicie zwjzane, a przyleggge warstwy powinny hyw jednym poziomie.

6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i adzeniach w jezdni powinna wystagvad 3do5 mm ponad ich
powierzchng. Warstwy bez opornikébw powinny by wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieézrobckcia
pokryte asfaltem.
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6.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien énigednolia tekstug, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszegcych st i spekanych.

6.4.11.Zagzszczenie warstwy i wolna przestfize warstwie
Zagzszczenie i wolna przestizev warstwie powinny by zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie
laboratoryjnej.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowg jest n? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonwalisfvego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycece podstawy ptatnéci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatriei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robo6t, zgodnie z zatwierdzonym prejekbrganizacji ruchu,
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itjansport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem kreaiei urzdzen obcych i krawznikéw,
— skropienie mgdzywarstwowe,
— rozlozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— obciecie kravedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanig;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-EN 13043 i WT -1Kruszywa mineralne. Kruszywa do mieszanek bitumjchn ....

2.PN-EN 1310¢1 Mieszanki mineraln-asfaltowe Wymagania ¢& 1: beton asfaltow
3. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe Wymagania dla atéw drogowycl
4. PN-EN 12697 Mieszanki mineralno-asfaltowe . Megtobada mas mineralno-

asfaltowych na gaco czs¢ 1-42

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$enaawierzchni planografem i
tata

10.2. Inne dokumenty

1.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatimy@otsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

2.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefiiria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technickanyc
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43999 r., poz. 430).
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D-04.05.01 Podbudowa i podize ulepszone z mieszanki kruszywa zgdZanego hydraulicznie cementem
1.WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB, svymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t zgaanych z
wykonaniem podbudowy lub podia ulepszonego z mieszanki kruszywagaanego hydraulicznie cementem
przy realizacji zadanigPrzebudowa drogi powiatowej nr 4546P ul. Jana Pava Il w m. Tuliszkéw”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Jako czs¢ dokumentdw przetargowych i kontraktowych. Spe@dik techniczne nalg odczytywd i
rozumi&€ w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpuektil

1.3. Zakres robot obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét a@anych z:

-- wykonaniem wzmocnienia podi z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementeRm= 2,5Mpai
grubaci 15cm dla konstrukcji chodnikéw.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Mieszanka zwjzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorsjepaje wizanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podiaze ulepszone z mieszanki zwanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawigraj kruszywo
naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ickesmaniig i spoiwo hydrauliczne, zapewriap umdaliwienie
ruchu technologicznego i wdeiwego wykonania nawierzchni. Do warstwy paditoulepszonego zaliczagsi
takze warstwe mrozoochrong, odcinajica i wzmacniajca, ktére powinny spetniadodatkowe wymagania.

1.4.3.Podbudowa pomocnicza z mieszankigzginej spoiwem hydraulicznymwarstwazawieragca kruszywo
naturalne lub sztuczne a t&kz recyklingu lub ich mieszarimn spoiwo hydrauliczne, zapewrdap przenoszenie
obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na waespodiaza.

1.4.4.Podbudowa zasadnicza z mieszankigzanej spoiwem hydraulicznym warstwa zawieraga kruszywo
naturalne lub sztuczne a fakz recyklingu lub ich mieszarim spoiwo hydrauliczne, zapewrdap przenoszenie
obcigzen z warstw jezdnych na warsgywodbudowy pomocniczej lub podie.

1.4.5. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktdnoze by naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.6.Kruszywo naturalne- kruszywo ze zio naturalnych pochodzenia mineralnego, ktorezenioy¢ poddane
wytacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne gyegskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie jakwir, piasek,zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidngkat,
nadziarnawirowego lub otoczakow.

1.4.7.Kruszywo sztuczne kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w laypirocesyrzemystowego
obejmujcego obrébk termiczry lub inmg modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zaliczg sv szczegoIngci
kruszywo zzuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8.Kruszywo z recyklingu- kruszywo powstate w wyniku przerébki materiaksteaowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.9.Kruszywo kamienne- kruszywo z mineralnych surowcéw jawir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaly, nadziarnawirowe.

1.4.10.Kruszywo zuzlowe zzuzla wielkopiecowego — kruszywo skladeg¢ sé gtéwnie ze skrystalizowanych
krzemianéw lub glinokrzemian6éw wapnia i magnezu skanych przez powolne schtadzanie powietrzem
cieklegozuzla wielkopiecowego. Proces chlodzeniaamadbywa sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chtodzony powietrzemuzel wielkopiecowy twardnieje dgki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacii.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktageg sé gtéwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawiesgpgo CaO, Si@) MgO oraz tlenekelaza. Kruszywo otrzymujeesprzez
powolne schiadzanie powietrzem cieklegarla stalowniczego. Proces chtodzeniazeadbywé sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody.
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1.4.12. Kategoria ruchu (KR1- KR6) — obchzenie drogi ruchem samochodowym, wiore w osiach

obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowyclorstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Bacley Drég i Mostow, Warszawa 1997 [27].

1.4.13.Kruszywo grube (wg PN-EN 13242)oznaczenie kruszywa o wymiarach ziadguolnego) réwnym
lub wickszym ni 1 mm orazD (gérnego) wikszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242)znaczenie kruszywa o wymiarach ziadmdwnymO orazD
réownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.15 Kruszywo o cagtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242)kruszywo stanowtce mieszankkruszyw
grubych i drobnych, w ktérd) jest wiksze nk 6,3 mm.

1.4.16.Mieszanka zwjzana cementem — mieszankagzaina hydraulicznie, sktadap st z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w 8pa@apewniajcy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.17.Symbole i skrotydodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznéci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zvgzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik nasnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy oké&aniu wielkaici ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokii dosrednicy probki.

1.4.18.Pozostale oki&enia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimpolskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagargsélae” [1] pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6Ine wymagania dotycgce materiatdw
Ogoélne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pulev STWiIORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodna¢ materialéw z dokumentacprojektows i aprobad techniczia

Materiaty do wykonania rob6t powinny &ggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej
lub STWIORB wzg¢dnie z wymaganiami europejskiej lub krajowej aptghiachnicznej.

2.2.2.Materiaty wchodzce w sktadmieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanelyzanych cementenys
— kruszywo,
— cement,
— woda zarobowa,
— ew. dodatki,
— ew. domieszki.

2.2.3.Kruszywa

Do mieszanek mima stosowanastpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) pofgczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) zedleniem proporcji kruszyw z a) i b)
z dokfadndcia = 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i @@dulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wdaiwosci kruszywa do warstw podbudowy i podéoulepszonego
z mieszanek zwranych cementem

Skréty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, Dekl — deklarowana, wsk. —
wskaznik, wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat
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Wymagania wg W-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PFEN 13242 [19

dla ruchu kategorii KR

Wiagciwose Metod_e Punk dlg kruszywa zwizanego cementem w warst
Kruszyws badani PN- podiaza ulepszonegc
w9 1%';2 podbudowy pomocnicz podbudowy zasadnic:
2
Frakcje/zestaw sit - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zesta\
Wszystkie frakcje dozwolol
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywc grube: kat. (¢80/20  kruszywo drobne: ke
9331 [6] Gr80, kruszywo o aiglym uziarnieniu: kat. 75,
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw
Ogolne granice i| PN-EN 4.3.2 | Kat. GTcNR (tj. brak wymaganii
toleranc;ji uziarnienii| 93z-1 [6]
kruszyw: grube-
go na sitach fsrednict
Tolerancj typoweg( PN-EN 4.3.2 | Kruszywo drobne: kat. GPNR (tj. brak wymaganic
uziar 9331 [6] kruszywo o ciglym uziarnieniu: kat. GANR (tj. bral
nienia kruszywa drobne wymagania
i kruszywa ciaglym
uziarnie-
niu
Ksztalt kruszywa grube( | PN-EN 4.4 Kat. Fbex (fj. wsk | Kat. Flso (tj. wsk. ptaskéci
-  maksymalne warun | 933-3’ [7] ptaskc- <50)
wskaz- sci > 50
nika ptaskdci
Ksztatt kruszywegrubegt | PN-EN 4.4 Kat. Soex (fj. wsk | Kat. Sko (tj. wsk. ksztatti<
— maksymalne warei 933-4’ [8] ksztattu >55 55)
wskaz-
nika ksztait
Kategori¢  procentowyc| PN-EN 4t Kat. Cnr (tj. brak wymagani:
ze- 935 [9]
wartaici ziaren o powiel-
chniact przekruszonyc
lub  tamanych oraz ziar
catkc-
wicie zaokgglonyck w
kru-
szywie grubyr
Zawartg¢ pytow ’ w kru- | PN-EN 4.€ Kat. foe (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,0¢
szywie grubyr 93Z-1 [6] mm jest > 4
Zawartg¢ pytow w| PN-EN 4.€ Kat. foeu (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,0¢
kru- 93:-1 [6] mm jest > 272
szywie drobnyr
Jaka¢ pytéw - 4.7 Brak wymaga
Odporng¢ nel PN-EN 5.2 Kat. LAso (tj. wsp. Lot Kat. LAso (tj. wsp. Lot
rozdrabniani  kruszywe| 10972 [13] Angeles jes< 60, Angeles jes< 50,
grubeg!
Odporna¢ nascieranie PN-EN 5.2 Kat. MoeNR (tj. brak wymaganii
10971 [12]
Gestas¢ ziarer PN-EN 5.4 Deklarowan
10976, roz
7,8i¢ [14]
Nasgkliwos¢ PN-EN 5.t Deklarowan
1097%
6,r0z.7,8
9
[14]
Siarczan  rozpuszczalr| PN-EN 6.2 Kruszywc kamienne  kat. ASo? (tj. zawartgé
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w kwasie 17441 [17] siarczanoy
< 0,2%),zuzel kawatowy wielkopiecowy: kt. AS1,0 (1.
zawartg¢ siarczanév< 1,0%
Calkowite zawarté¢ | PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat.nr (tj. brak wymaganiajuzel
siarki 17441 [17] kawatkowy wielkopiecowy: kat. 2 (tj. zawartd¢ siarki
catkowiej < 2%)
Skfadnik wplywajace ngl PN-EN 6.4.1 | Deklarowan
Szy- 17441 [17]
bkos¢ wigzanie [
twardnienii mieszane
zwigzanych h-
draulicznie
Statdi¢  objetosci  zuzla| PN-EN 6.4.2 | Kat. Vs (tj. pecznienie< 5 % obetosci). Dotyczyzuzla z
Ste- 17441,r0z |1 kla-
lowniczegc 19.3[17 sycznego pieca tlenowego i elektrycznego p
lukowegc
Rozpad krzemianowy PN-EN 6.4.2 | Brak rozpad
ZUz- 17441, p. 2
lu wielkopiec | 19.1 [17
kawatkowyn
Rozpadzelazawy wzuzlu | PN-EN 6.4.2 | Brakrozpad
wielkopiec. kawatkowyr | 17441, 3
p.19.2 [17
Sktadniki rozpuszczalne | PN-EN 6.4.2 | Brak substancji szkciwych dla srodowiska w:
wodzie 1744-3 18] odrebnych przepiso
Zanieczyszczen - 6.4.2 | Brak ciat obcych takich jak drewno, szkifo i plas
mogcych pogorsz§ wyrdb kaacowy
Zgorzel stoneczna baza | PN-EN 7.2 Kat. SEa (tj. wzrost wspotczynnika Los Angeles
1367-3[16] i gotowaniu< 8%
PN-EN
10972 [13]
Nasikliwos¢ PN-EN 7.3.2 | Kat. W242 (tj. maksymalna warto nasgkliwosci < 2%
(Jesli kruszywo nie speh | 1097%6, roz masy
warunku V42, to naley | 7 [14]
zbe-
dat jegc mrozoodpornéc
wg p. 7.3.2 — wiersz
ponizej)
Mrozoodporné¢ né| PN-EN 7.3.2 | Skaly magmow: i| Kat. F4 (tj. zamraanie-
kruszy- 13671 [15] przeobazo- rozmraanie< 4%,
wa frakcji 8/1€ mm ne: kat. la (tj. zamraanie-
(Badanit roz-
wykonywant tylko w mrazanie < 4% masy
przype skaly osadowe: Kkat. 1o,
dku. gdy nasikliwosé kruszyw: z recyklingu
kru- kat. Fio (F25***)
szywa przekracza W242)
Sktad mineralogiczr - Zat. Deklarowan
C
p.C3
4
Istotne cech - Zal. Wigkszas¢ substancji niebezpiecznych okomych w
srodowiskow: C dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wysije
pkt w zrodtachkruszywa pochodzenia mineralnego. Jet
C.3.Z | w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpagich

nalezy bada czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza warfoi dopuszczalnych wg oglinyct
przepisov

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywaepa jest badanie wskaka |
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ptaskaci

*¥) b aczna zawart® pyldw w mieszance powinnaginiesci¢ w wybranych krzywych
granicznych

***) Pod warunkiem, gdy zawarté w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4.Cement

Nalezy stosowdé cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM I, klasy 32,54%,5 N, 52,5 N.
Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie Bf. kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na
otwartym terenie o podin twardym i suchym oraz do terminu trw&dd podanego przez producenta w
pomieszczeniach o szczelnym dachicianach oraz podtogach suchych i czyst ych. Cemanpaletach
magazynuje siz dopuszczaln wysokacia 3 palet, cement niespaletowany ukiada \si stosy ptaskie o
liczbie 12 warstw (dla workow trzywarstwowych),

b) luzem — przechowujesiv magazynach specjalnych (zbiornikach stalowyelotowych)
przystosowanych do pneumatycznego zatadowaniaddeybania.

2.2.5.Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna bggodna z PN-EN 1008 [11].
2.2.6.Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszankaermawiera dodatki, ktére powinny kyuwzgkdnione
w projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowamiel wielkopiecowy lub
popidt lotny pod warunkienre odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowsjlzaty technicznej.

2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny by zgodne z PN-EN 934-2 [10].
Jezeli w mieszance przewidujecstastosowanigrodkéw przyspieszagych lub
op&niajacych wigzanie, naley to uwzgkdni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogélne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolfi’
pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazaie
mozliwoscig korzystania ze spgtu dostosowanego do przigj metody robdt, jak:
wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzanigsaanki,
przewane zbiorniki na woeg,
uktadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,

zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne do zagzczania w miejscach
trudno dosfpnych.
Sprz:t powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, STWiIORB,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcyoinpnien by zaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu
Ogélne wymagania dotygee transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wynragagélne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Materialy sypkie mena przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi magderi i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach nie by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i iy
srodkami transportu, w sposéb nie powagyj uszkodzé opakowania. Worki na paletach uktada po 5
warstw po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowakiadia s¢ na ptask w wysoki do 10 warstw. Cement
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luzem przewozi giw zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych ranieczyszczanych podczas
transportuSrodki transportu powinny liywyposaone we wsypy i ueglzenia do wytadowania cementu.
Woda mae by dostarczana wodagjiem lub przewanymi zbiornikami wody.
Inne materiaty naley przewozé w sposéb zalecony przez producentéw i dostawcdav, n
powodujc pogorszenia ich walorowytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoélne zasady wykonania robét podano w STWIORB WM{D0.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt
5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania robét powiniendygodny z dokumentagprojektows i STWIORB. W przypadku
braku wystarczaprych danych mana korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfjnac
podanych w zatzniku.

Podstawowe czynroi przy wykonaniu robét obejmaij

roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek prébny,
wbudowanie mieszanki,
roboty wykaiczeniowe.

agrLONPE

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do robét naky, na podstawie dokumentacii STWIORB lut
projektowej, wskazalnzyniera:
— ustalk lokalizacg robot,
przeprowadZiobliczenia i pomiary niezltine do szczeg6towego wytyczenia robét oraz ustaléanych
wysokasciowych,
— usun¢ przeszkody utrudnigge wykonanie robat,
— wprowadzt oznakowanie drogi na okres robét,
— zgromadzi materialy i sprzt potrzebne do rozpoezia robot.
Mozna dodatkowo korzystaz STWIORB D-01.00.00 [2] przy robotach przygotoveaych oraz z
STWIORB D-02.00.00 [3] przy wyspowaniu robét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwjzanej cementem

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawies w obszarze ngdzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionych na rys. 1

100 B i i 0
90 351/ / 10
85
g 80 2 20
E £
& 70 / [ =
> 61 52
Py 50 / 37 %
N 50 7 50 @
f =
3 40 4, a 80 %-
g 30 % o ¥
V /B
10 o it 90
3 "]
§F & &£ 5 = & 5 g eI pus
sito ¥ mm

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maheej 0/31,5 mm
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Zawartg¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinng bireslona na podstawie procedury projektowej
i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyyaiu proponowanych sktadnikéw. Zawadto
spoiwa nie powinna liymniejsza od minimalnych wasdai przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawar§é spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, r | Minimalna zawarté¢ spoiwa, % m/r

> 8,0 do 31, 3

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszégilspoiwa nk podano w tablicy 3, @ podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanige zachowana jest zgoditoz wymaganiami tablic 4+6 niniejszej
specyfikaciji.

Zawartg¢ wody w mieszance powinnadgkreslona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i/lub déwiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi ptzyciu proponowanych sktadnikéw.
Zawarta¢ wody naley okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Prébki walcowe zagszczane ubijakiem Proctora, powinnycthgrzygotowane zgodnie z PN-EN 13286-
50 [22]. Probki nalgy przechowywdé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieien przed
wysychaniem (w komorze o wilgotéa powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i ngshie zanurz§ na
14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycamiibek wod odbywa s} pod cénieniem normalnym i
przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymakxi na sciskanie (system 1) nalg przeprowadzi na prébkach walcowych
przygotowanych metadProctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykstaniu metody badawczej
zgodniej z PN-EN 13286-41 [21]. Wytrzym&dona sciskanie okrélonej mieszanki powinna ldyoznaczana
zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28 dniach ggehcji. Dopuszcza siw praktyce wykonawczej stosowanie
dodatkowo wytrzymakzi na $ciskanie okrélonej po innym okresie pigynacji, np. po 7 lub 14 dniach.
Wymagane wiciwosci po 28 dniach piebnaciji pozostajbez zmian.

Wskaznik mrozoodpornéci mieszanki zwjzanej cementem oldlany jest stosunkiem wytrzymaiici

nasciskanie R” 0pr(’)bki po 28 dniach piefinacji i po 14 cyklach zamzania i odmraania do wytrzymafci
nasciskanie R prébki po 28 dniach piegnacji.

Rz o
Wskaznik mrozoodpornéci <.

Rec

Probki do oznaczenia wsk@ka mrozoodpornéei nalezy przechowywa przez 28 dni w temperaturze

pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (mdd@e o wilgotnéci 95% + 100% lub w wilgotnym
piasku). Nasgipnie naley je catkowicie zanurayna 1 dob w wodzie, a nagpnie w chgu kolejnych 14 dni
podd& cyklom zamraania i odmraania. Jeden cykl zamiania i odmraania polega na zam#aniu probki w

temperaturze -23 £Z przez 8 godzin i odmzania w wodzie o temperaturze +18°€2przez 16 godzin.

Oznaczenie wskaika mrozoodpornixi nalezy przeprowadz&ana 3 prébkach i do oblicagrzyjmowa srednp.
Wynik badania rénigcy sk odsredniej o wecej niz 20% naley odrzuct, a jako miarodappwartasé
wytrzymataici nasciskanie B: © , R nalery przyja¢ sredni obliczory z pozostatych dwéch wynikéw, z
doktadndcia 0,1.
Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwazane cementem klasyfikujeegiod wzgédem wigciwosci wytrzymatagciowych
mieszanki przez wytrzymadé charakterystycznnasciskanie R prébek zgodnie z przgtiym systemem 1.

W tablicach 4 + 6 przedstawigsibiorcze zestawienia wymagaobec mieszanek wraz
z wymaganymi wytrzymakaziami nasciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanekazanych cementem do warstwy padiailepszonego

Lp. Wiasciwosé WymagaKrll?ie;dIa ruct
1.C | Skiadnik
1.1 | Cemen wg p. 2.2.
1.2 | Kruszywc wg tablicy 1
.2 | Woda zaobowze wg p. 2.2.!
1.4 | Dodatk wg p. 2.2.1
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2.C | Mieszank:

2.1 | Uziarnienie krzywe graniczn
- mieszanka 0/31,5m wg rys. :
2.2 | Minimalna zawarté¢ cement wg tablicy &

Zawartg¢ wody wg projektu mieszari

2.4 | Wytrzymalai¢ nasciskanie (system - klase

wytrzymataici Rc wg tablicy 2 Klasa C 1,5/2,

Tablica 5. Wymagania wobec mieszanekgzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej

Wymagania dla ruct

Lp. Wiasciwosé KR2

1.C | Skiadnik

1.1 | Cemen wg p. 2.2.

1.2 | Kruszywc wg tablicy ]

.2 | Woda zarobow wg p. 2.2.!

1.4 | Dodatk wg p. 2.2.!

2.C | Mieszank

2.1 | Uziarnienie Krzywe graniczne uziarnier
- mieszanka 0/31,5m wg rys. ©

2.2 | Minimalna zawarté cenentt wg tablicy &

2.2 | Zawartag¢ wody wg projektu mieszan

2.4 | Wytrzymala¢ na $ciskanie klasa C 1,5/2,0 (nie wtej niz 4,0 MPa
(system I)-klasa wytrz-
matasci Rc wg tablicy ?

2.5 | Mrozoodpornéé >0,€

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanekgzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej

Wymagania dla ruct

Lp. Wihasciwosé KR2
1.C | Skiadnik
1.1 | Cemen wg p. 2.2.
1.2 | Kruszywc wg tablicy 1
.2 | Woda zarobow wg p. 2.2.!
1.4 | Dodatk wg p.2.2.¢
2.C [ Mieszank
2.1 | Uziarnienie Krzywe graniczne uziarnier
- mieszanka 0/31,5m wg rys. :
2.2 | Minimalna zawarté¢ cement wg tablicy :

2.2 | Zawartg¢ wody wg projektu mieszan
2.4 [ Wytrzymaldi¢ na sciskanic’ klasa C 3/4 (niwiecej niz
(system I)-klasa wytrz- 6,0 MPa

mataici Re wg tablicy -
2.5 | Mrozoodpornéé >0,7

D w przypadku przekroczenia wytrzymédonasciskanie 5 MPa naky stosowa
rozwigzania przeciwsgkaniowe (patrz p.5.7)

5.5. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykoraodcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy spgizdo produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i ggggzania jest wkgiwy,
—okrelenia grubdci warstwy wbudowanej mieszanki przed gsagzeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej grubii warstwy zagszczonej,

— okrdlenia liczby przej¢ walcow do uzyskania wymaganego wghiia zagszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powiniesyd materiatdw oraz spegu takich, jakie bda
stosowane do wykonania podbudowy lub padtalepszonego.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasl 400 M do 800 n%', a dtugd¢ nie powinna
by¢ mniejsza ni 200 m.



Odcinek prébny powinien yzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysgpic do wykonywania podbudowy lub podi ulepszonego po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przezimera.

5.6. Warunki przystapienia do robo6t i przygotowanie poditga

Podbudowa lub podi® ulepszone z mieszanek amanych cementem nie powinnydwykonywane,
gdy temperatura powietrza jestsita od +8C oraz gdy podize jest zamarznote.

Podize pod mieszank powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami ckvaymi w
dokumentaciji projektowej i ST. Zalecg sio korzystania z ustalgpodanych w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” [4] i OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” [3].

Jesli warstwa mieszanki kruszywa madykladana w prowadnicach, to nalge ustawt na podiau
tak aby wyznaczahgcisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projekepw\Wysokdé¢
prowadnic powinna odpowiadarubdci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niegagzonym. Prowadnice
powinny by ustawione stabilnie, w sposéb wyklueggj ich przesuwanie sipod wplywem oddziatywania
maszyn aytych do wykonania warstwy. Odzycia prowadnic mzna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantugcej odpowiednj rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyzyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszank kruszywa zwizanego cementem écisle okrelonym sktadzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nalkey wytwarza w wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub rrolmih zapewniajcych
ciggtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkaipona by wyposaona w
urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementualsgtosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek naieprowadzé kontrok produkcji zgodnie z WT-5 [25] e&¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnaélnd razu transportowana na miejsce wbudowania, w
sposbdb zabezpieczony przed segregacadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna ¢byktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.
Grubdi¢ uktadania mieszanki powinna zapewhniazyskanie wymaganej grufm warstwy po zagszczeniu.
Warstwe maozna wykong o grubdgci np. 20 cm po zagzczeniu. Gdy wymagana jestgk$za grubéc, to do
uktadania drugiej warstwy mnoa przysipi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przezzyniera. Przy ukladaniu
mieszanki za pomaadwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dywyprofilowana do wymaganych ganych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniieszanki naley rozpoca¢ jej zag:szczanie, ktére
naley kontynuow#& do osiagniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego
zagszczenia okrdonego wedtug normalnej proby Proctora. #sagzenie powinno ey zakaiczone przed
rozpoczciem czasu wzania cementu. Specjalnuwag nalery poswiecic zagszczeniu mieszanki w
sgsiedztwie spoin roboczych podhych i poprzecznych oraz wszelkich anlzen obcych. Zaleca siaby
Wykonawca organizowat roboty w sposob unikgj podiwnych spoin roboczych. de jednak w dolnej
warstwie podbudowy wysbuja spoiny robocze, to spoiny w goérnej warstwie podbwgd powinny by
wzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny poztej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje wykonaniezstin pozornych w podbudowie, to zaleca si
je wykona& przez wycgcie szczelin np. gruBoi 3+5 mm na gibokas¢ okoto 1/3 jej grubéci w pocatkowej
fazie twardnienia betonu, tak aby powierzchnia pamithvy byla podzielona na kwadratowe lub progto&
piyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki orzyyhatdici na sciskanie R powyzej 10 MPa
nalezy stosowa dylatowanie poprzeczne i podhe wedlug ustaledokumentacji projektowej.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki orzyyhatcci Rc przekraczajcej 5 do 10 MPa
nalezy stosowa technologie przeciwsganiowe wedtug ustatedokumentacji projektowej, z zastosowaniem
geosyntetykéw lub membran, odpowiaggich wymaganiom norm lub europejskich i krajowycbrabat
technicznych.

5.8. Piekgnacja warstwy kruszywa zwizanego cementem
Warstwa kruszywa zwrkanego cementem powinna ¢bynatychmiast po zagzczeniu poddana
pielegnacji wedtug jednego z napujgcych sposobdw:
a) skropieniem preparatem pjghacyjnym, posiadagym aprobat techniczn,
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszeghihia z tworzywa sztucznego, wong na zaktad co
najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem przez wiatr,
c) przykryciem matami lub wtokninami i spryskanie vwiqatzez okres 7+10 dni,
d) przykryciem warstw piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przéaes 7+10 dni,
e) innymisrodkami zaakceptowanymi przezjmiera.
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Nie naley dopuszczaruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywagzamej cementem w okresie
od 7 do 10 dni piebnacji, a po tym okresie ruch technologicznyzmmdbyw& sie wytacznie za zgogl
Inzyniera.

5.9. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentacgprojektows, STWIORB, dokumentagj wiaty i

wskazaniami Inyniera dotycz prac zwjzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh warunkéw
terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyi,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét isioigjh elementéw drogowych lub terenowych,

roboty poradkujgce otoczenie terenu robot,
usunkcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogoélne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,Wymagangbtme” [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakieggn znakiem budowlanym B, certyfikat zgodoip
deklaract zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtd i
ew. wykond wiasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badsVykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktére naley wykona: w czasie robét podaje tablica 6.

Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegolnienie rob Czeztgélgvmc Wartosci dopuszczalr
1 Lokalizacja i zgodn& granic teren 1 ras Wg pktu £
rob6t z dokumentagjprojektows ‘ i dokumentacji projektow:
2 | Roboty przygotowawc: Ocena cigta Wg pktu 5.
Dla kazde]
partii
3 | Whasciwosci kruszywi kruszy\./val Tablica !
przy kadej
zmianie
kruszywe
Dla kazdegc
4 | Wiasciwosci wody watpliwegc PN-EN 1008 [11
zrodis
5 | Whasciwosci cement D'Z;ﬁziidej PN-EN 1971 [5]
6 | Uziarnienie mieszan 2.razyl Rys. 1
dziennie
: L Wilgotnos¢ optymalna
7 | Wilgotna¢ mieszank Jw. tolerancy +10%,-20%
8 | Grubas¢ warstwy podbudow Jw. Tolerancja £ 1 ct
9 | Zagsszczenie warstwy mieszal Jw. 0,98 Proctora (p. 5.
Oznaczeni  wytrzymataci  ne| 3 prébki
101 «ciskani dzienni PN-EN 1328¢-41 [21]
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Na zleceni

11| Oznaczeniemrozoodpornéci A
Inzyniere

p. 5.4

12| Wykonanie robét wykaczeniowycl | Ocena cigta Wedtug punktu 5.

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych i wytrzymakziowych podbudowy lub ulepszonego
podtoza
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych podaje tablica

7. Tablica 7. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinagcej

Wyszczegolnieni Minimalna czstotliwosé
Lp. bada i pomiarov bada i pomiaréw Dopuszczalne odchyl
1 |Szerokdé¢ 10razynalki +10 cm,-5 cm: r&nice oc
szerokdci projektowane
2 |Réwnai¢ podiuzne wg [26] wg [26]
3 | ROwnai¢ pofrzeczn wg [26] wg [26]
4 | Spadki poprzeczn’ 10razynalki * 0,5% dopuszczalna toleran
od dokumentacji projektow
5 |Rzedne wysokéciowe wg [26] wg [26]
6 Ukszta}ltowanie osi' co0 100 n Przesungcie od os
planie” projektowanej: 5 cir
7 | Gruba¢ podbudow w 3 punktach, leczn | Réznice odgrubdici projektc-
i ulepszonego podia rzadziej nt raz na 2000 f | wanej dla
a) podbudowy zasadnic:
+10%
b) podbudowy pomocnicz
i podtaza ulepszonego +10%j,
-15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@hnia osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoélne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i padiailepszonego.
8.0DBIOR ROBOT

0Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-0@0QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tnieji wedtug punktu 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogollne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (f)mbejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow i spta,
wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejateidowania,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprigvadnic oraz innych materiatéw i
urzadzer pomocniczych,

roztozenie i zagszczenie mieszanki,
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ew. nhacgcie szczelin i wykonanie technologii przeciwkgniowych,

pielegnacja wykonanej warstwy,

przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i biada

uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
roboty wykaiczeniowe,
odwiezienie sprgu.

Wszystkie roboty powinny liywykonane wedtug wymagalokumentacji projektowej,

STWIORB, specyfikacji technicznej i postanowi@zyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa STWiIORB obejmuje:
roboty tymczasowe, ktoreg potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespie
przekazywane Zamawigjemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzysgee, ktore g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczame d
robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie ratoidt

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. STWIORB

1. D-M-00.00.0 Wymagania ogolr

2. D-01.00.01 Roboty przygotowawc:

3. D-02.00.0 Roboty ziemn

4. D-04.01.0: Koryto wraz z profilowaniem i zagzczeniem podia
10.2. Normy

5. PN-EN 197-1Cement — €& 1: Skfad, wymagania i kryteria zgoditd
dotyczice cementéw powszechnegioytku

6. PN-EN 933-1Badania geometrycznych §eiavosci kruszyw — Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3Badania geometrycznych égisvosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziarn za pomaavskanika ptaskdci

8. PN-EN 933-4Badania geometrycznych $eiavosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskanik ksztattu

9. PN-EN 933-Badania geometrycznych wtawosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarkgi ziarn o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

10. PN-EN 934-2Domieszki do betonu, zaprawy i zaczymomieszki do
betonu — Definicje i wymagania

11. PN-EN 1008Woda zarobowa do betonu — Specyfikacjhigpania prébek,
badanie i ocena przydatud wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

12. PN-EN 1097-1Badania mechanicznych i fizycznychseiaosci kruszyw —
Oznaczanie odpordoi nascieranie (mikro-Deval)

13. PN-EN 1097-2Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw —
Metody oznaczania odporfm na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-6Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw — Czs¢
6: Oznaczaniegptasci ziarn i nasikliwosci

15. PN-EN 1367-1Badania wdeiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — & 1: Oznaczanie
mrozoodpornéci

16. PN-EN 1367-Badania wtéciwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — € 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metgdjotowania

17. PN-EN 1744-1Badania chemicznych vdavosci kruszyw — Analiza
chemiczna

18. PN-EN 1744-3Badania chemicznych gdavosci kruszyw — Ces¢ 3:
Przygotowanie wyagéw przez wymywanie kruszyw

19. PN-EN 13242Kruszywa do niezgzianych i zwazanych hydraulicznie
materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym



20.

21.

22.

23.

24.

103

25.

26.

27.

PN-EN 13286-2Mieszanki niezgdane i zwazane spoiwem hydraulicznym
— Cz$¢ 2: Metody okrélania g:stasci i zawartdci wody —
Zageszczanie metagProctora

PN-EN 13286-41Mieszanki niezgziane i zwgzane spoiwem hydraulicznym
— Cz$¢ 41: Metoda oznaczania wytrzyméddnasciskanie
mieszanek zwgzanych spoiwem hydraulicznym

PN-EN 13286-50Mieszanki niezgziane i zwgzane spoiwem hydraulicznym
— Cz$¢ 50: Metoda spoerizania probek zwrzanych
hydraulicznie za poma@caparatu Proctora lub zggyczania
na stole wibracyjnym

PN-EN 14227-1Mieszanki zgzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania
— Cz4$¢ 1: Mieszanki zwjzane cementem

PN-EN 14227-10Mieszanki zagane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja
— Cz4¢ 10: Grunty stabilizowane cementem

. Inne dokumenty

Mieszanki zwjzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WZEA.0 Wymagania techniczne
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicamejroboty budowlane na drogach krajowych wg
zarzdzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010.)

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp4d30)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostéw, Waawa 1997
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D - 05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKO WEJ DLA DROG | ULIC ORAZ
PLACOW | CHODNIKOW.

1.WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB3 swymagania dotycge wykonania i odbioru robét zy@anych z
wykonaniem nawierzchni jezdni, chodnika oraz migjestojowych z betonowej kostki brukowej w ramach
realizacji zadanig;Przebudowa drogi powiatowej nr 4546P ul. Jana Pave Il w m. Tuliszkow”.

1.2, Zakres stosowania STWiORB
Jako czs¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Spe@dijk techniczne natg odczytywa
i rozumie® w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w podpuektil

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét a@anych:
-z wykonaniem parkingu z betonowej kostki brukogej6cm na podsypce cem.-piaskowej (1:4) gr.
5cm,
-z wykonaniem chodnikéw z betonowej kostki brukowegfazowej gr. 8cm na podsypce
cem.-piaskowej (1:4) gr. 5cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemerdoldany, przeznaczony do budowy warstwy
scieralnej nawierzchni, wykonany metpdwibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgondub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charaktgyu si ksztattem, ktéry umidiwia wzajemne
przystawanie elementéw.

1.4.2.0brzeze - element budowlany, oddzielay nawierzchnie chodnikow iggow pieszych od terenow nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.3.Spoina -odstp pomedzy przylegajcymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami
wypetniagcymi.

1.4.4.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogo6lne” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarg@élae” [5] pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogélne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pulev STWiIORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 2.

2.2, Betonowa kostka brukowa
2.2.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa powinna migastpujace cechy charakterystyczne,:
1. odmiare:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami ollenymi przez inwestora,
4. wymiary, zgodne z wymiarami okilenymi przez inwestora
Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowanemisabu ukladania i siatki spoin oraz utiwiaty
wykonanie warstwy o szerokd 1,0 m lub 1,5 m bez konieczw przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchgi
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2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwwym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym stosowanym na nawierzchniach drég,
ulic, chodnikéw itp. okrédda PN-EN 1338 [2] w sposéb przedstawiony w tablicy

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki bruljpwstalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania
na zewgtrznych nawierzchniach, mggych kontakt z sglodladzajca w warunkach mrozu

Lp. Cechi Za:?(czr Wymagani
normy
1 | Ksztalt i wymiary
1.1| Dopuszczalne odchyiki w rr C Diugos¢ szerokaé Raéznice
od zadeklarowanyc grubasé pomi-dzy
wymiaréw kostki dwoma p+
grubacci < +2 2 + 3| miarami grt-
100 mn +3 +3 + 4| bosci, te]
> samej kostk
100 mn powinna by
<3mn
1.2| Odchyiki ptaskaci [ C Maksymalna (w mn
pofalowania (jesli wypuktosé wklestosé
maksymalne wymiary kosi
> 300 mm), przy dlugéci 1.kt 1,C
pomiarowe 2,C 1.kt
300mm
400 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczi
2.1 | Odporng¢ ne D Ubytek masy po badaniu: wark
zamraanie/rozmraa-nie z srednia< 1,0 kg/n?, przy czymkazdy
udzialem soli odladzagyct pojedynczy wynik < 1,5 kg/fn
(wg klasy 3, zal. C
2.2 | Wytrzymalai¢ na rozciganie F Wytrzymatas¢ charakterystyczna > 3,€
przy roztupywani MPa. Kady pojedynczy wynik> 2,¢
MPa i nie powinien wykazywé
obcigzenia niszczcego mniejszego #
250 N/mm dtugéci roztupanii
2.2 | Trwatos¢ (ze wzgédu ni F Kostki maj zadawalajcg  trwatos¢
wytrzyme-to$¢) (wytrzymatas¢) — jesli spetnione &
wymagania pktu 2.2 az istniej
normalna konserwac
2.4 | Odpornd¢ nascieranie (wi GiH Pomiar wykonany na tarc
klasy :
oznaczenia H norm szerokiejsciernej Bdhmego
wg zat. G norm wg zat. H mormy—
— badani badani
podsawowe alternatywn
<23 mn <20 000mr°/500(
mn
2.5 | Odporna¢ ne I a) jesli gorna powierzchnia kostki r
paslizg/paslizgniecie byta szlifc-wana lub polerowan-
zadawalajca odpornéc,
b)jesli wyjatkowo wymaga si pocanie
wartasci odporngci né
poslizg/poslizgnigcie - nalezy
zadeklarowé  minimalrg jej wartcé
pomierzom wg zat. | norn
(wahadtowym przyrzdem do badan
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| tarcia

3 | Aspekty wizualn

3.1 | Wyglad J a) gorni  powierzchnii  kostki nie
powinna mié rys iodpryskow

b)nie dopuszczagrozwarstwié w
kostkach dwuwarstwowyc

¢) ewentualne wykwity nieguwazane z
istotne

3.2 | Teksturi J a) kostki z powierzchnj o specjalne
teksturze- producent powinien opig
rodzaj tekstun

b)teksturi lub zabarwieni kostki
powinny by¢ poréwnan  z probk

3.2 | Zabarwienie (barwiona me producente  zatwierdzon prze:
by¢ warstwascieralna lib cah odbiore;,
element) c) ewentualn réznice w jednolitcsci
tekstun lub zabarwieniz
spowodowan nieuniknionym
Zmianami we wiégciwosciact
surowcOv i zmianacl  warunkév

twardnienia nie suwazane za itotne

Kostki kolorowe powinny b§ barwione substancjami odpornymi na dziatanie cikéw
atmosferycznych,swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliowm.in. cementu, ktéry przy
wypelnieniu spoin zaprawcementowo-piaskogvnie mae odbarwié kostek). Zaleca sistosowanigrodkoéw
stabilnie barwicych zaczyn cementowy w kostce, np. tlerkiaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek
kobaltowo-glinowy (nie naley stosowa do barwienia: sadz i barwnikdw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatyckam) mog pojawi sie na powierzchni kostek w
pocztkowym okresie eksploatacji. Powstajone w wyniku naturalnych procesoéw fizykochemicZmyc
wystepujacych w betonie i zanikagjw trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3.Sktadowanigkostek

Kostke zaleca si pakowa& na paletach. Palety z kostknogs by¢ skladowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtae powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelienia spoin w nawierzchni
Nalezy stosowad nastpujace materiaty:
a) na podsypk cementowo-piaskoyvpod nawierzchgi
mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugalrepetniajcego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechneggtku spetiajcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody
odpowiadajcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
b) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cgaveo-piaskowe;j
zaprav¢ cementowo-piaskoavl:4 spetniajca wymagania wg 2.3 b),

Skltadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beegniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywa sie na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przhezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemyminmateriatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, csi@anp. 50 kg, mna przechowywado: a) 10
dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenieddopu twardym i suchym, b) terminu trwatd, podanego
przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnyinudiacianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje reizem z paletami, z dopuszczawysokdcig 3 szt. palet. Cement
niespaletowany ukfada ¢siw stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéveytwarstwowych). Cement
dostarczany luzem przechowujee sw magazynach specjalnych (zbiornikach stalowycletofowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowaniaddeybania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i $cieki

Zgodnie z dokumentagprojektowa i STWIORB do obramowania nawierzchroaika z kostek
nalezy stosowa:
a)obrzeza betonowe wg STWIORB D-08.03.01 [15].
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Obrzeza powinny by ustawiane na:
a) podsypce piaskowej spetrjegj wymagania wg 2.3 a i 2.3 b.
Obrzeza mog by¢ przechowywane na skltadowiskach otwartych, posegregowadtug typow,
rodzajow, odmian i wielkéei. Nalezy uklad& je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianyc
Kruszywo i cement powinny ldysktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej
Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentaajijektowej, powinny odpowiadavymaganiom
wiasciwej STWIORB lub innym dokumentom zaakceptowanyep Ireyniera.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolfi&’
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
Ukfadanie betonowej kostki brukowej ceodbywa sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu gdzer uktadajcych (uktadarek), sktadggych s¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, ghcego do przenoszenia z palety warstwy kostek nagsceieich utgenia;
urzadzenie to, po skixzonym ukladaniu kostek, mioa wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek nioa stosowaspecjalne naezizia trace (np. przycinarki, szlifierki z targg Do

zagzszczania nawierzchni z kostki najestosowa zag:szczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzin
elastomerow, chronjce kostki przedcieraniem i wykruszaniem naip

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmiedpowiadé wymaganiom wiéciwych

STWIORB, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokun@m (normom PN i BN, wytycznym IBDiM)

wzglednie opracowanym STWiORB zaakceptowanym przeyriiera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapnalezry stosowa betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotygee transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wyntagagoélne” [5]
pkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe madyy¢ przewaone na paletach - dowolnyrrodkami transportowymi po
osiagnigciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie traoitu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewdirzzaktadowego kostek naodki transportu zewgtrznego mog stuzy¢
wozki widtowe, ktérymi mana dokoné zatadunku palet. Do zaladunku palet dradki transportu mina
wykorzystywa réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny byspinane tamami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecggjmi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. @dinegj palecie zalecagsukiada& do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubéci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wsiteood 1200 kg do 1700 kg. Palane jest,
aby palety z kostkami bylty wysytane do odbiokcgdkiem transportu samochodowego wyposeym w d:wig
do za- i roztadunku.

Obrzea mog byé przewaone dowolnymi srodkami transportowymi. Obrza powinny by
zabezpieczone przed przemieszczanien sszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiesaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialaRodczas transportu kruszywa powinny ¢ by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropnzed rozpyleniem.

Cement w workach nmie by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i immy
srodkami transportu, w sposo6b nie powagtyj uszkodzé opakowania. Worki przewone na paletach ukfada
sie po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Workespaletowane uktadaesha ptask, przylegage do
siebie, w rownej wysokei do 10 warstw. tadowanie i wyladowywanie zaleta wykonywa za pomosg
zmechanizowanych wdzer do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkdement luzem m@ by
przewaony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, @a@mdach), czystych i wolnych od pozostat@
poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegaiszczeniom podczas transpo§uodki transportu powinny ky
wyposaone we wsypy i urgdzenia do wytadowania cementu.
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Materialy do podbudowy powinny byprzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom wiciwej
STWIORB.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB ®/B0.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 5.

5.2. Podloze i koryto

Grunty podtga powinny by niewysadzinowe, jednorodne idme oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przezaaia, zgodnie z dokumentagjrojektows.

Koryto pod podbudowpowinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkangzor
przygotowane zgodnie z wymaganiami STWIORB D-00016].

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeatagjektows.

5.3. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna byggodna z dokumentacprojektows lub STWIORB.
Konstrukcja nawierzchni obejmuje utmie warstwyscieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygtowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zapy@@mentowo-piaskogy obejmuj:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (obige
przygotowanie i rocielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypaiig ni szczelin,
pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

ouhrwNE

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podsivar betonowej kostki brukowej powinien by
zgodny z dokumentagprojektowvs.

Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wisciwej STWiIORB:
a) 04.05.01 ,Podbudowa i ulepszone padta kruszywa stabilizowanego cementem”

5.5. Obramowanie nawierzchni
Rodzaj obramowania nawierzchni powinier€ lzgodny z dokumentagprojektows i STWIORB.
Obrzera zaleca siustawig przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przédd ic
ustawieniem, pigdane jest utzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szeré&ionawierzchni i
prawidtowej lokalizacji obrzgy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grulsé powinny by zgodne z dokumentacprojektows i STWIORB.

Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej gigdb@odsypki nie powinny przekraaza cm.

Podsypk cementowo-piaskoyvstosuje s z zasady przy wyspowaniu podbudowy pod nawierzchni
z kostki. Podsypkcementowo-piaskoywprzygotowuje si w betoniarkach, a nagmie roZciela s¢ na
uprzednio zwitonej podbudowie, przy zachowaniu:
wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
wytrzymatdici nasciskanie nie mniejszej niR7 = 10 MPa, B = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna bytaka, aby pcicisnigciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywataesi nie byto na dtonkladéw wody, a po nagiieciu palcami podsypka rozsypywata
sie. RoZcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wegpzg uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4
m. RoZcielona podsypka powinna bwyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeovpiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja polat woda w takiej ilosci, aby woda zwityla cah grubcé¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej
zaprawy mae wyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoirprang musi by zakaiczone przed rozpogziem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz@sa ich uktadania
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Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2d?az deseich uktadania
powinny by zgodne z dokumentacprojektows i STWIORB, a w przypadku braku wystarcgajch ustalé
Wykonawca przedkiada odpowiednie propozycje do eaatowania laynierowi. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztaftu, koloru, sposobu ukfadammtworni kostek, liynier maze polect Wykonawcy

utozenie po 1 r?lwst;pnie wybranych kostek, wygznie na podsypce piaskowej.
5.7.2.Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca si wykonywa& przy
temperaturze otoczenia niezsiej ni +5°C. Dopuszcza si wykonanie nawierzchni §& w ciagu dnia

temperatura utrzymujeesiv granicach od @ do +8C, przy czym jéli w nocy spodziewaneasprzymrozki
kostke nalezy zabezpiecz§ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmitae stomy, papitp.).

5.7.3.Utozenie nawierzchni kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna dwykonana z elementéw o jednakowej grédio Na
wiekszym fragmencie robét zalecae sstosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiatu,ktérej
niedopuszczalnegs6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mgna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplioyech
pod wzgkdem ksztaltu lub wymagsych kompozycji kolorystycznej uktadanych desenazorr@nych
wymiarow i ksztattow kostek. Ukladanie kostek pomiimwykonywa przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby
ukladarka mogta przendst palety warstw ksztattek na miejsce ich uenia z wymagandokitadndcia. Kostka
do uktadania mechanicznego nie z@omi& duzych odchytek wymiarowych i musi By odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj.adna na palecie w odpowiedni wzér, bez delua potowek i dzievgiek,
przy czym kada warstwa na palecie musidyobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkose
przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawszssi by wsparte prag brukarzy, ktérzy uzupetniaj
przerwy, wyrabiaj tuki, doktadaj kostki w okolicach studzienek i krganikdw.

Kostke uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewgo procesie ubijania
podsypka zagszcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urzdzei infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazfpv)
powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych urgzen.

Do uzupetnienia przestrzeni przy ohtaeh i studzienkach mina wywaé¢ elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewek, majcych wszystkie kragdzie rowne i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypdwwymiarach, wola przestrzé uzupetia si kostlkg
ciets, przycinam na budowie specjalnymi ngaziami trycymi (przycinarkami, szlifierkami z targatp.).

Dzienry dzialke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zalgcazakaczye
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchaipodsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utgonej na state. Przed dalszym wznowieniem robotwarycznie utdong nawierzchng na
podsypce piaskowej naidgrozebré i usury¢ wraz z podsypk

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalg przeprowad za pomog zagszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostare
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wallywaé walca.

Ubijanie nawierzchni naly prowadzt od kravedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczanie
w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nierdei powierzchniowe mag by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtnym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzame ekniete) naley wymieni na kostki cate.

5.7.5.Spoiny
5.7.5.1. Spoiny

Szerokd@¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopaaiennych kostek brukowych zaleca siby osie spoin porilzy
diuzszymi bokami tych kostek tworzyly z a@girogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegat prostego pomdzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spagkualtuznego nawierzchni.

Po ula@eniu kostek, spoiny nalg wypeni:

a) zapravg cementowo-piaskoyy spetniagca wymagania pktu 2.3 d), §& nawierzchnia jest na
podsypce cementowo-piaskowej.

Zaprave cementowo-piaskoyv zaleca s przygotowa& w betoniarce, w spos6b zapewn®@j jej
wystarczajca ptynnas¢. Spoiny mana wypeiné przez rozlanie zaprawy na nawierzehninagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérgomowymi. Przed rozpoegiem zalewania kostka powinna
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by¢ oczyszczona i dobrze zwilna wod. Zalewa powinna catkowicie wypeéngpoiny i tworzy¢ monolit
z kostkami.

Po wypelnianiu spoin zapraw cementowo-piaskogv nawierzchni nalery starannie oczgic;
szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorolwi z r&nymi deseniami ukfadania.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigefmi zapravg cementowo-
piaskowy, po jej wykonaniu nalg przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o gruloi od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymyw& ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywid @ tygodni (przy temperaturzgedniej
otoczenia nie rizej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chiodniejszej) nawierzehnalezry oczyci¢ z piasku i
mozna odda do wytku.

6.KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangdme” [5] pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzysk& wymagane dokumenty, dopuszaza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@av
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodoi deklaracje zgodrioi, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),
wykona badania wiciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robdtedéne w pkcie 2,
sprawdzé cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawia4pnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie roboét
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z koptkdaje tablica

2.
Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot
Wyszczegolnieni I Wartaci
Lp. bada i pomiarév Czstotliwasé bada dopuszczalr
1 | Sprawdzenie podi@ i koryt: Wg odpowiedniej STWIOR
D-04.01.(1; D-04.05.01
2 | Sprawdzenie ew. podbudo Wg STWIORB norm
wytycznych, wymienionych
pkcie 5.
3 | Sprawdzeni obramowani | wg STWIORB [-08.03.01 [1&
nawierzchr
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiargrBiezaca kontrola w 10 punktach Wg pktu 5.6;
liniowym lub metod niwelacji) dzienne  dziatki robocze| odchyiki oc
grubcci, spadkov i cecl projektowane
konstrukcyjnych w poréwnan | grubdici 1 crr
z dokumentagj pro-jektow i
specyfikacy
5 |Badani wykonywania kostk
nawierzchni
a) zgodné¢ z dokumentagj Sukcesywnie na kaej dzialci -
projektowy robocze
b) polazenie osi w  planie|Co 100 m i we wszystkich Przesunjcie od
(sprawdzone geodezyjn punktach charaktestycznycl | osi projektow-
nej do 2 cr
C) rzgdne wysokaiciowe |[Co 25 m w osi i pr Odchylenia
(pomierzon instrumenter | krawedziact oraz we |+1cm;-2crr
pomiarowym wszystkict  punktacl  che-
rakterystycznyc
d) réwnas¢ w profilu podieznym Jw. Nieréwnaici dc
tatg czterometrow) 8 mmr
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e) rowna¢ w przekrojt Jw. Przewity mig-
poprzecznym (sprawdzonag dzy fay a pc-
profilowa z pc-ziomniq i wierzchng dc
pomiarze przéwitu Kli-nen 8 mmr
cechowanym oraz przymiar
liniowym wzglednie metod
niwele-cji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzong Jw. Odchyiki og
me-toda niwelaciji) do-kumentacj

prc-jektowej dc
0,3%

g) szerokdé nawierzchr [ Jw. Odchyiki oc
(sprawdzon przymiaren Sze-rokosci
liniowym) projektc-wane

do 5c¢n

h)  szerokdé i gtebokas¢ | W 20 punktac W(g pktu 5.7.!
wypelnienic spoir (ogledziny I| charakterystycznych dzien
pomiar przymiarem liniowym dziatki roboczej
po wykrusz-niu diug. 10 crr

i) sprawdzenie koloru koste Kontrola biezace Wg
desenia ich ulzenie dokument-cji

projektowej lul
decyzji Inzy-
niere

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres bad@i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegolnienie bada pomiardv

Sposoksprawdzeni

1

Sprawdzenie wygHu zewrtrznegc
nawierzchni, krawznikéw, obrzey,
sciekow

Wizualne sprawdzenijednorodnéci
wygladu, prawidtowdci desenie
koloréw kostek, sgkan, plam
deformacji, w-kruszei, spoin i szczeli

2 |Badanie potgenia osi nawierzchni Geodezyjne sprawdzenie poémia osi ¢

planie 25 m i w punktach charakterystyczn
(dopuszczalne przesgaia wg tab. 2, |
5b)

3 | Rzedne wysokéciowe, réwndé Co 25 m i we wszystkich punkte
podtwzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wgdetio-
poprzeczne i szeroké puszczalych wartgci podanych w tal

2, Ip. od 5c¢ do 5¢

4 |Rozmieszczenie i szerodospoin v Wg pktu 5.515.7.

nawierzchni, pongidzy obrzéami ora:
wypelnienie spoin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M30M®O ,Wymagania ogolne” [5] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonoweilkidsukowe;.
Jednostki obmiarowe rob6t towarzysygch budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j
(podbudowa, obramowanie itpg sstalone w odpowiednich STWIORB wymienionych waukt 5.4 i 5.5.



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
0Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-0@0QWymagania ogolne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengggjojektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
przygotowanie podim i wykonanie koryta,
wykonanie podbudowy,
wykonanie podsypek pod obeze
wykonanie podsypki cem.-piaskowej pod nawierzehni
Odbidr tych robét powinien liyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaiga
ogolne” [5] oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [5] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podta i wykonanie koryta,
dostarczenie materiatow i spta,

ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,

utozenie i ubicie kostek,
wypelnienie spoin w nawierzchni,
pielegnacg nawierzchni,
przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprgu.

Cena wykonania 1 fanawierzchni z betonowe] kostki brukowej nie obejgntwbdt towarzysgych

(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktdre powinmny ljete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych
zakres jest okéony przez STWIORB wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposob rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t olglenych niniejsa STWIORB obejmuje:
roboty tymczasowe, ktérg potrzebne do wykonania rob4t podstawowych, alesnie
przekazywane Zamawigjemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
prace towarzysgee, ktore g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneoth6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002Cement. &£ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodito
dotyczice cementu powszechnegioytku

2. PN-EN 1338:2005Betonowe kostki brukowe. Wymagamieeiody bada

3. PN-EN 13242:2004Kruszywa do niezmanych i zwizanych hydraulicznie
materialdw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejowym mana
stosowa PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowy&wir i mieszanka, PN-
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni droggw
Piasek)
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4.

PN-EN 1008:2004Woda zarobowa do betonu. Specyfikaghierania probek,
badanie i ocena przydatm wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
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D - 05.03.11 RECYKLING. FREZOWANIE NAWIERZCHNI
ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1.WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej SODRB s3 wymagania dotyege wykonania i
odbioru robo6t zwjzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nanmiw ramach realizacji zadania:
.Przebudowa drogi powiatowej nr 4546P ul. Jana Pava Il w m. Tuliszkéw”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Jako czs¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Spe@gdik techniczne nalg odczytywa i
rozumie& w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpuektil

1.3. Zakres robot obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét a@anych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Recykling nawierzchni asfaltowepowtérne uycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.

1.4.2.Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimrntrolowany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na éliom® gicbokasé.

1.4.3.Pozostate okidenia g zgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogélne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarg#éloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wysepuja.
3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogdélne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolp&t 3.

3.2. Sprat do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslona glebokase.

Frezarka powinna lfysterowana elektronicznie i zapewhiaachowanie wymaganej row§t oraz
pochylé poprzecznych i podimych powierzchni po frezowaniu. Do malych robétpavy czsci jezdni)
Inzynier maze dopyci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokdé¢ bebna frezujcego powinna by dobrana zalmie od zakresu robét. Przy lokalnych
naprawach szeroké bebna mde by dostosowana do szerakd skrawanych elementéw nawierzchni. Przy
frezowaniu catej jezdni szerokbbebna skrawajcego powinna byco najmniej réwna 1200 m.

Przy duych robotach frezarki mugdy¢ wyposaone w przenénik sfrezowanego materiatu, pogay
go z jezdni ngrodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych naglgbkas¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego
materiatu do recyklingu na g@o w otaczarce, zaleca: siezowanie wspétbime, tzn. takie, w ktérym kierunek
obrotow kgbna skrawajcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Zaodag Inzyniera mae by
dopuszczone frezowanie przeciwbie, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéwebma skrawajcego jest
przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanymarfké musz, a poza nimi powinny, ky
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zglmdyniera mana dopyci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matlym zakresie robot.
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Wykonawca mee wywaé tylko frezarki zaakceptowane przezzyniera. Wykonawca powinien
przedstawd dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakietikk watpliwosci przeprowadz demonstragj
pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogélne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynmagagoélne” pkt
4,

4.2. Transport sfrezowanego materiatu
Transport sfrezowanego materiatu powiniert gk zorganizowany, aby zapewrprae frezarki bez
postojow. Materiat mze by¢ wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoélne zasady wykonania robét podano w STWIORB @®/30.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna léyfrezowana do gbokasci, szerokéci i pochyler zgodnych z dokumentagj
projektows i STWIORB.

Jezeli frezowana nawierzchnia madgddana do ruchu bez uknia nowej warstwycieralnej, to jej
tekstura powinna kiyjednorodna, ztoona z niecigtych puzkéw podheznych lub innych form geometrycznych,
gwarantugcych rowndc¢, szorstkéc i estetyczny wygid.

Jezeli ruch drogowy ma hy dopuszczony po sfrezowanejeéa jezdni, to wowczas, ze wzglow
bezpieczastwa naley spetné nastpujgce warunki:

a) nalezy usuny¢ sciety materiat i oczyci¢ nawierzchrg,

b) przy frezowaniu poszczegoélnych paséw ruchu, wysdkodtuznych pionowych krawedzi nie
moze przekracza40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegaych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kramika ($cieku)
dopuszcza giwigkszy uskok ni okreslono w pkt b), ale przy gbokasci wigkszej od 75 mm wymaga on
specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zalezenie dnia roboczego powinnydkinowo $ciete.

5.3. Frezowanie warstwyscieralnej przed utozeniem nowej warstwy asfaltowej

Do frezowania naley uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wam ustalonego poziomu
odniesienia, zachowag spadki poprzeczne i niwefetdrogi. Nawierzchnia powinna Bysfrezowana na
gkebokas¢ projektowan z doktadnécia 5 mm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotme” pkt 6.

6.2. Czstotliwosé oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1.Minimalna czstotliwo$¢ pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanegjimmo podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cezstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni
frezowanej na zimno

Lp. Wiasciwos¢ nawierzchr Minimalna czstotliwcs¢ pomiarov
1 |Rownas¢ podiuzne lata 4-metrows co 20 metro
2 [ROwnai¢ poprzeczn lata 4-metrowg co 20 metro
3 | Spadki poprzeczi co50n
4 | Szerokd¢ frezowani co 50 n
5 | Glebokas¢ frezowanii na biezgco, wedtug STWIOR
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6.2.2.R6wWNG¢ nawierzchni

Nieréwnaici powierzchni po frezowaniu mierzonegat-metrows zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie
powinny przekraczaé mm.

6.2.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinytyzgodne z dokumentacprojektovs, z
tolerancy 0,5%.

6.2.4.Szerokd¢ frezowania

Szerokd¢ frezowania powinna odpowiaglazerokdci okreslonej w dokumentacji projektowej
z dokfadndcia 5 cm.

6.2.5.Glebokas¢ frezowania

Gilebokas¢ frezowania powinna odpowiadlgtebokasci okreslonej w dokumentacii projektowej
z doktadndcig 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotygee doktadnéci frezowania nie dotygzwyburzenia kilku lub wszystkich
warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. Wneprzypadku wymagania powinny bpkreslone w SST
w dostosowaniu do potrzeb wynikaych z przygtej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M30®O ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30MO0 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndéci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy pfatrsgi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frirezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obegnuj

prace pomiarowe,
oznakowanie robat,

frezowanie,
transport sfrezowanego materiatu,
przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacjiniczne;.
10.PRZEPISY ZWI AZANE
Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwdodonawierzchni planografem

i fatg.
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D - 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1.WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej SDRB s wymagania dotyege wykonania i
odbioru oznakowania poziomego dr6g w ramach reglizadania;,Przebudowa drogi powiatowej nr 4546P
ul. Jana Pawta Il w m. Tuliszkow”.

1.2, Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczi STWIORB stanowi obowkujacg podstave jako dokumer przetargow
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot nebdach krajowycl

1.3. Zakres robé6t objetych STWiORB
Ustalenia zawarte niniejszej specyfikacji dotyca zasad prowadzenia rol zwigzanyclt
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomegalievarstwowego stosowanego na wg projektu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, ursiEsze na nawierzchni w postaci ligiggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatalpisow, symboli oraz innych linii zgdganych z
oznaczeniem oksonych miejsc na tej nawierzchni. W zabesci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome mog mie¢ znaczenie prowadee, segregyie, informujce, ostrzegawcze, zakazcg lub nakazuge.

1.4.2.Znaki podhzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone odjmed niewielkim lkytem, wystpujace
jako linie: — pojedyncze: przerywane lubagle, segregacyjne lub krgdziowe, — podwojne: ggte z
przerywanymi, cigte lub przerywane.

1.4.3. Strzakki - znaki poziome na nawierzchni, wygtijace jako strzatki kierunkowe stgce do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzalgimaadzajce, ktére uprzedzajo koniecznéci opuszczenia
pasa, na ktérym siznajdug.

1.4.4.Znaki poprzeczne znaki shizgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruclszymh i rowerzystow
w poprzek drogi, miejsc wymagalych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaojigpw zwalniagcych.

1.4.5. Znaki uzupetniajce - znaki o ré@nych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wyspace w postaci
symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowighaséw postojowych, powierzchni vggkonych z ruchu oraz
symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég materialy zawierace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskokiére mog zost& naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanidowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowessivane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze padmgnej. Materialy te powinny posiadaviasciwosci
odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego farby rozpuszczalnikowe, wodorozaezalne i
chemoutwardzalne naktadane wargtyvubdci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzona mokro.

1.4.8.Materiaty do znakowania grubowarstwoweguoateriaty nakltadane warsgvgrubcgci od 0,9 mm do 3,5
mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwanézstosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych grul§é linii moze wynost 5 mm.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane materialy, ktore gczy st z powierzchrg drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza dib nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiépiaraz témy
do oznakowa tymczasowych#btte) i trwatych (biate).

1.4.10.Punktowe elementy odblaskoweirzadzenia prowadzenia poziomego, amym ksztalcie, wielkéci i
wysokas¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbiikéw, ktore odbijaj padajce z boku éwietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowanig/thownikow drogi. Punktowy element odblaskowy racskiadé si¢

z jednej lub kilku integralnie zwkanych ze sapczesci, maze by przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany
w nawierzchng drogi. Cz$¢ odblaskowa mee by jedno lub dwukierunkowa, me sk zgina lub nie. Element
ten mae by typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11.Kulki szklane— materiat w postaci przezroczystych, kulistyclastek szklanych do posypywania lub
narzucania pod @mieniem na oznakowanie wykonane materiatami w staigktym, w celu uzyskania
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widzialnasci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne pamjwigzki swiatta pojazdu w
kierunku kierowcy. Kulki szklanegsakze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.12.Kruszywo przeciwpglizgowe —twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztuazmségsowane do
zapewnienia wiasrdoi przeciwpglizgowych poziomym oznakowaniom drdg, stosowane csalmb w
mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13.0znakowanie nowe- oznakowanie, w ktérym zakozyt sk czas schrcia i nie uptyrto 30 dniod
wykonania oznakowania. Pomiary wdéawosci oznakowania nakly wykonywa od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.

1.4.14.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriaht® barwiezottej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miegiy lub do czasu zakezenia robot.

1.4.15.Powyzsze i pozostale okékenia g zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarg@éloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSTWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2, Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materialy stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drég powinny spétniarunki
postawione w rozpogzizeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpdzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklgiragodnagci z aprobat techniczi (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znak{&f zgodnie z rozpogdzeniem Ministra Infrastruktury
[12], co oznacza wystawienie deklaracji zgogi@ normy zharmonizowas (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i
punktowych elementoéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasenscigejvzycie rozporadzenia [15] nie moghby¢

zmieniane lecz zachowpyvaznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadio oznakowania

wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracgdngici z aprobag techniczn.

Powyzsze zasady natg stosowa takze do oznakowatymczasowych wykonywanych materiatami o
barwiezottej.

2.3. Badanie materialéw, ktorych jako$é budzi watpliwo$é

Wykonawca powinien przeprowadzdodatkowe badania tych materiatlow, ktore hwudatpliwosci
jego lub Ireyniera, co do jakéxi, w celu stwierdzenia czy odpowiagdapne wymaganiom okéwnym w
aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zIB&iM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.
Badania powinny bywykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warumk&echnicznymi POD-97 [9] lub
POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinienzagdat od producenta, aby oznakowanie opakéwmateriatbw do poziomego

znakowania drég bytlo wykonane zgodnie z PN-O-79252 a ponadto aby na kdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawiegay:
nazwe i adres producenta,
dat produkcji i termin przydatrizi do wycia,
mag netto,
numer partii i dat produkcji,

informacg, ze wyréb posiada aprokatechniczi IBDIM i jej numer,

nazwe jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, f@ dotyczy [8],
znak budowlany ,B” wg rozposdizenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CEdllg rozporadzenia

Ministra Infrastruktury [12],

91



informacg o szkodliwdgci i klasie zagreenia paarowego,
ewentualne wskazowki dlaytkownikéw.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow cloerwardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by zgodne z rozpogdzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okres$lajace wymagania dla materialow
Podstawowe wymagania dotyce materiatbw podano w punkcie 2.6, a szczegétowenagania
okreslone ¢ w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006gh wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego oznakowania drog
2.6.1. Materialy do oznakowacienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaost@go powinny b§ farby nakladane warstw
grubaci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to¢ bgiekle produkty zawierage ciata state
zdyspergowane w roztworzg/wicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznyrb lw wodzie, ktére mag
wystepowa® w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakiadania farb, do znakowania cienkowargggo, na nawierzchpipedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one tworzwarstwe kohezyijrny w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci fizyczne poszczegélnych materiatdw do poziomegmakowania cienkowarstwowego
okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.2.Zawartd¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowatiEnkowarstwowego

Zawarta¢ sktadnikdw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznyciig powinna przekracza?5% (m/m)
w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach dakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sistosowania materialtdbw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w ifgi wickszej ni 8 % (m/m). Nie dopuszczagsstosowania materialdw zawiegeych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszczasitosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawéaitekladnikdw lotnych
do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikéw aromatycznych @A (m/m).

2.6.3.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych dosypywania lub narzucania podnieniem na
materialy do oznakowania powinny zapewniaidzialng¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wizki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowasic wspoétczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywéa
odporn@¢ na wo@, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgzozawiera nie wiecej niz 20% kulek z
defektami w przypadku kulek o maksymalnggdnicy pontej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o
maksymalnejsrednicy rownej i wgkszej nz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna ndgi sie w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty teeznejovyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wygaz¢ stopier hydrofobizaciji co najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okegaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika@yE;, .

2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniapy oznakowanie powinien sklatlasic z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu erapenia oznakowaniu odpowiedniej szorstio
(whasciwosci antypalizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawierd wiecej niz 1% czstek mniejszych
niz 90 m. Potrzeba stosowania materiatu uszorgttego powinna by okreslona w ST. Konieczni& jego
uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania vshka szorstkéci oznakowania SRT 50.

Materiat uszorstniapy (kruszywo przeciwpidizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenmat
uszorstniggcym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.6.6.Wymagania wobec materiatow ze wadji na ochrogwarunkéw pracy srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nigvipny zawiera substancji zageajacych
zdrowiu ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.
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2.7. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Materialy do oznakowania cienko-warstwowego navaglerz powinny zachowa stalédé¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres @mmiej 6 miesjcy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog mgl@rzechowywé w magazynach odpowiadalch
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigocyel) je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w
temperaturze, dla:

a) farb rozpuszczalnikowych 0d°@ do 25C.
3.SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotygee sprztu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolp&t 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu robot,
powinien wykaza si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu, zaakceptowanego przezymiera:
szczotek mechanicznych (zalecastiosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce)
oraz szczotekegcznych,
frezarek,
sprezarek,
malowarek,
uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
wyklejarek do tém,
sprztu do bada, okrelonego w ST.

Wykonawca powinien zapewhiodpowiedni jakaosé¢, ilos¢ i wydajndg¢ malowarek lub ukiladarek
proporcjonalg do wielkdci i czasu wykonania calego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynragagolne” pkt
4,

4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania drog

Materialy do poziomego znakowania drég ngleprzewozé w opakowaniach zapewniglych
szczelné¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganychiaieasci materiatdw. Pojemniki powinny By
oznakowane zgodnie z nogrPN-O-79252 [2]. W przypadku materiatdw niebezpigah opakowania powinny
by¢ oznakowane zgodnie z rozpgtdzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne ofary i masy chemoutwardzalne nale
transportowa zgodnie z postanowieniami umowy gdzynarodowej [14] dla transportu drogowego matéviat
palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniamvartymi w karcie charakterystyki wyrobu spatzonej
przez producenta. Wyroby, wgj wymienione, nie posiadgje karty charakterystyki nie powinny dy
dopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomegozgafgzewozt krytymi srodkami transportowymi,
chronic opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgad®PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB MmOR0.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
Nowe i odnowione nawierzchnie drég przed otwarcielm ruchu musg by¢ oznakowane zgodnie z
dokumentagj projektows.

5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura naele i powietrza powinna wyndsico

najmniej 5C, a wilgotné¢ wzgledna powietrza powinna byzgodna z zaleceniami producenta lub wyaasi
najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej
Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogtimawierzchni znakowane;j.
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5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczyci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z
pylu, kurzu, piasku, smaréw, olejdw i innych zamigszcz@, przy wyciu sprztu wymienionego w ST i
zaakceptowanego przezzimiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaaziaakowania poziomego musidgzysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowam@yid mana wykon& przedznakowanie,
stosujc sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, w g&niku nr 2 do rozposzizenia Ministra
Infrastruktury [7], ST i wskazaniach4yniera.

Do wykonania przedznakowania pma stosowa nietrwah farbe, np. farly silnie rozciéczory
rozpuszczalnikiem. Zalecagsiykonywanie przedznakowania w postaci cienkiclii lmb kropek. Pocatek i
koniec znakowania natg zaznaczy mah kresky poprzecza.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatléw i spetnienie zalecen producenta materiatéw
Materialy do znakowania drogi, spelnje¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny dgstarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowargodnie z zaleceniami ST, producenta oraz
wymaganiami znajdggymi si w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatacienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, aaygadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Farky do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoavnaley wymieszg w czasie od 2 do
4 minut do uzyskania petnej jednorodoio Przed lub w czasie napetniania zbiornika malbwaaleca si
przecedz farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosatvdo malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na
dnie opakowania nie dajezgatkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujeggkozuch.

Farly nalery naklad@ rownomiera warstwy o grubdci ustalonej w ST, zachowag wymiary i ostréé
krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca &ontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze matkiwdlos¢ farby zwyta w czasie prac, okilena przez
srednie zaycie na metr kwadratowy nie @ sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny By wykonane przy #zyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkaszklanymi z ew. materialem uszorsta@jm. W
przypadku mniejszych prac, wielkd wydajndc¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowé do zakresu i rozmiaru prac.
Decyzg dotyczcg rodzaju sprgtu i sposobu wykonania znakowania podejmujeytmer na wniosek
Wykonawcy.

5.7. Odnowa oznakowania poziomego
Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego wypadku utraty wymagda jednej z
wiasciwosci, nalezry wykona materiatem o sprawdzonej dobrej przyczejgndo starej warstwy.

Jako zasagl mozna przyjp¢, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, sglednawi@ takze
farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wylne masami termoplastycznymi — natryskiwanym
cienky warstwy masy termoplastycznej lub farbwodorozciéczalry zalecay przez producenta masy,
oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymibafai chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednintiadwymi farbami rozpuszczalnikowymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, malelobr& w zaleznosci od rodzaju i stanu
oznakowania odnawianego, kiegjajsk wskazoéwkami producenta materiatu i zaleceniariymiera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotme” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniagmego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady
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Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celustdmam wiaciwosci oznakowania drég w czasie
ich wytkowania. Wymagania okl se kilkoma parametrami reprezergaymi rézne aspekty wkiwosci
oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN6:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstpne, dla ktérych ok&ono pierwsze wymaganieg svykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny byywykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaKioiejne badania kontrolne naie
wykonywa® po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz p82,4 latach dla
materiatow o trwatéci dtuzszej ni 1 rok.

6.3.1.2. Widzialné& w dzieh

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrélona wspétczynnikiem luminanciji i bagwoznakowania
wyrazong wspotrzdnymi chromatycznéi.

Wartas¢ wspoétczynnika powinna wyndsdla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 gnoia
wykonaniu, barwy:
biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd),Masa B3.

Wartas¢ wspotczynnika powinna wyndspo 30 dniu od wykonania dla calego okregytkowania
oznakowania, barwy:
biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd),8asa B2.

Barwa oznakowania powinna d&yokreSlona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéhine
chromatycznéci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinnsetew obszarze zdefiniowanym przez cztery
punkty narane podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1,213

Tablica 1. Punkty natme obszaréw chromatycz§w oznakowa drog

Punkt narany ni 1 2 3 4
Oznakowanie bia 0,35¢ 0,30t 0,28¢ 0,335
0,35¢ 0,30t 0,32¢ 0,37t

028

0,37 AN

Z >
i d
Sl e
E e
N

0,3

028 020 0.3 0,31 0,32 033 034 035 036
X

Rys. 1. Wspétrgdne chromatyczrioi x,y dla barwy biatej oznakowania

Pomiar wspétczynnika luminancji me by zasgpiony pomiarem wspétczynnika luminancijiswietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg P@D[9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okrélenia odbiciawiatta dziennego lub odbicigwietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspétczynnik luminancji véwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego gguil4 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi dla oznakowaniawiezego, barwy:
biatej, co najmniej 130 mcd fhixt (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

Wartas¢ wspétczynnika Qd powinna wyndasilla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ¢cigu catego okresuzytkowania, barwy:
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biatej, co najmniej 100 mcd 'ﬁ]lx'l(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
6.3.1.3. Widzialn& w nocy

Za miag widzialngsci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasku,Rkrelany wedtug
PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglinieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2pG4.

Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgciod 2 do 6
mieskcy po wykonaniu, barwy:
biatej, na drogach o KR3, co najmniej 150 mcd L.
6.3.1.4. Szorstk@ oznakowania

Miarg szorstkéci oznakowania jest wartdé wskaznika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000Iy# POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Wartas¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypssay w typowe opony hamuje z bloka#dt przy
predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga s, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

w ciggu calego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza gipodwyzszenie w SST wymagania szorstkiodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3),
w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanieksizej szorstkéci oznakowania, wdize st z zastosowaniem
kruszywa przeciwpidizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szktahwg PN-EN 1423:2001 [3].
Nalezy przy tym wzyé pod uwag jednoczesne obignie wartéci wspoétczynnika luminancji i wspotczynnika
odblasku.

Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowsa jednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masahemoutwardzalnymi i tmami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jestsfiemozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowanieryggarbieniami i
punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jestliwy.

UWAGA: Wsk#nik szorstkeéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany @blishing Test Value)
za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i zprdo jego wykonaniagsidentyczne z przstymi w PN-
EN 1436:2000[4] dla oznakowigpoziomych.

6.3.1.5. Trwalé¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stiapigycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10dvpinna wynosi po 12-miesjcznym okresie
eksploatacji oznakowania: co hajmniej 6.

W celach kontrolnych trwa#é jest oceniana pgoednio przez sprawdzenie spetniania wynfaga
widocznaci w dzieh, w nocy i szorstkeci.

6.3.1.6. Czas schytiia oznakowania (wzgtinie czas do przejezdiw oznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmujeestzas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schricia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie mae przekracz&a 2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymalofva
dziennych. Metoda oznaczenia czasu sghaiznajduje siw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grub& oznakowania

Grubai¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gdgrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasidla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grédoa mokro bez kulek szklanych), co napsy0,89 mm,
Wymagania te nie obowaduj, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubdci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykeoe nie udziela gwarancji lub
gdy nie g wykonywane pomiary kontrolne za pomaparatury lub poprzez ocgwizualr.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z mateciaitkowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko-warstwowpggeprowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najjrag dziennie, lub zgodnie z ustaleniem
ST, nasfpujace badania:
a)przed rozpoacziem pracy:

sprawdzenie oznakowania opakawa
wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoraggnowidocznych wad,
pomiar wilgotngci wzglednej powietrza,

pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
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badanie lepk&i farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydani@}],
b) w czasie wykonywania pracy:
pomiar grubéci warstwy oznakowania,
pomiar czasu schggia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
wizualrg ocery rownomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadrmodokumentagj projektows i zakcznikiem nr 2
do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7],
wizualr ocere rownomierndci skropienia (rozigenia materiatu) na catej szerdgkolinii,
oznaczenia czasu przejezdoiowg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedy préblg, jednoznacznie oznakowgma blasze (300
x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechéwa czasu uptywu okresu gwaranciji.
Do odbioru i w przypadku gipliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomego,
Inzynier maze zlect wykonanie bada
widzialngsci w nocy,
widzialncéci w dzien,
szorstkdci,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykon&nygediug metod ok&onych w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (pgdaniu) [10]. Jeeli wyniki tych badéa wykaza
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt b@adponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajcy. Badania powinien zle¢Zamawiajcy do niezalgnego laboratorium badawczego, co gwarantuje
wigksza wiarygodn& wynikow.
W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odbdesiéci i wspétczynnikéw luminancii
aparatamigcznymi czstotliwos¢ pomiaréw nalgy dostosowé do diugdci badanego odcinka, zgodnie z tabplic
2. W kazdym z mierzonych punktéw naig wykona® po 5 odczytéw wspotczynnika odblasku i po 3
odczyty wspotczynnikéw luminancji w odlegtd jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czstotliwosé pomiarow wspétczynnikow odblaskowéci i luminancji aparatami r ecznymi

Lp.| Dhugosé odcinka, kn Czestotliwos¢ | Minimalna ilos¢
pomiaidw, co najmnie pomiarov
1|odOdo.: od 0,1 do 0,5 ki 3-6

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca s oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania
odcinka.6.3.3.Zbiorcze zestawienie wymagala materiatow i oznakowia
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla matania

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagha materiatow

Lp. Wiasciwos¢ Jednostk Wymaganii

1 |Zawartag¢ sktadnikéw lotnych y
materiatach do znakowal

rozpuszczalnikdw organiczny % (m/m’ 25
rozpusiczalnikéw aromatycznyt % (m/m’ 8
benzenu i rozpuszczalniki
chlorowanycl| % (m/m’ 0
2 Wiasciwosci kulek szklanyc
wspoitczynnik zatamanigwiatta - 1.k
zawartd¢ kulek z defektan % 20

3 Okres statéci wiasciwosci materiatéw d

znakowania przy sktadowar mieskce 6

Tablica 5.Zbiorcze zestawienie wymagala oznakowa
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Lp. Wiasciwos¢ Jednostk | Wymagani Klase

1 | Wspétczynnik odblasku L dla oznak-
wania eksploatowanego od 2 d mieskcy
powykonaniu, barwy

biatej, med mi? Ixt 15( R3
2 | Czas schricia materiatlu na nawierzct

w dzien h 1

W Nnocy h 2

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegmdazego z dokumentacjprojektowy i
zakcznikiem nr 2 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [Howinny odpowiada
nastpujacym warunkom:
szerokdc¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej o 5 mm,

dtugai¢ linii moze byt mniejsza od wymaganej co najzey o 50 mm lub wjksza co najwiej o 150 mm,
dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wtej niz 50 mm diugéci wymagane;j.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigegooznakowania

Przy odnawianiu istniefego oznakowania nate dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istrdejch
znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych toleraragigmych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M30®O ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarows oznakowania poziomego jes@r(metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét
Ogoélne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-MB0MO ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengapyojektovg, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoieji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu, w zalosci od przygtego sposobu wykonania
robot, mae by dokonany po:
oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
przedznakowaniu,

8.3. Odbiér ostateczny
Odbioru ostatecznego nale dokon& po catkowitym zakaczeniu robdt, na podstawie wynikéw
pomiaréw i bada jakosciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nale dokon& po upltywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
Sprawdzeniu podlegajcechy oznakowania okdlene niniejszym STWIORB na podstawie badaykonanych
przed uptywem okresu gwarancyjnego.
Zaleca s} stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a)dla oznakowania cienkowarstwowego:
na odcinkach prz&} przez miejscow&zi: co najmniej 6 miesty,
na przejciach dla pieszych w miejscodmach: co najmniej 3 miesie.
W niektorych przypadkach mina rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa
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a) cienkowarstwowych
dla wymalowa farbami nie udziela ¢il2 mies¢cznej gwarancji na wykonane oznakowanie w
przypadku nawierzchni, ktérych czasytkowania jest krotszy nijeden rok oraz dla oznakowa
wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,
w przypadku stosowania piasku lub piasku z sl zimowego utrzymania drog, okres gwarancyjny
nalery skroct do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miegsy przy
wymalowaniu jesiennym;
na nawierzchniach bitumicznych aemych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania
(nawierzchnie nowe i odnowione) nafevymaga gwarancji maksymalnie 6 miesy przy minimalnych
parametrach (R> 100 mcd/rﬁlx), po czym nalgy wykona oznakowanie state z petnymi wymaganiami
odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoélne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgsi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9. Ponadto Zamawdaly powinien tak sformutowaumowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi
oznakowanie do wymagaawartych w ST w przypadku zaukemia niezgodnei.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cenalm wykonania rob6t obejmuje:
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanhot,
przygotowanie i dostarczenie materiatow,
oczyszczenie podia (nawierzchni),

naniesienie powtoki znakéw na nawierzehdiogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z

dokumentagj projektow i zalcznikiem nr 2 do rozpogdzenia Ministra Infrastruktury [7],
ochrona znakoéw przed zniszczeniem przez pojazdgasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawgaigoZnaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakoa drég. Materiaty do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwimgowe i
ich mieszaniny)

4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowainds.
Wymagania dotycce poziomego oznakowania drég
4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania
1436:2000/A1:2005 dotyczce poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego ozwednia droég. Punktowe
elementy odblaskowe &£ 1: Wymagania dotygee
charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463- Materialty do poziomego oznakowamedg. Punktowe
1:2000/A1:2005 elementy odblaskoweg€z1: Wymagania dotyaze
charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)
5b. PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego ozmalma drég.
Punktowe elementy odblaskowe¢&& 2: Badania
terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Yetavosci

fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskovwMetody bada — Czs¢ 4:
2004(V) Metoda pomiaru oporéw giagu/paslizgniecia na

powierzchni: préba wahadta
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10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

7.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

Zalgcznik nr 2 do rozpormzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003Szczegétowe warunki
techniczne dla znakow drogowych poziomych i waruckiumieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodndci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowaniaigkiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD&@¥ia ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PO0628eria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDIM,

Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2 p&zniejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpniad2 r. w sprawie systemow oceny zgoghip
wymaga jakie powinny spetianotyfikowane jednostki uczestnige w ocenie zgodsoi oraz sposobu
oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dar 195, poz. 2011)

Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wigea 2003 r. w sprawie oznakowania opakawabstancji
niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dar73, poz. 1679)

Umowa europejska dotygza miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RIIR)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad#2 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wya#bz.U. nr 249, poz. 2497)
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D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
1.WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej SDRB s wymagania dotyege wykonania i
odbioru oznakowania pionowego w ramach realizaaflanigPrzebudowa drogi powiatowej nr 4546P ul.
Jana Pawla Il w m. Tuliszkéw”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja techniczna STWIORB stanowi obgeumigca podstaw jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaopot.

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotczasad prowadzenia robot zwanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego sk@stego na projektowanej drodze, wg projektu
(wykonaniem konstrukcji wsporczych ze stupkéw staioh fi 60mm wraz z fundamentem oraz przymocowania
tarczy znakéw drogowych z grupy wielicd ,mate”).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Staly znak drogowy pionowysktada s z lica, tarczy z uchwytem moriavym oraz z
konstrukcjiwsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku ptaska powierzchnia z usztywnipkrawedzig, na ktorej w sposéb trwaty umieszczone
jest lico znaku. Tarcza me by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowmaluminiowe;j
zabezpieczona przed procesami korozji powlokamiauhymi zapewniagcymi jakas¢ i trwatosé
wykonanego znaku.

1.4.3.Lico znaku -przednia cgs¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowegz z

naniesion trescig, wykonarn technilg druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub

z folii odblaskowych.

1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony prizeazj, stuzacy

do zamocowania w sposOb rgekny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowyznak, ktérego lico wykazuje wdeiwosci odblaskowe (wykonane jest

z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdrym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znakikazdy rodzaj konstrukgji (stupek, stup, stupy, kratoee) wysegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantagy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dziakggych na konstrukej

i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7Znak drogowy poflvietlany- znak, w ktérym wewetrznezrddio swiatta jest umieszczoneod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8Znak drogowy éwietlany- znak, ktérego lico jestswietlanezrodtemswiatta umieszczonym na zewtnz
znaku.

1.4.9Znak nowy -znak wytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miegcy od
daty produkcji.

1.4.10Znakuzytkowany (eksploatowany)znak ustawiony na drodze lub magazynowany przezsottitizszy
niz 3 miesyce od daty produkcji.

1.4.11Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i

z definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarg@éloe” pkt 1.5.
2. materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogdélne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSTWiIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadia swojego wyrobu aprolattechniczm, certyfikat
zgodndci nadany mu przez uprawnipiednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawionprzez siebie
deklarac¢ zgodndci, zgodnie z rozporrizeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na lica
znakow drogowych powinny posiadaprobag techniczi wydar przez uprawniopjednostk oraz
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deklaracje zgodnici wystawiory przez producenta. Stupki, blachy i inne elememtystrukcyjne powinny
mie¢ deklaracje zgodr$oi z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpogrzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003prawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowvgraz urgdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach [25], podacaegétowe informacje odéoie wymaga dla

znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentoéw znakow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakaw mog by¢ wykonywane jako:
z betonu klasy C 12/15wykonywanego ,na mokro”,
inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniakk®wego nalgy wykona z betonu klasy, co
najmniej C12/15 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Posadovédnndamentow naky wykona: na gkbokas¢ poniej
przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1.0g0lIne charakterystykionstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakdw pionowych nglevykona zgodnie z dokumentag]
projektows uwzgkdniajgcg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i ST

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic ngleaprojektowd i wykona: w sposéb
gwarantugcy stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowy
Parametry techniczne konstrukcji uzal®ne g od powierzchni montowanych znakdw i tablic orazloéci i
sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach nesigch przez projektantazynierii ruchu, gdzie
wystepuje szczegdlne niebezpieésenvo bezpéredniej kolizji z konstruke wsporca, usytuowanie i jej dobor
wymagaj oddzielnych rozwgzan projektowych spetnigcych warunek bezpiecastwa dla aytkownikéw drog.
W takich przypadkach natg stosowd konstrukcje zabezpieczag bierne bezpiecastwo kategorii HE,
zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyrdznia sk trzy kategorie biernego bezpieéseva dla konstrukcji wsporczych:
- pochtaniagca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniagca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochfaniajca energii (NE).

2.4.2.Rury
Uzyte rury osrednicy @60 mm powinny odpowiaglawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-
74220 [3] lub innej normy zaakceptowanej przezimera.
Powierzchnia zewgirzna i wewgtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,
peknie¢, zwalcowa i naderwa. Dopuszczalnegsnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z
procesu wytwarzania, mieszce s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Konce rur powinny by obcite réwno i prostopadle do osi rury.
Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o diagach:
doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszezadfthytky 10 mm,
wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtégadoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ckcie i z dopuszczainodchyhg dla catej dlugéci wielokrotnej, jak dla diugii doktadnych.
Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie pawiprzekraczal,5 mmna 1l m
diugdici rury.
Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych geaet-84023.07 [5], lub inne
normy.
Rury powinny by dostarczone bez opakowania wyrkiach lub luzem wzgtinie w
opakowaniu uzgodnionym z Zamawjeym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na
przywieszkach metalowych.

2.4.3.Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia kdatahika
powinna by charakterystyczna dla procesu walcowania i wobhavad jak widoczne tuski,giniecia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalpeisungte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyia,
obrobiona powierzchnia powinna milagodne wyagicia i zaokgglone brzegi, a grulié ksztattownika nie mee
zmniejszy sie poza dopuszczajrdolmng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

102



Ksztaltowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzcddne] ksztattownika. Powierzchnia
koncow ksztattownika nie powinna wykazydazadzizn, rozwarstwige pekniec¢ i sladéw jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztalttowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndigitasnagci mechaniczne wedtug
aktualnej normy uzgodnionej pogdzy Zamawiagcym i wytworg,.

2.4.4 Powloki metalizacyjneynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkommej na konstrukcjach stalowych, powinna
ona spetni@wymagania PN EN 1SO 1461:2000 [12] i PN-EN 102802[12a]. Minimalna grubig powtoki
cynkowej powinna wynoéi60 m.

Powierzchnia powtoki powinna byciagta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci. Nie maze
ona wykazywa widocznych wad jak rysy,gini¢cia, pcherze lub odstawanie powtoki od pozio
2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrsiporca

Producent lub dostawcaidej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esaczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (stupy latatp.), takze elementéw stigcych do zamocowania znakéw na tym
obiekcie lub konstrukcji, obowzany jest do wydania gwarancji na okres tréet@anaku uzgodniony z
odbiorg. Przedmiotem gwarancjj svtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéacojgcych
oraz trwald¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczyeltazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elemenswicych do zamocowania znakéw do innych
obiektéw lub konstrukcji - gwarancja meby¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukciji
wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wgsikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie d
kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwédbkonstrukciji wsporczej powinien wynéslO lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalos¢ materiatdw na wplywy zewttrzne
Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposob
wykonczenia znaku, mugzavykazywa petrg odporné¢ na oddziatywaniéwiatta, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wygpujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicang/tn korozp
elektrochemiczy) - przez caly czas trwatoi znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.
2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obgeeiny jest przy dostawie olélig, uzgodnion z odbiorg,
trwalo$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, agakdosgpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniaclsosfniu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.
Trwatos¢ znaku powinna hyco najmniej rowna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynost dla znakéw z folj typu 1 — 7 lat, z folj typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatyczg — 12 lat.
2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna byvykonana z :
blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub BN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],
blachy aluminiowej o gruldai min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, poakunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
technicznej.

Tarcza tablicy o powierzchni > 12rpowinna by wykonana z :
blachy ocynkowanej ogniowo o grufmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub N
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
blachy aluminiowej o grubdgi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubai¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie mi@ by mniejsza ni 28 m
(200 g Zn/n).
Znaki i tablice powinny speindanastpujace wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow dvogh

Klasa w¢
Parame! Jednostk Wymagani PN-EN 1289¢1:
2005 [16
Wytrzymatasé ne kN m“ 0,6( WL2
obcigzenie sif napor
wiatru
Wytrzymaidié ne kN 0,5C PL2
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Klasa w¢

Paramet Jednostk Wymagani PN-EN 1289¢+1:
2005 [16
obcigzenie skupion
Chwilowe mm/mr 25 TDB4
odksztatceni
Zginapce
Chwilowe stopiev m 0,0z TDT1
odksztatcenie sktne 0,11 TDT3
0,57 TDT5
1,1 TDT6*
Odksztalcenie trwa [mm/mlub 20 % odksztalcen -
stopiev m chwilowegc

Rodzaj krawdzi znaki Zabezpieczona, kraylz | E2
ttoczona, zaginan
prasowana Iu

zabezpieczona profile

krawedziowyn
Przewiercanie lic - Lico znaku nie mge by¢ | P&
znakt przewiercone zadneg:
powodt

* klase TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wcej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klgsTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kla®T6 dla
tablic na konstrukcjach wyginikowych

Przygto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2)wdowe odksztatcenie
zginapce, zarébwno znak, jak i sartarcz znaku nie mge byt wieksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spehditakze nastpujace wymagania:
krawedzie tarczy znaku powinny byisztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwgjaeie o
promieniu gécia nie wekszym ni 10 mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,
powierzchnia czotowa tarczy znaku powinng bywna — bez wgt, pofatdowa i otworéw
montaowych. Dopuszczalna nierowftowynosi 1 mm/m,
podwadjna gita krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile rntemowe powinny usztywidi

tarcz znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w taltlioyly spetnione a zarazem stanowity element

konstrukcyjny do montal do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztatcenie trwate do 20

% odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie¢csknie,

tylna powierzchnia tarczy powinnadyabezpieczona przed procesami korozji ochronnyiwitgkami

chemicznymi oraz powieklakiernicz o grubgci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych

ciemnoszarych matowych lub potmatowych w kolorzeL RA37; badania natg wykonywa zgodnie z PN-

88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresipamhaci na dziatanie mgly solnej oraz wody.
Tarcze znakow i tablic o powierzchni > ¥ mowinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:

narazniki znaku i tablicy powinny by zaokgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami élarymi w

zalkczniku nr 1 do rozpogrdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak

niz 30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,

taczenie poszczegoinych segmentéw tarczy (dla znaki@kogabarytowych) wzdiupoziomej lub

pionowej kravgdzi powinno by wykonane w taki sposéb, aby nie wymiwaly przesunrkia i przéwity

w miejscach ichgczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1.Wymagania dotycce powierzchnodblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sirzez naklejenie na tarcznaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii legkowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, TG,
i urzadzenia bezpieczstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, gidapuszczone do stosowania
na drogach publicznych.
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Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetidiazymagania okrdone w

aprobacie techniczne; .

Lico znaku powinno bywykonane z:

samoprzylepnej folii odblaskowej o itawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typuyipu 2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lutpty 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych
uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegiirtypow folii,
do nanoszenia barw innychzhiata mana stosowé farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie plotegqosiadajce aprobaty techniczne oraz w przypadku
folii typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowydiarwnych,
dopuszcza giwycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warueki zabezpieczenia ich kraghzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwaio ponizej 7 lat do znakdw statych,
folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwadoi mog by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robét drogowych, podimkaem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodroi z zahcznikiem nr 1 do rozpogrlzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
w sprawie szczego6towych warunkéw technicznych dikdw i sygnatéw drogowych oraz ydzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach [25].

Minimalna poczatkowa wartdé¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-'i’)m'z) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedwawary w CIE No.54 [29], aywajac standardowego iluminanta A,
powinna spetni@aodpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow kowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien I8y
mniejszy ni 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fotiypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikac;j
CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczng(8) powinny spetni@aminimalne wymagania dla
folii typu 2 lub zwkkszone wymagania postawione w aprobacie technictaajanej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiargeometrii 45/0 wspOterine
chromatycznéci i wspétczynnik luminancji powinny yzgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.
Tablica 2. Wymagania dla wspoétczynnika luminanejispétrzdnych chromatyczrigi x, y oraz
wspoétczynnika odblasku R’

Lp. |Wiasciwosci Jednostl | Wymeganic
1 Wspotczynnik odblasku R™ @t | cd/mix typ 1 typ 2
o$wietlenia %, kat obserwacji
0,3%) dla folii:
- biate 50 18C
- zOHej 35 12
- Czerwone 10 25
- zielone 7 21
- niebieskie 2 14
- brgzowe
- pomaraczowe 0. 8
- szare 20 65
30 90
2 Wspétczynnik luminancji - typ 1 typ 2
wspétrzdne chromatyczriwi X,
y *) dla folii:
- biale] 0,3t 0,27
- zOhej 0,27 0,1¢
- Czerwone 0,0t 0,0:
- zielone 0,04 0,0z
- niebieskie 0,01 0,01
) b?ﬁ\‘;‘;v;-czowe 0,090,0: 0,090,0:
P 0,17 0,1¢
- szare 0,180,1: 0,180,1:
*) wspoirzedne chromatyczrigi x, y w polu barw wedlug tablicy

3 Tablica 3. Wspotraine punktow narmych wyznaczagcych pola barw

Wspotrzdne chromatyczrigi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrodio swiatta Dss, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4
Biata X 0,35¢ 0,30¢ 0,28¢ 0,33t
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Wspoétrzdne chromatyczrigi punktéw narenyct
Barwa folii wyznaczajcych pole barw
(2r6dto swiatta Dss, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4
y 0,35¢ 0,30t 0,32t 0,37t
Zo6tta typ 1folii X 0,52 0,47( 0,42 0,46¢
y 0,47 0,44( 0,48: 0,53¢
Zo6tta typ 2 foli X 0,54t 0,48’ 0,42 0,46¢
y 0,45¢ 0,42% 0,48 0,53¢
Czerwoni X 0,73¢ 0,67« 0,56¢ 0,65¢
y 0,26¢ 0,23¢ 0,341 0,34
Niebieski X 0,07¢ 0,15( 0,21( 0,13
y 0,171 0,22( 0,16( 0,03¢
Zielone X 0,007 0,24¢ 0,17 0,02¢
y 0,70:% 0,40¢ 0,36: 0,39¢
Brazowe X 0,45¢ 0,52 0,47¢ 0,55¢
y 0,397 0,42¢ 0,37:¢ 0,39¢
Pomaraczowse X 0,61( 0,53¢ 0,50¢ 0,57(
y 0,39( 0,37t 0,40¢ 0,42¢
Szari X 0,35( 0,30( 0,28t 0,335
y 0,36( 0,31( 0,32t 0,37t

2.6.2.Wymaganigakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadgwna, gtadka, bez rozwarst#igecherzy i odklejé na
krawedziach. Na powierzchni magvystepowa® w obrebie jednego polérednio nie wgcej niz 0,7 beddw
na powierzchni (kurz,gcherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Spos6b pajczenia folii z powierzchgitarczy znaku powinien uniemovia¢ jej odigczenie od
tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturow znaku, ktére rm@opwst& przy
nanoszeniu farby na odblaskpwowierzchng znaku, nie byty wiksze nk podane w p. 2.6.3.
Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnyclwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczppowinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub rage profilu ceowego.
Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnepsiie znaku powinna ldyréwna, gtadka bez smug
i zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubéci blach
Sprawdzenidruba mikrometryczn:

dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1- 1,5 mm wynos - 0,24 mm

dla blachaluminiowych o gr. 1,- 2,0 mm wynos - 0,10 mm
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powlok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grubiei 60 um wynosi 15 nm. Sprawdzenie
wg PN-EN I1SO 2808:2000 [22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskeci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mggvynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjtkowo do 0,5 %.
Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < ?Lpndane w opisach szczegotowychazahika nr 1 [25]
sg nalezy powigkszy¢ 0 10 mm i wykoné&w tolerancji wymiarowej 5 mm,

wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni m%podane w opisach szczegodtowychgzahika nr 1
[25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nayepowickszy¢ o 15 mm i wykonaw tolerancji
wymiarowej 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:
tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drokigtowym wynosz 1,5 mm,
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tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagiklejania wynosz 2 mm,

kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) mubz¢ rowne z doktadrieia w kazdym kierunku do
1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4iom nie mae
wystepowa wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamanigcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm
w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wysiwanie jakichkolwiek zarysovigoowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4od
dopuszcza sido 2 usterek jak wagj, 0 wymiarach nie wkszych nz 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza gido 3 zarysowa o szerokéci nie wigkszej nz 0,8 mm i catkowitej diugii nie wickszej nz 10 cm. Na
catkowitej diugdci znaku dopuszczagshie wigcej niz 5 rys szerokei nie wickszej nz 0,8 mm i dtugéci
przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztatcapsci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza®ivniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie
przekraczajcej 6 mnf kazde - w liczbie nie wikszej nk pie¢ na powierzchni znaku matego létedniego,
oraz o powierzchni nie przekraczegj 8 mnf kazde - w liczbie nie wikszej nz 8 na kadym z fragmentow
powierzchni znaku diego lub wielkiego (wiczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcatresci znaku - w przypadku wygtowania takiego
znieksztalcenia znak musi bpezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wysvanie jakichkolwiek rys, sjajpcych przez warstgfolii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowaistaienie takich rys jest dopuszczalne pod wamemkie
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgosielkosci okreslonych ponkej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgstanie co najwiej dwaéch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekracaaych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z
fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakaclyoth oraz w znakach znajdgych s¢ w okresie
wymaganej gwarancjiadna korozja tarczy znaku nie #eonyStpowe.

Wymagana jest taka wytrzymaéopolgczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy

0 9¢° przy promieniu tuku zgtia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodrigai

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, usisthwy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buldoych
[30] wyrdb, ktéry posiada aprokstechnicza moze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy
wykonywaniu rob6t budowlanych w zakresie odpowiadan jego widciwosciom wzytkowym i
przeznaczeniu, jli producent dokonat oceny zgodop wydat krajovy deklaracs zgodndci z aprobat
techniczni i oznakowat wyrdb budowlany zgodnie z obgmujacymi przepisami.

Zgodnie z rozpordzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpB@04 r. [26] oceny zgodioi wyrobu
z aprobaf techniczig dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowanigday soly elementéw konstrukgji
wsporczych znakow jakruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezknige,
naderwa, rozwarstwi@ i wypuktych karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdaszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkdci. £aczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow
odpornych na korogjw czasie nie krotszym atarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny bgkltadowane na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtau. Prefabrykaty nalsy uktada na podktadach z zachowaniem grzitu minimum
10 cm médzy podiaem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dataaidriatéw
dziatajcych korodujco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.

3. Sprzet

3.1. Og6lne wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotygee spreztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpé&t 3.

3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vgkaic
mozliwoscig korzystania z nagbujgcego spretu:
wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
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betoniarek przewanych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mbkr
srodkow transportowych do przewozu materiatéw,

przewanych zbiornikéw na wog

sprztu spawalniczego, itp.

4. Transport
4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu
0Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagagoine” pkt
4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog
Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéciak aby nie ulegaty przemieszczaniu i
w spos6b nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. wykonanie rob6t

5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét
0Ogolne zasady wykonywania robét podano w STWIORBID0.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do rob6t naky wyznaczy:
lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego
lub pasa awaryjnego postoju,
wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw naleabezpieczyw taki sposdb, aby w
czasie trwania i odbioru robd6t istniata Aliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoké¢ zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentacprojektow.
Miejsce wykonywania prac nafe oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikow i kigoyjch
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukdjwsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku piogowmwinien by dostosowany do
gkebokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sfuz Wymiary wykopu powinny byzgodne z
dokumentagj projektowy lub wskazaniami lzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich zagpeniu mana
byto przysapi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentciwy
5.3.1.Fundamenty z betonu

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlemmpaowania znakéw wielkowymiarowych
(znak kierunku i miejscowdai), wykonywane z betonu ,na mokro” wykanagodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Wykopy naley zabezpieczyprzed naptywem wod opadowych przez wyprofilowaerenu ze
spadkiem umdiwiajacym fatwy odptyw wody poza teren przyleg@j do wykopu. Dno wykopu powinno
by¢ wyréwnane z doktadroig 2 cm.

Po wykonaniu fundamentu wykop najezasypé warstwami grubgci 20 cm z
doktadnym zagszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, vegsiiki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by wykonane zgodnie z dokumentaciST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
odchytka od pionu, nie wtej niz 1 %,
odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggej niz 2 cm,
odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wgcej niz 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleggbumieszczenia znaku zgodnie z
zalcznikiem nr 1 do rozpogglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie
szczego6towych warunkoéw technicznych dla znakéwgnsyow drogowych oraz ugdzen bezpieczastwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na achd?25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeienan
Konstrukcje wsporcze znakoéw drogowych bramowych lubiggyskowych jedno lub dwustronnych, jak

réwniez konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznychwie@chni wekszej od 4,5 r?] gdy
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wystepuje maliwos¢ bezpgredniego najechania na nie przez pojazd - mbge zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rgalzezadzeniami ochronnymi lub
przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentgojojektows, ST lub wskazaniami fiyniera. Podobne
zabezpieczenie nalg stosowé w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdyetdianie na nie w
wickszym stopniu zag¢a bezpieczéstwu wytkownikdéw pojazdéw, ri najechanie pojazdu na bacgjesli
przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lubykmer.
5.5.2.Zapobieganie zagreniu wytkownikéw drogi i terenu przylegteggprzez konstrukejwsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musichyykonana w sposob ogranicgey zagraenie wytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innyctytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pragjechaniu
przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaksi mapewni mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu
przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.3.Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach pallporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dresicazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowegojdaiiljazdow itp.) umieszczanych na dwdéch stupabh lu
podporach - odlegkg miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopatt przewidywanego
kierunku najechania przez pojazd, niezmby mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanigksizej liczby stupow
niz dwa - odlegté¢ miedzy nimi mae by mniejsza.
5.5.5.Poziom gérnej powierzchmindamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w faméncie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gérna €& fundamentu pokrywataesi powierzchnj pobocza, pasa dziglego itp. lub
byla nad ¢ powierzchng wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych,
znajdujcych s¢ poza koroa drogi, gérna cgs¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchni
terenu nie wjcej niz 0,15 m.
5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakdw drogowych pionowych musie¢ barw; szag neutralna z tym, ze
dopuszcza gibarwe naturaln pokry cynkowanych. Zabraniagsstosowania pokgykonstrukciji wsporczych
0 jaskrawej barwie - z wyfkiem przypadkow, gdy jest to wymagane gmtymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.6. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi lByzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uoiéwiajacy
jej przesungcie lub obrot.

Materiat i spos6b wykonania pgizenia tarczy znaku z konstrukeysporca musi umdliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich naerlzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cddses wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wpsijs czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleea si
stosowanie elementéwaziznych o konstrukcji unienibwiajacej lub znacznie utrudniggej ich rozyczenie
przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spaggmagaicy
bezpdredniego przeprowadzenisub mocujcych przez lico znaku.

5.11. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi ndi@aklejora na rewersie naklegkzawierajca
nastpujace informacje:
a) numerida normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wiéciwosci wyrobu,
c) miesic i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazw, znak handlowy i inne oznaczenia identyfijag producenta lub dostagjesli nie
jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodr$oi i numer jednostki certyfikapej.
Oznakowania powinny liywykonane w sposob trwaly i wyray, czytelny z normalnej odlegio widzenia,
a catkowita powierzchnia naklejki nie bytagksza ni 30 enf . Czytelnd¢ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie
tarczy znaku nie powinna byiizsza od wymaganej trwalo znaku. Naklejk nalezy wykona z folii
nieodblaskowej.

6. Kontrola jako $ci rob6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
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Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotme” pkt 6.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw lenowych

Wykonawca powinien przeprowadziadania materialéw do wykonania fundamentéw betycb ,ha
mokro”. Uwzgkdniajgc nieskomplikowany charakter robdt fundamentowyehwniosek Wykonawcy, kynier
moze zwolnit go z potrzeby wykonania badenateriatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robét
Wszystkie materialy dostarczone na bugd@ewinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiaréw.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikdw powinna Byzgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
Tablica 7. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobowstiyczonych
przez producentow

Lp. |Rodzaj badan |Liczba bada Opis bada Oceni
wynikow bada
1 Sprawdzeni od5do 1 Powierzchrg zbadé
powierzchn bada z wybre | nieuzbrojonym okiem. Do e
nych losow: sprawdzenia gbokasci wac Wyniki bada
elementow w wy¢ dostpnych narzdzi (np. | powinny by
kazdej dostes- liniatdbw z czujnikiem zgodne
czonej part suwmiarek, mikrometréw it wymaganiarr
wyrobow licz- | Przeprowadi uniwersalnymr | punktu :
2 Sprawdzeni cej do 100 przyrzzdami pomarowymi luk
wymiaréw elementoy sprawdzianami (ngliniatami,
przymiarami itp.

6.3.2.Kontrola w czasievykonywania robot
W czasie wykonywania rob6t najesprawdzé:

zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumeniggjojektovs (lokalizacja, wymiary
znakow, wysoké: zamocowania znakow),

zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,
prawidtowas¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
poprawndé¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfedn
poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,
zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30M0 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymjs
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonaingaz konstrukcji wsporczych,

b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwepstatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30MO0 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengggjojektows jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozayne.

8.2. Odbiér ostateczny
Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany i@stasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien bylokonany po catkowitym zakeozeniu robét, na podstawie
wynikéw pomiardéw i bad@jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.
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8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego paleykona przeghd znakdw i wybras grupe
podda badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wynikiggldu i bada mog by¢ podstavg odbioru

pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciggu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego,

ustalonego w ST.

9. podstawa ptatndci

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy pfatrsgi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@izego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie fundamentow,

dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakow drogowych,
przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w ST.

10. NORMY | przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-76/C-8152] Wyroby lakierowane badanie odporrigi powtoki
lakierowanej n«dziatanie wody oraz oznacza
nasikliwosci
2. PN-83/B-0301( Sciany oporowe- Obliczenia statyczne i projektowa
3. PN-84/H-7422( Rury stalowe bez szwuggjnione i walcowane na zim
ogdlnego zastosowai
4. PN-88/C-8152: Wyroby lakierowane- Oznaczanie odporidoi powtoki
na dziatanie mgly soln
5. PN-89/H-84023.0 Stal okrélonego zastosowania. Stal na rury. Gat
6. PN-B-03215:199 Konstrukcje stalow+~ Polczenia z fundamentar-
Projektowanie i wykonan
7. PN-B-03264:200 Konstrukcje betonowezelbetowe i spgzone-
Obliczenia statyczne i pjektowanie
8. PN-EN 4(-5:200¢ Stupy Gwietleniowe. Cgs¢ 5. Stupy dwietleniowe
stalowe. Wymagani
9. PN-EN 20¢€-1:200: Beton Cz$¢ 1: Wymaganiawtasciwosci, produkcja
zgodna¢
10. PN-EN 48£-4:199 Aluminium i stopy aluminiun- Blachy, tamy i ptyty -
Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobow walcowan
na zimne
11. PN-EN ISO 1461:2000Powtoki cynkowe nanoszone narsttod; zanurzeniow
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie
12. PN-EN 10240:2001 Wewtrzne i/lub zewgtrzne powtoki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotygze powtok wykonanych
przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych
13. PN-EN 10292:2003/Tmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy

14.

16.
17.

A1:2004/A1:2005(U)plastyczrioi powlekane ogniowo w sposohagly do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

PN-EN 10327:2005(U) Ty i blachy ze stali niskogglowych powlekane
ogniowo w sposOb ggly do obrobki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieastwvo konstrukcji wsporczych dla

urzadzer drogowych. Wymagania i metody bada

PN-EN 12899-1:2005State, pionowe znaki drogowees€z: Znaki state

prEN 12899-5 Stale, pionowe znaki drogowe - &2z 5 Badanie
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wstgpne typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
19. PN-EN 60598-1:1990  Oprawy gwietleniowe. Wymagania ogélne i badania
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy dwietleniowe - Wymagania szczegétowe -
Oprawy dwietleniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

22. PN-ENISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grudmb powtoki

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goo

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

10.2 Przepisy zwjzane

25.  Zalgczniki nr 1 i 4 do rozpogdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003prawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowy@z arradzeir bezpieczastwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dnr @20, poz. 2181)

26. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpni@d2@. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodndci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniaiwikiem budowlanym (Dz. U. nr
198, poz. 2041)

27. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad¥2 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upanwenych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface eslfar visual signalling (Zalecenia dla
barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurat{®owierzchniowy wspoétczynnik
odblasku definicja i pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budawyth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. Stale odblaskowe znaki drogowe i anizenia bezpiecastwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM
do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D-08.01.01b USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH WG PN-EN 1340

1.WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB3 swymagania dotycge wykonania i odbioru robét zy@anych z
ustawieniem kragznikéw betonowych przy realizacji zadan®@rzebudowa drogi powiatowej nr 4546P ul.
Jana Pawla Il w m. Tuliszkéw”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Jako czs¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Spe@dijk techniczne natg odczytywa
i rozumiet w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w podpuektil

1.2. Zakres robot objetych STWiORB
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuszystkie czynnéci umazliwiajace i majce na
celu wykonanie, kontreli odbiér kraveznikdw betonowych.
Zakres rzeczowy obejmuje:

1. ustawienie krawznikow betonowych o wymiarach 15x30x100 cm na taleétonowej z oporem z betonu
C12/15 grubéci 10cm i podsypce cementowo-piaskowej (1:4) géabd cm, jako obramowanie jezdni.

2. ustawienie krawznikow betonowych o wymiarach 15x22x100 cm na falé¢onowej z oporem z betonu
C12/15 grubéci 10cm i podsypce cementowo-piaskowej (1:4) géabb cm, jako obramowanie zjazdow.

1.4.0Okreslenia podstawowe

1.4.1Krawezniki betonowe- prefabrykat betonowy przeznaczony do oddzieleniigr@chni
znajdupcych s¢ na tym samym poziomie lub nazrgych poziomach, stosowany;

- w celu ograniczenia albo wyznaczenia granicy rzegstej lub wizualnej

-jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w poteniu z innymi krawznikami

- jako oddzielenie poradzy powierzchniami poddanymizdym rodzajom ruchu drogowego

1.4.2Pozostate okidenia podane w niniejszej STWIORB sgodne z obowizujagcymi odpowiednimi
normami i definicjami podanymi w STWIORB DM.00.00.QWymagania ogdlne”.
1.5.0g0Ine wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagargaloe” [1]
pkt 1.5.

2.MATERIALY

2.1 Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw
Ogoblne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, paxla
w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2.Materiaty do wykonania robét
2.2.1 Zgodnd¢ materiatow z dokumentacprojektovg

Materiaty do wykonania rob6t powinny &yggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i
STWIORB.

2.2.2 Stosowane materialy

Przy ustawianiu kragznikdw na tawach mma stosowé&nastpujace materialy:
— krawezniki betonowe,
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beton na taw

— kruszywo (piasek) na podsypk
cement do podsypki

— wodk,

2.2.3 Kraw ezniki betonowe
2.2.3.1Wymagania ogélne wobec kraimikow

Powinny by wbudowane kragzniki wibroprasowane z otulinzewretrzng
deklarowanej przez producenta jako powierzghvidoczry grubdci min. 8mm,
— zalecana diug6 prostego odcinka kraxnika wraz ze ziczem wynosi 1000 mm,

— ptaszczyzny czotowe krasnikow mog by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatudgi
uktadanie lub ryglowanie

- nadanym zadaniu nalgestosowd krawezniki uliczne wg. poniszego
rysunku.2.2.3.2Wymiary

Wymiary kraveznikow

Typ Wymiary kraveznikéw, crr
kraweznika L b h C d
Kraweznik | 10C 15 30 - -
Kraweznik | 10C 12 25 - -

2.2.3.3 Wymaganiavobec wymiarow krawznikow

Wymiary nominalne powinny ldyzadeklarowane przez Producenta zgodnie z
wymaganiami STWiIORB

L.P. Badana cect Wymagania wg P-EN 1340:200.
1. Dlugosé¢ +1% nie mniej ni (-4mm) i nie wegcej niz (+10mm’
2. Wym_iar)_/ powierzphn_i z +3% nie mniej nk (-3mm) i nie wecej niz (+5)mir
wyjatkiem promieni
3. Pozostate wymial +5% nie mniej ni (-3mm) i nie wecej niz (+10)mr
Dopuszczalna odchyt
Dlugos¢ pomiarowa w mi ptaskdaci i prostoliniowdci w

Ptaskdc¢ [ mm

4. pI’OSthIISHIO\(I:V(ﬁé | 30¢ *1,5

40C 2,0

50C 2,5

80C 14,0

2.2.3.4Wymagania techniczi

Wymagania wobec kraynika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [3] do st@sva w
warunkach kontaktu z spbdladzajca w warunkach mrozu przedstawia tablica 1

TABLICA 1.

Lp. | Cechi | Klase | Oznaczeni | Wymaganii
1 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczi
1.1 | Odporng¢ na zamraanie, Ubytek masy po badaniu: wagtosrednia< 1,C
rozmraanie zuziatemsol 3 D kg/m2, przy czym kady pojedyiczy wynik >1,t
odladzagcyct kg/mz
I I I
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1.2| Wytrzymaldg¢ ne zginanie Charakterystyczr Kazdy pojedyncz
(Klasa wytrzymatéci ustalona \ wytrzymatas¢, MPe wynik, MPe
dokumentac projektowe luby 3 U
przez lrzyniera 6.C >a¢
1.2| Trwatos¢  ze wzgledu ne Krawezniki  majg zadawalajca trwatos¢
wytrzymatasé (wytrzymatas€) jesli spetniont s3 wymagani. punkitt
1.2 ora: poddawan s3 normalne
konserwac
1.4] Nasikliwosc¢ Wartas¢ srednie <5,
1.2| Odporna¢ nascieranie Odporna¢ przy pomiarze na tarc
(Klasa odpornsci ustaloni w Bdéhmegc wg zal. + normy - badani
dokumentac projektowe lub 4 alternatywn
przez lrzyniera
< 18000 mm3/5000 mn
2 Aspekty
2.1 Wyglad J powierzchnia krawznika nie powinna mierys |
odpryskéw, nie dopuszczacsiozwarstwié w
kraweznikach dwuwarstwowyct

2.2.3.5Sktadowanie kragznikow

Krawezniki betonowe mogby¢ przechowywane na skltadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typéw, rodzajow, ksztattéwhdzycznych i mechanicznych,
wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe naley uklad& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
o wymiarach: grub& 2,5 cm, szerok@ 5 cm, dlugéci min. 5 cm wekszej od szerokwi krawgznika.
2.2.4 Beton na taw betonowy

Do wykonania taw pod kraggnik nalezy stosowa, dla:
a)fawy betonowej — beton klasy C12/15 PN-EN 206-1 [2]

2.2.5 Beton na kravezniki

Beton klasy C 30/37 powinien odpowigdaymaganiom normy PN-EN 206-1;2000 pkt 5.2.
2.2.6 Kruszywo

Do podsypki cementowo- piaskowej (1:4) rglstosowd kruszywo drobne 0/2
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-06712:1986 [7] .

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu
na budow, powinno odbywé si¢ na podiau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczenienieiszaniem z innymi materialami kamiennymi.
2.2.7 Cement

Na podsypk cementowo-piaskognalezy stosowa nastpujace materiaty:
— cementu 32,5 spetnigiego wymagania PN-EN 197-1 [1]

Przechowywanie cementu powinnattlsgodne z BN-88/6731-08 [9].

2.2.8 Woda
Nalezy stosowéa wode odmiany 1 odpowiadagej wymaganiom PN-88/B-32250 [8].

3.SPRZET

3.1.0g06Ine wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélpé&t 3.
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3.2.Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
— betoniarekdo wytwarzania betonu i zapraw oraggotowania podsypki cementowo-kruszywowej,

— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1.0g6lne wymagania dotycgcetransportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynragagoine”
pkt 4.

4.2. Transport kraw eznikéw

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe ukladanalery nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystapazasciany srodka transportowego wéej niz 1/3
wysokdaci tej warstwy.

4.3.Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinieresidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzgh je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi miaddeni. Podczas transportu kruszywa powinny by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropneed rozpyleniem.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.0g0Ine zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB OIM)0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2 Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania rob6t powinien dygodny z dokumentagjprojektovs i STWIORB. W
przypadku braku wystarczaych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatznikach.

Podstawowe czynroi przy wykonywaniu robét obejmayj
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,
3. ustawienie krawznikow,
4. roboty wykaczeniowe.

5.3 Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej,
STWIORB lub wskaza Inzyniera:
— ustalé lokalizacg robat,
— ustalé dane niezédne do szczeg6towego wytyczenia rob6t oraz ustlganych
wysokasciowych,
— usunc¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drégyodzé itd.
— ustalé materialy niezbdne do wykonania robét,
— okreli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4.Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod tawe
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Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod tag powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z
uwzgkdnieniem w szerokwi dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zagzszczenia dna wykonanego koryta poddgewinien wynosi co najmniej
0,97 wedtug normalnej.4.2. metody Proctora.
5.4.2.tawa betonowa

tawe betonows z oporem wykonuje si w szalowaniu. Beton rdeielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien ky wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalewykonywa
zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [6], przy czyalery stosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczy mag zalewowy.

5.5.Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.5.1.Zasady ustawiania krawznikéw

Swiatto (odlegidéé gornej powierzchni kragénika od jezdni) powinno lyzgodne
z ustaleniami dokumentaciji projektowej, tj.
- 12cm dla krawznika 15x30x100cm jako podstawowy wymiarswietle w stosunku do nawierzchni oraz
3cm i w miejscach gdzie krawanik zostat zatopiony,
e 3 cmdla krawznika 15x22x100cm i 12x25x100cm
- dla opornika réwno z kosgkbetonowy
Szerokd@¢ spoin przy ustawianiu kraxmika nie powinna przekrac&mm . Spoin nie
nalezy wypetnia

5.5.2.Ustawienie krawznikdw na tawiebetonowej

Ustawianie krawznikdw na tawie betonowej wykonuje e¢sia podsypce cementowo-
Piaskowej (1:4) o gruldoi 5 cm po zagszczeniu. Spoiny nie powinny przekraczaerokéci 0,5cm.
Szczelin nie naley wypehig.

5.6.Roboty wykonczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacjprojektows i STWIORB. Do robot
wykonczeniowych naly prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robot do isfoyeh warunkow
terenowych, takie jak:

» odtworzenie elementow czasowo usgtyth,
» roboty poradkujace otoczenie terenu robét.

6.KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.0g0Ine zasady kontroli jakdci robot

Odbioru robét naley dokonywa w oparciu o zasady olkdlene w STWIORB Wymagania
0glIne p.8.2 . w odniesieniu do wymagzkreilonych w p 6 (niniejszej STWIORB).

6.2.Badania przed przysgpieniem do robot

Na minimum 40 dni przed przystieniem do rob6t , Wykonawca jest zobarany zgigi¢ Inzynierowi do
akceptaciji, krawzniki (wraz z Deklarag zgodndci ) ktéra ma zamiar wbudowa Nastpnie

Inzynier pobiera losowo dwa kraganiki i przekazuje do badania kontrolnego w Labarato
Zamawiajcego. Badania kontrolne obejmuj

-pomiary wymiaréw

-odporn@¢ na zamraanie/rozmraanie z udzialem soli odladzaych

- wytrzymaldi¢ na zginanie

- nasikliwos¢

- odporn@¢ nascieranie

Po otrzymaniu i przeanalizowaniu wynikéw i poréwnari z wymaganiami STWIORB oraz

deklarownymi cechami w dostarczonych dokumentachysioqza lub niedopuszca do wbudowania.
Do zgtoszenia Wykonawca powinien przeghd Inzynierowi:

— wymagane dokumenty, dopuszazajwyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@y

— wilasne badania wdeiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2
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— sprawozdanie z pomiaru cech zewmnych kravgznikow

Sprawdzenie wygbu zewrtrznego krawznikdw naley przeprowad#i na podstawie ogtlizin
elementu przez pomiar i ocenszkodzé wystkpujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [3].

Badania pozostalych materialow stosowanych przawiahiu kraweznikow betonowych powinny
obejmowa witasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow
pkcie 2.

6.3.Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi 2 cm. Zagzczenie podica powinno by zgodne z
pkt 5.4.1.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) zgodnd¢ profilu podtwznego gornej powierzchni taw z dokumenggojojektows.
Profil podhwzny gérnej powierzchni fawy powinien bygodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne
odchylenia mogwynost 1 cm na kade 100 m tawy,

b) wymiary faw.

Wymiary faw naley sprawdzt ~ w dwoch dowolnie wybranych punktach naé#a 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynogz
- dla wysokdci 10% wysokdci projektowanej,
- dla szerokéci 10% szerokéci projektowanej,
c) roéwnas¢ goérnej powierzchni taw.

Rownai¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwoch punktach, naide

100 m tawy, trzymetrowej faty. Pragit pomiedzy gérry powierzchm tawy i przytazong fata nie mae
przekraczal cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowané@gyunku nie mée przekracza2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.
6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kravgznikow

Przy ustawianiu kragznikow nalezy sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikbw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysio
1cm na kade 100 m ustawionego krawnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyaayeznika od niwelety projektowanej,
ktére wynosl cm na kade 100 m ustawionego kramika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragenikow, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach na
kazde 100 m krawznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gormy powierzchm
kraweznika i przytazong taty nie mae przekraczal cm,.

6.4.Badania kontrolne

ksztalt i wymiary
wytrzymaltdici na zginanie

odpornad¢ na zamraanie

nasgkliwos¢

odporna¢ nascieranie

wytrzymatas¢ nasciskanie betonu pod taw

oA LN R

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
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Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M30M®O ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlf obmiarowg jest 1m ustawionego kraanika.

8.0DBIOR ROBOT

8.1 Ogodlne zasady odbioru robét
Ogodlne ustalenia dotygeze odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wagrania
ogolne” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robét
Odbioru rob6t natey dokonywa w oparciu o zasady olkdlene w STWIORB Wymagania
0go6lne p.8.2 . w odniesieniu do wymagzkreslonych w p 6 (niniejszej STWIORB).

9.PODSTAWA PLATNO SCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrisi podano w STWIORB DM 00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej ustawienia Rrawgznika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podia,

— dostarczenie materiatow i spia,

— wykonanie koryta pod tayy

— wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szaluinkalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki, cementowo-piaskowej

— ustawienie kragznikOw

— przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie spezu.

- prace towarzysge, ktore g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, nie zaliczkmeob6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10.PRZEPISY ZWI AZANE

1 PN-EN 197-1:2002 Cement. Cgi¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria
zgodndci dotyczice cementu powszechnegoytku
2 PN-EN 206-1:2003 Beton. Czs¢ 1: Wymagania, wkkiwosci, produkcja i
3 PN-EN 1340:2003 zgodnd¢ Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada
4 PN-EN 13369:2004 Wspolne wymagania dla prefabrykatow
5 PN-88/B-06250 betonowych Beton zwykly
6 PN-63/B-06251 Roboty betonowe ielbetowe
7 PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu
8 PN-B-32250 1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i
9 BN-6731-08: 1988 zapraw Cement. Transport i przechowywanie
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D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1.WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB svymagania dotyae wykonania i odbioru robét drogowych zwmanych
z ustawieniem betonowego obzaechodnikowego przy realizacji zadapRrzebudowa drogi powiatowej nr
4546P ul. Jana Pawta Il w m. Tuliszkéw”.

1.2, Zakres stosowania STWiORB
Jako cg$¢ dokumentdw przetargowych i kontraktowych. Spe@dile techniczne natg odczytywd i
rozumi& w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpuektil

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB
Ustawienie betonowego obrzeo wym. 8x30x100cm na tawie betonowej z betonul C@fubdci
10cm z oporem i podsypce cementowo-piaskowej @r43cm jako obramowanie chodnika .

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.0brzeza chodnikowe prefabrykowane belki betonowe rozgranigeaj jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od teren6éw nie przeznaczonychalonikacji.

1.4.2. Pozostate ok#tenia podstawowegszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymania ogélne”  pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarg#éloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSTWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2, Stosowane materialy
Materiatami stosowanymas
obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@1]8],
cement wg PN-B-19701 [7],
piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
materiaty do wykonania tawy

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia sk dwa rodzaje obrzy:
obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych
obrzera dzieli s¢ na:
gatunek -G1,

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych

Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymgergano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztatt betonowe obrzeza chodnikoweg

Tablica 1. Wymiary obrzsgy

Rodza Wymiary obrzey, crir
obrzeza 1 b h r
Ow 10C 8 3C 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obirge

Rodza Dopuszczalna odchyika, n
wymiart Gatunek .
| 8
b, f 3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzeoiarzezy

Powierzchnie obrzs powinny by bez rys, pknig¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawedzie elementéw powinny ldyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchniaimdzi elementéw nie powinny przekracza
wartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Dopuszczalna wiellki

Rodzaj wad i uszkoda wad i uszkodzé
Gatunek

Wklestas¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdziw mm 2
Szczerb _ o’gfamcza;cych powierzchnie gori niedopuszczalr
i uszkodzeni (Scieralne
krawedzi i naray ograniczajcych pozosta:

powierzchnie:

liczba, ma 2

dhugas¢, mm, ma: 20

gtebokas¢, mm, ma 6

2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrzga chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage
wedtug rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe nalgy uktad& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamych
wymiarach co najmniej: gruké 2,5 cm, szerokd 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wgksza nk szerokéc¢
obrzeza.

2.4.5.Beton i jegoskiadniki
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Do produkcji obrzey nalery stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy C20/ 25 i C36/

2.5. Materialy podsypke
Do wykonania podsypki pod obrz=8x30 nalgy stosowa podsypk cementowo-piaskoy
(1:4) gr. 3cm.

3.SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélpét 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu drobnego sprzpomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotygee transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wynagagoélne”
pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe moghby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnieciu
przez beton wytrzymadgoi minimum 0,7 wytrzymatéci projektowane;.

Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
0Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB ®B0.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (tawe) nalezy wykonywa® zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szerokei dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub lawe i podsypke
Podtaze pod ustawienie obrza stanowi podsypka cementowo-piaskowa (1:4) gr. 3cm

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalg ustawig@ na wykonanym podia w miejscu i zeswiattem
(odlegtaicia gérnej powierzchni obrzea od cjgu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumgnta
projektowej.

Zewrgtrzna éciana obrzea powinna by obsypana piaskiemzwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokéci 1 cm. Naley wypelnic je piaskiem. Spoiny mugzby¢
wypetnione catkowicie na pejrgtebokasé.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangdtme” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykérzadania materiatdw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obraechodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtlzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodie wystpujacych na powierzchniach i kragdziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugm i gigbokasci uszkodzé naley wykona za pomog przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktad$oig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw ngl@rzeprowadsi z doktadnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrtey, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeeni
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katow prostych w narach elementéw wykonujeesprzez przytaenie lgtownika do badanego nama
i zmierzenia odchylek z dokladfmg do 1 mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejméwazystkie wiaciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionycpkt 2.

6.3. Badania w czasie roboét
W czasie robot naky sprawdzé wykonanie:

a) koryta pod podsypk- zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) ustawienia betonowego obézechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y prz
dopuszczalnych odchyleniach:

linii obrzeza w planie, ktére ma@ wynos¢ 2 cm na kade 100 m diugéxi obrzeza,

niwelety gornej ptaszczyzny obeze, ktére mae wynosé 1 cm na kade 100 m dtugéci obrzeza,
wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, kt@rgipno wykazywa catkowite wypetnienie
badanej spoiny na pefgtcbokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M30®O ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarowy jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30MO0 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

wykonane koryto,

wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy pfatrsgi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego olizehodnikowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatow,
wykonanie koryta,

rozcielenie i ubicie podsypki,

ustawienie obrzea

obsypanie zewgirznejsciany obrzea,

wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-060f0 Roboty ziemne budowla
2. PN-B-0625( Beton zwykh
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zaj
4. PN-B-1002] Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiarth

geometrycznyc
5. PN-B-11111Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalnendwierzchni
drogowych Zwir i mieszanka
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PN-B-11113Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalnendwierzchni
drogowych. Piasek

PN-B-19701Cement. Cement powszechnegaku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betorlenienty nawierzchni
drég, ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych.
WspdIne wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betorententy nawierzchni drég,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Kraganiki i
obrzea.
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D-09.01.01 ZIELEN DROGOWA

1.WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB, svyymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t zgaanych z
zalazeniem i pie¢gnacj zieleni drogowej przy realizacji zadanRrzebudowa drogi powiatowej nr 4546P ul.
Jana Pawla Il w m. Tuliszkéw”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Jako czs¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Spe@dijk techniczne natg odczytywa
i rozumiet w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w podpuektil

1.3. Zakres robot obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét a@anych z:
plantowaniem powierzchni gruntu oraz wykonaniem asowania przy grudgi humusu 5 cm i
obsianiem traw terenéw ptaskich oraz skarp.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Ziemia urodzajna ziemia posiadafa wiaciwosci zapewniajce raglinom prawidtowy rozwo;.

1.4.2.Materiat raglinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorocznyetieloletnich.
1.4.3.Bryta korzeniowa uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przejasymi ja korzeniami réliny.
1.4.4.Forma naturalna - forma drzew dadrzewié zgodna z naturalnymi cechamzrostu.

1.4.5.Forma krzewiastaforma wiaciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w sek@brzez niskie
przyciecie przewodnika celem uzyskania wiefdpwasci.

1.4.6.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét
Ogélne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagargéloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev STWIORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zataeosci od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujace charakterystyki:
ziemia rodzima - powinna kyzdjeta przed rozpoeziem rob6t budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach nie przekraczaiych 2 m wysokéci,
ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczonalaa lpudowy - nie mee by¢ zagruzowana, przedoicta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie

2.5. Nasiona traw
Nasiona traw naje#ciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasioimg@h gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna migznaczony procentowy skiad gatunkowy, &lasimer normy
wg ktérej zostata wyprodukowana, zdodadietkowania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny ldByw opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (za&@@zotu,
fosforu, potasu - N.P.). Nawozy najezabezpieczy przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie trangpor
przechowywania.
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3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogdélne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolp&t 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przyspujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykézi

mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:

glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy

gleby, watu kolczatki oraz walu gtadkiego do zakiaidh

trawnikow, kosiarki mechanicznej do pighacji trawnikéw,

sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychagsiennicowej,
koparki), a ponadto do pigjnacji zadrzewig:
pit mechanicznych iecznych,
drabin,
podnanikdw hydraulicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynragagolne” pkt
4,

4.2. Transport materiatéw do wykonania nasadze

Transport materiatéw do zieleni drogowej redoy¢ dowolny pod warunkienve nie uszkodzi, ani ze
nie pogorszy jakéei transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy muby¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly korzeniowej
lub korzeni i pdéw. Rdaliny z bryla korzeniovw musz mie¢ opakowane brylty korzeniowe lub byw
pojemnikach.

Drzewa i krzewy mog by¢ przewaone wszystkimisrodkami transportowymi. W czasie transportu
nalezy zabezpieczy je przed wyschgtiem i przemarzgciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce
przeznaczenia powinny bynatychmiast sadzone. sllejest to niemaliwe, naley je zadotow& w miejscu
ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podew

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robét podano w STWIORB @®/30.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Trawniki
5.2.1.Wymaganiadotyczce wykonania trawnikéw

Wymagania dotycce wykonania robét zwkanych z trawnikamigsnastpujace:
teren pod trawniki musi lyoczyszczony z gruzu i zanieczysztze
teren powinien by wyréwnany i splantowany,
ziemia urodzajna powinna byozcielona rown warstwg ,
przed siewem nasion trawy zieymialery watowa watem gtadkim, a potem watem - kolczatkb
zagrabé, siew powinien b§ dokonany w dni bezwietrzne,
okres siania - najlepszy okres wiosenny, naijjgj do potowy wrzénia,
na terenie ptaskim nasiona traw wysiewasesslosci od 1 do 4 kg na 100%1
przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub watem kolczadk
po wysiewie nasion ziemia powinna ¢bwalowana lekkim walem w celu ostatecznego wyrdviaan
stworzenia dobrych warunkéw dla pagsinia wody. Jeeli przykrycie nasion nagpito przez watowanie
kolczatlky, mazna juz nie stosowawatu gtadkiego,
mieszanka nasion trawnikowych psoby¢ gotowa
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangdtme” pkt 6.

6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega peasvdzeniu:
oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczysicze
okreslenia ilosci zanieczyszcze(w m3),
pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszcaena zwalk,
wymiany gleby jatowej na ziemiurodzajm z kontroh grubdgci warstwy rozcielonej ziemi,
prawidtowego uwatowania terenu,
gestasci zasiewu nasion,
dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt makggtgsci wykietkowanych zdziebet
trawy. Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikéw datyc
prawidtowej gstaici trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
obecndci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastéw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M30®O ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest:

m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow i kwietnik@ rcslin jednorocznych, dwuletnich i
wieloletnich (oprécz rdin cebulkowych i r@),

8. ODBIOR ROBOT

0Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-0@0QWymagania ogoélne” pkt 8. Roboty
uznaje s} za wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiargwej
Cena wykonania 1 frirawnika obejmuje:
roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, doviémizurodzajnej, roielenie ziemi urodzajnej,
, zaktadanie trawnikow,

roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzevylppanie i zaprawienie dotkOw,
dostarczenie materiatludnego,

10.PRZEPISY ZWI AZANE

1. PN-G-9801: Torf rolniczy

2. PN-R-6702: Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewégitaste

3. PN-R-6703( Cebule, bulwy, K4cza i korzenie bulwiaste ¢tin ozdobnycl
4. BN-73/0522-0Kompost fekaliowo-torfowy
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D-04.06.01 PODBUDOWA Z BETONU

2.WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB, svymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t zgaanych z
zalazeniem i pie¢gnacj zieleni drogowej przy realizacji zadanRrzebudowa drogi powiatowej nr 4546P ul.
Jana Pawla Il w m. Tuliszkéw”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Jako czs¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Spe@dijk techniczne natg odczytywa
i rozumiet w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w podpuektil

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z
wykonywaniem podbudowy z chudego betonu C8/10

Podbudow z betonu wykonuje si zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentaciji
projektowej, jako:
- podbudow pomocnica,
- podbudow zasadnicz

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie wargagyszczonej mieszanki betonowej,
ktora po osignieciu wytrzymatadci nasciskanie nie mniejszej hb MPa i nie wgkszej ni 9 MPa,
stanowi fragment rimej cz$ci nawierzchni drogowe).

1.4.2.Chudy beton - materiat budowlany powstaly przez wegranie mieszanki kruszyw z cementem
w ilosci od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie kramzajicej 130 kg/m oraz optymala

iloscia wody, ktory po zak@czeniu procesu wkania osiga wytrzymaté¢ nasciskanie Rs w

granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.3. Mieszanka betonu ; mieszankagzana spoiwem —cementem mieszankazana
hydraulicznie sktadafa s¢ z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cemeniody , wymieszana

W sposOb zapewnigjy uzyskanie jednorodnej mieszanki

1.4.4.Pozostate okéenia podstawowegszgodne z obovgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00ymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbtpie
1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6Ine wymagania dotycgce materiatdw

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa cementy powszechnegaytku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement
portlandzki wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 Nement hutniczy CEM Il klasy 32,5 N, cement
pucolanowy CEM IV klasy 32,5 N wedlug PN-EN 197102 Wymagania dla cementu zestawiono
w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wihasciwosci Klasa cementu
32,5
1 |Wytrzymatci¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej 16
niz:
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2 | Wytrzymaiai¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5
mniej niz:
Pocatek czasu wizania, min , nie wczaiej niz: 75
4 | Stalé¢ objetosci, mm, nie wecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinne sdbywa zgodnie z BN-88/6731-08

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu naktosowa:
- zwir i mieszank wg PN-EN 13242:2004
- piasek wg PN-EN 13242:2004
- kruszywo tamane wg PN-EN 13242:2004
- kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-EN 13242:2004
- kruszywo z recyklingu betonu o ziarnackeksizych nk 4 mm.
Kruszywo powinno spetniawymagania okrdone w normie PN-S-96013:1997
Kruszywozuzlowe powinno by catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtugB2N
06714-37:198@elazawy wedtug PN-B-06714-39:1978

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do giglacji wykonanej podbudowy naie
stosow& wode odpowiadajca wymaganiom normy PN-EN 1008 Bez badaboratoryjnych mzna
stosowa wodochgowg wodk pitna.

2.6. Materialy do piekgnacji podbudowy z chudego betonu

Do piekgnacji podbudowy z chudego betonu mbg¢ stosowane:
preparaty pielgnacyjne posiadage aprobattechnicza,
folie z tworzyw sztucznych,
wiokniny wedtug PN-P-01715:1985
piasek i woda.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
3.

3.2. Sprat do wykonywania podbudowy z betonu

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinigkaza

sie mazliwoscig korzystania z nagbujacego spratu:

- wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzaniudej mieszanki betonowej. Wytwornia
powinna by wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania wszystkich skladnikow,
gwarantujce nasipujace tolerancje dozowania, wyane w stosunku do masy poszczegdlnych
sktadnikow: kruszywat 3%, cement: 0,5%, wodat 2%. Inzynier maze dopyci¢ objetosciowe
dozowanie wody,

- przewanych zbiornikéw na waogl

- ukfadarek albo rowniarek do rozktadania chudejsza@ki betonowej,

- walcéw wibracyjnych lub statycznych do zagczania lub ptyty wibracyjne,

- zagszczarek ptytowych, ubijakbw mechanicznych Ilub rmoatywalcéw wibracyjnych do
zag;szczania w miejscach trudno dgmstych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaugjaliwe”
pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyérgie zgodnie z BN-88/6731-08 Cement luzem pgle
przewoz¢ cementowozami, natomiast cement workowanyma@rzewoz dowolnymisrodkami
transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgesen

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaajh
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyrenaéami i zawilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagjiem lub przewsnymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odibysigasamochodami pod plandekami

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki betonu

Przed przyapieniem do robdét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszankiadgo betonu oraz wyniki bagla
laboratoryjnych poszczegolnych skiadnikéw i profidteriatdow pobrane w obediod Inzyniera do
wykonania badakontrolnych przez lzyniera.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

- doborze kruszywa do mieszanki,
- doborze ilgci cementu,
- doborze ildéci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaitic sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe granicznegd®®e krzywych granicznych uziarnienia mieszanek
mineralnych podano w tablicy 3 i na rysunku 1i 2.

Uziarnienie kruszywa powinno byak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata
maksymaln szczelné¢ i urabialnd¢ przy minimalnym zayciu cementu i wody.

Zawartd¢ cementu powinna wyndsod 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna
przekracz& 130 kg/ni.

Zawartg¢ wody powinna odpowiadavilgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug normalne;j
proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2

5.3. Wiasciwosci chudego betonu.
Chudy beton powinien spetgiavymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania| Badania wedhig
1 |Wytrzymatdi¢ nasciskanie po 7 dniach, | od 3,5do 5,5 pN-EN 13286-
MPa a1
2 | Wytrzymatdi¢ nasciskanie po 28 dniach,| o4 6,0 do 9,00 PN-EN 13286-
MPa 41
3 | Nasikliwos¢, % m/m, nie wgcej niz: 9 PN-EN 13286-
41

Mrozoodporné¢, zmniejszenie

wytrzymaldici, %, nie wicej niz: 20 WT-5pkt1.28
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5.4. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z chudego betonu nie powinnavsykonywana gdy temperatura powietrza jest
nizsza nk 5°C i wyzsza nk 25° C oraz gdy podtee jest zamarzute.

5.5. Przygotowanie podiga

Poditae pod podbudowz chudego betonu powinnodpgrzygotowane zgodnie z
wymaganiami okrédonymi w dokumentacji projektowej i ST.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank betonu ccisle okr&lonym skiadzie zawartym w recepcie laboratoryjredpry
wytwarza& w mieszarkach zapewnigych cagtos¢ produkcji i gwarantucych otrzymanie
jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny dpzowane wagowo zgodnie z nariN-
EN 197-1

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnathyd razu transportowana na miejsce
wbudowania, w spos6b zabezpieczony przed segeeigaagmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z betonu najlevykonywa uktadarkami mechanicznymi,
poruszaicymi sk po prowadnicach.

Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za paméwniarek konieczne jest stosowanie
prowadnic. Wbudowanie za pomp@dwniarek bez stosowania prowadnic,z@oedbywa si¢ tylko w
wyjatkowych wypadkach, okéonych w SST i za zgadinzyniera.

Podbudowy z betonu wykonuje sv jednej warstwie o gruioi od 10 do 20 cm, po
zagszczeniu. Gdy wymagana jesteksza grubée, to do uktadania drugiej warstwy i przysipic
po odbiorze jej przez fayniera.

Natychmiast po rozieniu i wyprofilowaniu mieszanki natg rozpoca¢ jej zagszczanie.
Powierzchnia zagszczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity
wyglad.

Zageszczanie naley kontynuowé do osagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszegazni
0,98 maksymalnego zeggczenia okrdonego wedtug normalnej préby Proctora zgodnie zEMN
13286-50 [9], (day cylinder metoda Il). Zagszczenie powinno ldyzakaczone przed rozpogziem
czasu wizania cementu.

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu podczascgagzania powinna liyéwna wilgotngci
optymalnej z tolerangj+ 10% i - 20% jej wartki.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowsoboty, aby unik&podtuznych spoin roboczych,
poprzez wykonanie podbudowy na catej szefokkoryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wygtuja spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie
podbudowy powinny bywzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny pothej i 1 m
dla spoiny poprzecznej.

5.9. Nacinanie szczelin

W pocatkowej fazie twardnienia betonu zalecawsiyciccie szczelin pozornych nagtokasé
okoto 1/3 jej grubéci.

Szerokdé¢ nacktych szczelin pozornych powinna wyngsid 3 do 5 mm. Szczeliny te naje
wyciaé tak, aby cata powierzchnia podbudowy byta podznialpa kwadratowe lub prostghe plyty.
Stosunek diugii ptyt do ich szeroksxi powinien by nie wikszy niz od 1,5 do 1,0.

W przypadku przekroczenia gérnej granicy siedmioarj wytrzymaltaci i spodziewanego
przekroczenia dwudziestémiodniowej wytrzymaiéci nasciskanie chudego betonu, wygcie
szczelin pozornych jest konieczne.

Alternatywnie mana utazy¢ na podbudowie warstnantysgkaniowg w postaci:

- membrany z polimeroasfaltu,

- geowidkniny o odpowiedniej ¢gtasci, wytrzymaigci, grubsgci i wspoOtczynniku
wodoprzepuszczaldoi poziomej i pionowej,

- warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dojmanziarnieniu.
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5.10. Pie¢égnacja podbudowy

Podbudowa z betonu powinnatlnatychmiast po zggzczeniu poddana péginaciji.
Piekgnacja powinna hyprzeprowadzona wedtug jednego z gaspcych sposobdéw:
a) skropienie preparatem pgghacyjnym posiadagym aprobat techniczg, w ilosci ustalonej w
SST,
b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczédiia z tworzywa sztucznego, wong na zakiad
co najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni podbudowy przezryiat
c) przykrycie matami lub wtdkninami i spryskiwanie wogrzez okres 7 do 10 dni,
d) przykrycie warstw piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przdaes 7 do 10 dni.
Stosowanie innyckrodkéw do pieggnacji podbudowy wymaga kdorazowej zgody liyniera.
Nie nalery dopuszczazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikizdo 10
dni piekgnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlanyerodbywé sie wytacznie za zgodgl
Inzyniera.

5.11. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasipnej warstwy, powinna l#ychroniona
przed uszkodzeniami. Zdi Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotowy
podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien naprawszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch, na wiasny koszt.

Wykonawca jest zobowrany do przeprowadzenia baeych napraw podbudowy,
uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikéw atmiysfenych, takich jak opady deszczoiegu i
mroz.

Wykonawca jest zobowtany wstrzyméruch budowlany po okresie intensywnych opadéw
deszczu, jeeli wystpi mazliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z betonu musidyyrzed zim przykryta co najmniej jedpwarstwg mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jako robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0iplet 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykértzadania cementu, kruszywa
oraz w przypadkach atpliwych wody i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Badania powinny obejmowavszystkie wtaciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz
w punktach 5.2 i 5.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z obet
podano w tablicy 5.

6.3.2.Wlhasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalgy okresli¢ przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dlazke]
partii. Wiasciwosci kruszywa powinny b§zgodne z wymaganiami normy PN-EN 13286-41.
Tablica 5. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy
betonu

Czestotliwas¢ bada

Alniani - S Maksymalna po-
Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalne iloci | ierzchnia podbu
bada na dziennej

_ )| dowy na jedno
dzialce roboczej badanie

dla kazdej partii kruszywa i
przy kazdej zmianie
kruszywa

1 | Wiasciwosci kruszywa

> Wihasciwosci wody dla kazdego watpliwego
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zrodta

3 Wiasciwosci cementu dla kalej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralt 2 1000 n?
5 | Wilgotnos¢ mieszanki chudego betc 2 1000 n?
6 |Zageszczenie mieszanki chudego bel 2 1000 n?
7 | Grubai¢ podbudowy z chudego betc 2 1000 n?
8 | Oznaczenie wytrzymadoi nasciskanie o
chudego betonu; po 7 dniach 3 probki 1000 M
po 28 dniach 3 probki

9 | Oznaczenie nagiliwosci chudego betonu w przypadkach watpliwych

10 | Oznaczenie mrozoodpogeochudego betonli | nNa zlecenie layniera

6.3.3.Whasciwosci wody

W przypadkach wtpliwych naley przeprowad badania wody wedtug PN-EN 13286-2
6.3.4. Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu naleokresli ¢ wiasciwosci podane w tablicy 2.
6.3.5.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do badanalery pobierd z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podanie
cementu. Badanie nalgwykona zgodnie z normpPN-EN 933-1

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinng bgodna z recegpt
6.3.6.Wilgotnos¢ mieszanki betonu

Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu powinna b§wna wilgotnéci optymalnej, okréonej
w recepcie z tolerangj+ 10%, - 20% jej warkei.

6.3.7.Zageszczenie podbudowy z  betonu

Mieszanka betonu powinnadyagszczana do ogynigcia wskanika zagszczenia nie
mniejszego ri 0,98 maksymalnego zggrczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie zalogm
préby Proctora (metoda 1), wedtug PN-EN 13286-41 .

6.3.8.Grubcs¢ podbudowy z betonu

Grubai¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu. Grubig podbudowy
powinna by zgodna z dokumentacprojektows z tolerangy £ 1 cm.

6.3.9.Wytrzymaiai¢ nasciskanie betonu

Wytrzymala¢ nasciskanie okréla s ha probkach walcowych&@ednicy i wysokéci 16,0
cm. Probki do badaenalery pobierg z miejsc wybranych losowo, $wiezo roztazonej warstwie.
Probki w ilcsci 6 sztuk naley formowat i przechowywad zgodnie z norm PN-S-96013: 1997 [20].
Trzy probki naley bad& po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania nikiywytrzymalasci na
sciskanie powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.3.10.Nashkliwos¢ i mrozoodpornéé  betonu

Nasikliwo$¢ i mrozoodpornéé okresla sk po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z morm
PN-EN 13286-41
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 6.
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Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow wykonanej podbudowy z chudego

betonu
L Wyszczegblnienie bada Minimalna czstotliwosé
P pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Szerokdé¢ podbudowy 10 razy na 1l km
2 | Réwnaié podiuna ;/;tzposob cigly planografem albo co 20 m
na kadym pasie ruct
3 |ROwna¢ poprzeczna 10 razy na 1l km
4 | Spadki poprzeczne* 10 razy nal km
5 | Rzedne wysokéciowe Dla autostrad i drog ekspresowych co 25 m,
6 | Uksztattowanie osi w plani¢? dla pozostatych drég co 100 m
7 | Gruba¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziegmaz na 100
m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksatednie osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy powinna lyzgodna z dokumentacprojektowy z toleranci +10 cm,
-5 cm.

Na jezdniach bez kraymikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywigksza o co najmniej 25
cm od szerokdi warstwy na niej uktadanej lub o wastovskazan w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3.R6wna¢ podbudowy

Nieréwndaci podiwzne podbudowy naiy mierzy¢ 4-metrowg tata lub planografem, zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [23].

Nieréwndaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé&
- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukastiqmy by zgodne z dokumentagj
projektow z tolerancj + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Rzgdne wysokéciowe podbudowy powinny ldyzgodne z dokumentacprojektowg z
tolerancy +1 cm,-2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os podbudowy w planie powinna éygodna z dokumentacprojektows z toleranci + 3 cm
dla autostrad i drog ekspresowych% cm dla pozostatych drog.

6.4.7.Grubcs¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy powinna liyzgodna z dokumentagcprojektow, z toleranci:
- dla podbudowy zasadniczejl cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 crf cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nt (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudegoine.
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8. ODBIOR ROBOT

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza zgodne z dokumenta@rojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatrsgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy z betonu obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdt,
dostarczenie materiatéw,

- wyprodukowanie mieszanki,

transport na miejsce wbudowania,
przygotowanie podtam,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezigm@vadnic oraz innych materiatéw i gdzen
pomocniczych,

roztozenie i zagszczenie mieszanki,
ewentualne nacinanie szczelin,
pielegnacja wykonanej podbudowy,
przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 19¢-1:199¢ Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzyst
2. PN-EN 19¢-2:199¢ Metody badania cementu. Analiza chemiccement
3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czagaamia
| statasci objetosci
4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Ozméieztopnia
zmielenit
5. PN-EN 197-1:2002 Cement.2 1: Sktad, wymagania i kryteria
zgodndci dotyczice cementu powszechnegoytku
6. PN-EN 206-1:2000 Beton. & 1: Wymagania, wkiwosci, produkcja
I zgodna¢
7. PN-EN 480-11:2000Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody
bada. Oznaczanie charakterystyki poréw
powietrznych w stwardniatym betol
8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zapragaczynu. Domieszki
do betonu. Definicje i wymagar
9.
10. PN-EN 14227-1 Mieszanki zwjzane spoiwem hydraulicznymeéz 1
2007 Wymagania Mieszanki zwkane cementel
11, PN-EN 93Z-3 Badania. Podstawowych vitawosci kruszyw
12, PN-EN 93:-1 Oznaczenie sktadu rnowego metogl przesiewanic
13. WT-5 2010 mieszanki zwzane spoiwem hydraulicznym
Wymagania Techniczi
14, PN-EN 1008 Woda zarobowa do beto
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15 BN-88/673:-08 Cement. Transport i przechowywa
16. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rGi@honawierzchni
planografem i tat

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

Katalog typowych konstrukciji nawierzchni sztywnytBDiM, Warszawa, 2001

D-04.06.01 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARST WA WI AZACA |
WYROWNAWCZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB, svymagania dotycae wykonania i odbioru rob6t zgz@anych z
zalazeniem i pie¢gnacj zieleni drogowej przy realizacji zadanRrzebudowa drogi powiatowej nr 4546P ul.
Jana Pawla Il w m. Tuliszkow”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Jako cg$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Spe@dile techniczne nalg odczytywa
i rozumiet w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w podpuektil

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z
wykonaniem i odbiorem warstwy w#acej i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENCGS 1
[51]1 WT-2 [82] i [83] z mieszanki mineralno-astfavej dostarczonej od producenta. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wiykwe: dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowpgzany jest prowadzizaktadovg kontrok produkciji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [55].

Warstwe wiazaca i wyrownawcza z betonu asfaltowego mioa wykonywa dla drég kategorii
ruchu od KR1 do KR7 (okggenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8teene mieszanki
betonu asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt 1.406dano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . :
uehu Mieszanki o wymiarze By mm
KR 1-2 AC11W , AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-7 AC16W, AC22W

DPodziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza OST nie obejmuje wykonania warstw nazgkni z betonu asfaltowego o wysokim
module sztywnégci.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skiadef s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do
przejmowania i rozktadania ola¢en od ruchu pojazdow na podie.

1.4.2.Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni gaizy warstwg scieralrg a podbudow.

1.4.3.Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej gikghaitozona na istniejcej warstwie
w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebndgaitazenia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszankaskgw i lepiszcza asfaltowego.
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1.4.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okemie mieszanki mineralno-asfaltowej,
ze wzgbdu na najwgkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu
ciagtym lub niecagtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sic.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren
przechodzcych przez okrdony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wiome w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDKIA [84].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéwna przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.

1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze< B5S mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza czs¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechegych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore skladazsivypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniappchodzenia mineralnego,

wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destragtaltowy o udokumentowanej
jakosci jako materiat sktadowy w produkcji mieszanek eraino-asfaltowych w technologii
na gogco.

1.4.15.Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralrfaitsva, ktora jest uzyskiwana w
wyniku frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenpdyt wycictych z nawierzchni
asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z miedaamineralno-asfaltowej odrzuconej lub
bedacej nadwyka produkcji.

1.4.16.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej yator nadaje dodatnie tadunkigstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17Pokczenia technologicznepolgczenia ranych warstw ze sadub tych samych

warstw wykonywanych w gmym czasie nieduacych pohczeniem midzywarstwowym

1.4.18Ztacza podtane i poprzeczne pofczenia tego samego materialu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.19Spoiny — pajczenia ranych materiatdw, np. asfaltu lanego i betonu asfedgo oraz warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczagcymi

1.4.20. Pozostate okidenia podstawowe gs zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-80.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
1.4.

1.4.18.Symbole i skroty dodatkowe
AC_W - beton asfaltowy do warstwy w#igcej i wyrOwnawcze,

PMB - polimeroasfal(ang. polymer modified bitumel

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrad

D - goérny wymiar sita (przy okééaniu wielkasci ziaren kruszyws,

D - dolny wymiar sita (przy okg&aniu wielkasci ziaren kruszywa

C - kationowa emulsja asfaltov

NPD - wiagciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predt mae dostarcz§

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany)
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MOP - miejsce obstugi podédmych
ZKP - zaktadowa kontrola produkc

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotyaze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudev OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi Inzynierowi dokumenty potwierdzgje
przydatnd¢ wszystkich materiatbw stosowanych do wykonania stvarasfaltowych. W
przypadku zmiany rodzaju i wdeiwosci materialtdw nalgy ponownie wykaza ich
przydatnd¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowaenmochodz z kilku wytworni pod
warunkiem,ze jest produkowana z tych samych materiatow (olars¢éq przydatnéci ) i w
oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego daavstwy wyréwnawczej i wigzacej

Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowdegwarstwy wyrownawczej i
wigzacej w zalenasci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy wiacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruch
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Mieszanka mineralno-
asfaltowa o wymiarze D, [mt 119 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze
U, [mm] 169 22,2 22,2 31t 22,4 31t
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50

MG 50/70-54/64 | PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64 | PMB 25/55-80
MG 35/5(-57/6¢ | MG 35/5(-57/6¢
Kruszywa mineralr Tabele 8, 9,1,11wg WT-1 2014[81] (tablice 9 wg OST
a) Dopuszcza si AC11 do warstwy wyrownawczej drég KR1 do KR4 prgpetnieniu
wymaga tablicy 21

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimerodigfevg PN-EN 14023
[66] [66a] lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN9BI-2 [65] [65a].

Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 ana stosowainne lepiszcza nienormowe
wedtug aprobat technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spehdiavymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spehdiavymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [23]

Lp Wiasciwosci Jed- Metod_a Rodzaj asfalt
' nostka badania 35/5( | 50/7(
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1| PN-EN 1426 [20] 35+50 50+70
mm
2 | Temperatura ngknienie °C PN-EN 1427 [21 50+5¢ 46+5¢
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [69] 240 230
nie mniej ng
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4 | Zawartd¢ skltadnikéw rozpusz- % PN-EN 12592 [24] 99 99
czalnych, nie mniej i m/m
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost), % PN-EI[\1291]2607-1 0,5 0,5
nie wiecej niz m/m
6 | Pozostala penetracja po starzenil, % PN-EN 1426 [20] 53 50
nie mniej ng
7 | Temperatura mknienia po °C PN-EN 1427 [21] 52 48
starzeniu, nie mniej #
8 | Wzrost temp. ngknienia po °C PN-EN 1427 [21] 8 9
starzeniu, nie wicej niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOW
9 | Temperatura famlinwii Fraassa, °C PN-EN 12593 [25] -5 -8
nie wiecej niz
10 | Indeks penetracji - | PN-EN 12501[23] Brak Brak
wymaga | wymaga
11 | Lepkd¢ dynamiczna w 60°C Pa | PN-EN 12596[27]| Brak Brak
wymaga | wymaga
12 | Lepkdc kinematycznaw 135°C |  nffs | PN-EN 12505[26]| Brak Brak
wymaga | wymaga

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN
14023 [66] [66a]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
. i polimeram (PMB)
Wymaganie Wiasciwosé Metoda Jed 25/55— 60 25/55- 8C
podstawowe badania nostka wyma- wyma:
ganie klasa ganie klasa

Konsystencja w o1
poérednich tempe- | Penetracja ,
raturach eksploa- | w 25°C PN-EN 1426 [20] mm 25-55 3 25-55 3
tacyjnyct
Konsystencja w
wysokich Temperatura °
temperaturach mieknienia PN-EN 1427 [21] C >60 6 >80 2
eksplctacyjnyct

Sita rozcigania (mafa | PN-EN 13580 [62] 3. >2w 6 TBR® -

predkosé¢ rozchgania) | PN-EN 13703 [63] 10°C (w

15°C)
Kohezja kF)eozci;gac;lie c
ezpdrednie w 5° PN-EN 13587 [60] - -

(rozcigganie 100 PN-EN 13703 [63] Jlent NPD* 0

mm/min

Wahadto Vialit - -

(metodauderzenie PN-EN 13588 [61])  J/cn? NPD* 0
Statas¢ : PN-EN 12607- 0 <
konsystenciji Zmiana masy 129] % <05 <05
(Odporngé Pozostata penetracja | PN-EN 1426 [20] % > 6C 7 > 6C 7
na starzenie wg Wzrost temperatur
PN-EN 12607-1 | & °7 P Y | PN-EN142721]| °C <8 2 <8 2
lub -3[29] [30] ¢
Inne wiaciwoséci | Temperatura zaptonu PN'E'\[‘7|§]O 2592 °C >235 3 >235 3
Wymagania Temperatura i o ) )
Dodatkowe tamliwosci PN-EN 12593 [25] c =-10 5 =-15 7
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Nawrét spezysty w

Pyl PN-EN 13398 [58]| % >60 >80
Nawrdt spezysty w TBR®
10°C NPD?
Zakres plastyczrigi PN'FI,EJ\:]&:‘SOZE 66l oc NPD? NPD*
Stabilnég¢ magazyno-
wania. Rénica tempe- T:’l\lti’\ll\lllis)z%g[?l%] °C <5 <5
ratur meknienie
Stabilnagé¢

. PN-EN 13399 [59]| 0,1
magazynowania. PN-EN 1426 [20] | mm NPD? NPD?
Rdznica penetrac
Spadek temperatury
migknienia po sta- PN'E'[\ég]%O?'l e TBR TBR
rzeniu wg PN-EN PN-EN 1427 [21]
12607-1lub-3 [29] [30]
Nawrot spezysty w
25°C po starzeniu wg
PN-EN 12607-11ub | . =250 250
-3[29] [30] _ [29] ) %
Nawrot Spezysty W | pn.EN 13398 [58]
10°C po starzeniu wg NPD? NPD

PN-EN 12607-1 lub
-3[29] [30]

aNPD — No Performance Determined (¥diavos¢ uzytkowa nie okrélana)
b TBR —To Be Reported (do zadeklarowai
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Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajovwagy PN-EN 13924-2:2014-04/Apl i Ap2

[65a]
Jed- asfalt asfalt
nos- Metoda MG 50/7(-54/64 MG 35/5(-57/6¢
Lp. Wiasciwosci tka badania Wyma- klasa Wyma-| klasa
ganie ganie
1 Penetracja w 0,1 i . . 3
o50C mm PN-EN 1426 [20] 50+70 4 35+50
2 | Temperatura o . . 1
mieknienic C PN-EN 1427 [21] 54+64 2 57+69
3 | Indeks ] PN-EN 13924-2 | +0,3 do 3 +0,3do| 3
penetracjl [65] +2,0 +2.0
4 | Temperatura o PN-EN I1SO 2592
zaptont C [70] >250 4 >250 4
5 Rq;puszczal- % PN-EN 12592 >99.0 2 >99.,0 2
nos¢ [24]
6 | Temperatura
tamliwosci oc | PNENIZSOS 147 5 <15 4
Fraass [25]
7 Lepka¢
dynamicznaw | Pas PN-EN 12596 >900 4 >1500 5
° [27]
60°C
8 | Lepkac Brak brak
kinematyczna | mmd/s PN-EN 12595 wyma- 0 wyma-
w 135°C [26] , , 0
gan gan
Whasciwosci po starzeni
9 Pozostata
penetracja po % PN-EN 1426 [20] >50 2 >60 3
starzeni
10 | Wzrost temp.
migknienia po °C PN-EN 1427 [21] <10 3 <10 3
starzeni
11 | Zmiana masy % PN-EN 12607-1 <0,5 1 <0,5 1
po starzeni [29]

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odb§wia w zbiornikach, wykluczagrych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z

przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otacza&ivinien by izolowany termicznie, posiada

automatyczny system grzewczy z tolerancp°C oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien Bymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy

posredni z termostatem kontrolgym temperaturz doktadnéciag + 5°C. Zaleca giwyposaenie
zbiornika w mieszadto. Zalecagdezpdrednie zaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngle
unikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefakis w okresie jego stosowania oraz
unikat niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltousnggo rodzaju i klasy oraz z asfaltem

zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazym (roboczym) nie powinna
przekraczaw okresie krétkotrwatym, nie diszym niz 5 dni, poniszych wartéci:
— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,
— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,
— polimeroasfaltu: wg wska#groducenta,
— asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskapeoducenta.

W celu ograniczenia ikzi emisji gazow cieplarnianych oraz opemia temperatury mieszania
sktadnikéw i poprawienia urabialéd mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszczazsistosowanie
asfaltu spienionego.
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2.4. Kruszywo

przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego comiejra0/50.

Do warstwy wizacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego rgletosowa kruszywo
wedtug PN-EN 13043 [50] i WT-1 Kruszywa 2014 [8dhejmujce kruszywo grube, kruszywo
drobne i wypetniacz. W mieszance mineralno-asfajgako kruszywo drobne naig stosowa
mieszank kruszywa tamanego i nietamanego (dla KR1+KR2 depzs st stosowanie w mieszance
mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanagokfuszywo tamane.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegameshego i tamanego, to nafe

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [8] podane w tablicach potsj.
a) Kruszywo grube do warstwy g¥icej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego powinndrsipé
wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwy aiicej i wyrbwnawczej z
betonu asfaltowego
Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
1 Ez'am"?”'e. wedtug PN-EN 933-1[6] Gc85/20 Ge90/20 | Gc90/20
ategoria nie risza ni:
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie Gosins Gosins Gosins
wicksze ni wedtug kategorii: Geons Geons Geons
' Goonz, Goonz,: Goonz,:
3 | Zawartd¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [6] f f f
kategoria nie wysza ni: i 2 2
4 | Ksztait kruszywa wedtug PN-EN 933-3 Ele lub
[7] lub wedtug PN-EN 933-4 [8]; Fls lub Shs g’l Fls lub Shs
kategoria nie wysza ni: 25
5 | Procentowa zawaréziaren o
powierzchni przekruszonej i famanej w C C C
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 deklarowana 5010 5010
[9]; kategoria nie risza ni:
6 | Odpornéc¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2[13],
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, LA LAso LAso
rozdziat 5, kategoria nie vigza ng:
7 | Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 deklarowana deklarowana | deklarowana
[16], rozdziat 7, 8 lub 9: przez producenta przez przez
producent producent
8 | Nasgkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6 deklarowana deklarowana | deklarowana
[16], rozdziat 7, 8 lub 9: przez producenta prz€z przez
producent producent
9 | Mrozoodpornét wedtug PN-EN 1367-1
[18], badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub F2 F2 F2
8/16; kategoria niwyzsza nk:
10 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana SBa SBa SBa
kategoria
11 Skt . . deklarowany deklarowany | deklarowany
ad chemiczny — uproszczony opis ducenta (767 (767
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] przez pro 9 P P
producent producent
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug
PN-EN 1744-1 [22], p. 14.2; kategoria nie  mpc 0,1 meec 0,1 Mepec 0,1
wyzsza nk.
13 | Rozpad krzemianowiuzla wielko-
piecowego chtodzonego powietrzem Wé/maggr)a W()j/maggrja Wé/maggr)a
wediug PMEN 17441 [22], p. 19.1 odpornac odpornac odpornac
14 | Rozpadelazowyzuzla wielko- wymagana wymagana wymagana
piecowego chtodzonego powietrz: odporngé odporng¢ odporngé
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wedtug PMEN 17441[22], p. 19.2

15

Stald¢ objetosci kruszywa zzuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1
[22], p. 19.3;kalegoria nie wysza ni:

V3s

V3s

V35

b) kruszywo nietamane drobne lub @gtym uziarnieniu do B8 do warstwy wjzacej i wyrOwnawczej
z betonu asfaltowego powinno spetvaymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub agbim uziarnieniu do B8
do warstwy wazacej i wyrébwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalanosci

Lp. Wihasciwosci kruszywa od kategorii ruch
KR1+KR2| KR3+ KR5 +
KR4 KR7
1 Il(Jznarnl(_enle wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana G85 lub G85 GS85
ategoria
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niegksze ni GrcNR Grc20
) Grc20
wedtug kategori
3 Zawartd¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], f
kategoria nie wisza ni: 8
4 Jakd¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategorid MB.10
nie wyzsza niz: F
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN E,
932-6 [10], rozdz. 8, kategoria niexsiza ni: sDekdarowana
6 Gestaé¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz.|7, dek d
8 1ub 9 eklarowana przez producenta
7 Nasikliwosé¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7 dek d
8 lub9 eklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN

174¢4-1122], p. 14.2, kategoria nie wgza nk:

mpc0,1

c) kruszywo tamane drobne lub agiym uziarnieniu do B8 do warstwy wjzacej i wyrbwnawczej z
betonu asfaltowego powinno spethimymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub ggtym uziarnieniu do B8
do warstwy wizacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalanosci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruch
KR1+KR2 | KR3+ | KR5+
KR4 KR7
1 ll(JZ|arn|¢n|e wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana Ge85 lub G.85
ategoria
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieksze ni
wedtug kategori GreNR | Gre20 | Gre20
3 | Zawartd¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategorja
nie wyzsza ni: fe
4 | Jakd¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MB-10
nie wyzsza nk: F
5 | Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-E.Dekla-
6 [10], rozdz. 8, kategoria nieasiza ni: rowan: | Fes30 | Ees30
6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. |7, dek d j
8 1ub 9 eklarowana przez producenta
7 Nasakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7,8 d j
lub ¢ eklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN

174¢4-1122], p. 14.2, kategoria nie wgza ni:

mpc0,1
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d) do warstwy wizacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego, w zat#ci od kategorii ruchu,
nalezy stosowa wypetniacz spetniacy wymagania podane w tablicy 9.
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Tablica 9. Wymagane wdaiwosci wypetniacza*) do warstwy wiacej i wyrdwnawczej z betonu

asfaltowego
Wymagania w zalanosci
Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruch
KR1+KR2 | KR3+ KR4 | KR5 + KR7
P zgodnie z tablig 24
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] wg PN-EN 13043[50]
Jgka’;é pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategorid MB:10
nie wyzsze niz:
Za\{vartcté‘yvody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie 1 % (m/m)
wyzsza ng:
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16] deklarowana pzediucenta
Wolne przestrzenie w suchym, zagczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [14], wymagdna V2815
kategoria
Przyrost temperatury glnienia wedtug PN-EN Anern8/25
1317¢1 [56], wymagana kategor R&8
Rozpuszczalnig w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 WS,
[22], kategoria nie wisza ni: 0
Zawartag¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym cC
wediug PI-EN 19¢-2 [3], kategoria nie @szz niz: 70
Zawartg¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana K:Deklarowana
kategoria
,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [57], BN
wymagana kategori Deklarowana

*) Mozna stosowapyty z odpylania, pod warunkiem spetniania wynmagk dla wypetniacza
zgodnie z pktem 5 PN-EN 13043 [50]. Proporcja pytdwpetniacza wapiennego powinnacttgk
dobrana, aby kategoria zawatoCaCQ w mieszance pytdw i wypetniacza wapiennego nia byt
nizsza nk CCpo.

Sktadowanie kruszywa powinnazssadbywa w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o immymiarze lub pochodzeniu. Pod&
sktadowiska musi hyyréwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wyipelra powinno si
odbywa w silosach wypos@nych w uradzenia do aeraciji.

2.5.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego ¢epiza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujcego odpowiedniprzyczepnéé (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpogganieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, riglelobr& i zastosowésrodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wati@rzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 {38},
metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach
producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1.Wiasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spetdisvymagania podane w tablicy 10.
Tablica 10. Wymagania dotygze granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigca
Zawarté¢ mineratéw obcych Kategoria R
Wihasciwosci lepiszcza PIK | Kategoria %
odzyskanego w gra- Wartgi¢ srednia temperatury rgknienia nie mae by
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lacie asfaltowyrfi wyzsza nk 70°C. Pojedyncze waroi temperatury
migknienia nie mog przekracza 77°C

Pen. | Kategoria®

Wartas¢ srednia nie mge by¢ mniejsza nt 15x0,1 mm.
Pojedyncze wartei penetracji nie magby¢ mniejsze n
10 x 0,1 mr

Jednorodn& W tablicy 12

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego weame asfaltowym wystarcza oznaczenie
temperatury negknienia PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach aglerykona oznaczenie
penetracji. Oceny wiaiwosci lepiszcza naley dokon& wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108
8 [53]

Zawartg¢ materiatdbw obcych w granulacie asfaltowym, oznaezeg PN-EN 12697-42 [48],
powinna spetni@wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawart@ materiatdw obcych w granulacie asfaltowym

Materialy obc? Kategori
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%6(m/m)] [%6(m/m)]
<1 <0,1 PM1/0,1
<5 <0,1 PMso,1
>5 >0,1 P Muec
a) materiaty obce grupy 1i 2 zgodnie z pktem 4dmy PN-EN 1310:{-8 [53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowyenmae by wigkszy od wymiaru
D mieszanki mineralnej wchoglzej w sklad mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do obliczania temperatury gkinienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltamneg
dodanego asfaltu naig zgodnie z PN-EN 13108-1 [51], geznik a, pkt A.3, stosowa
nastpujace rownanie:

Trikmix = o - Tpike +0 + Tpikz
w ktorym:
Trikmix — temperatura raknienia mieszanki lepiszczy w mieszance minerakfatoowej z dodatkiem
granulatu asfaltowego, [°C],
Teiki — temperatura reknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfatjogecC],
Trikz — $rednia temperatura gkinienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib - udzial masowy: lepiszcza z granulatulesfeego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
2.6.2.Jednorodn& granulatu asfaltowego

Jednorodn& granulatu asfaltowego powinnadgceniana na podstawie rogsi
procentowego udziatu w granulacie: kruszywa grubk&gaszywa drobnego oraz pytéw, zawadio
lepiszcza oraz rozgtu wynikOw pomiarow temperatury ghinienia lepiszcza odzyskanego z
granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej waetgednorodnéci rozstpu wynikéw bada
wiasciwosci przeprowadzonych na liczbie prébekprzy czymn powinno wynosi co najmniej 5.
Liczbe prébek oblicza si dziehc mag materiatu wy§ciowego podanego w tonach [t], zagdfajac w
gore do petnej liczby.

Wymagania dotycce dopuszczalnego rogst wynikow bada granulatu asfaltowego
podano w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozptwynikow bada wtasciwosci

Dopuszczalny rozgp wynikow
bada (T..;) partii granulatu
asfaltowego do zastosowania W
mieszance mineralno-asfaltowej
przeznaczonej do warstwy
Wigzace)]

Wihiasciwosé

=

Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
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Zawarta¢ lepiszcza, [Yo(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu poaéj 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] ,aL6
Kruszywo o uziarnieniu povagj 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3.Deklarowanie wiéciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinigteklarowa:

— typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodznglat (np. AC 16 S , droga DK 10), nie
dopuszcza si do stosowania granulatu, ktorego pochodzenianmina udokumentowai
zadeklarowaé,

— rodzaj kruszywa §rednie uziarnienie,

— typ lepiszcza, sredng zawart@¢ lepiszcza i srednia temperatgr migknienia lepiszcza
odzyskanego,

— maksymalyg wielkos¢ kawatkdéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spétmgmagania okrdone dla
kruszywa w danej mieszance mineralno-asfaltowej.

Dopuszcza sideklarowanie wisciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na
podstawie udokumentowanego wgziej zastosowania.

2.6.4.Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy me by wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralndadtewej,
jezeli spetnione s wymagania dotyee kaicowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowejgoje
dodatkiem. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltdwgowinna spetniawarunki kontrolowanego,
mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego pedgrodukcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Granulat dodawany nha zimno wymagazggego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablic
13. Jeeli granulat asfaltowy jest wilgotny to najetemperatuy kruszywa jeszcze podsieo koreke
z tablicy 14.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zalaci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

[°c]

170

160

150 -

140

130

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

120 " "
150 175 200 225 250 275 300

Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy wilgotnoé¢ granulatu asfaltowego i skorygodveemperatug produkcji mma
zgodnie z tablig 14 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopusmazahjwy.sza temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (oalym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zalesci od wilgotngci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotnosé¢ granulatu asfaltowego [¢
granulatu 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6
asfaltowegq Korekta temperatur°C
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M[%]
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazapodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpiecawzgbkdu na due
ilosci pary wodnej powstagej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza siuzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimnb&z wsg¢pnego
ogrzewania) w iléci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowe] ndspawie wykazania
spetnienia wymagapodanych powiej oraz spetniania wéaiwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nigarabnia¢ whasciwosci mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z @ssitvaniem granulatu nie dopuszcza si
stosowanigrodkow obnkajacych lepkdé asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzenr technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych) z tego
samego materiatu wykonywanego wmgm czasie oraz spoin stan@aych pohczenia rénych
materiatéw lub palczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub |
ograniczajcymi, naley stosowa elastyczne tamy bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasad
przedstawionych w tablicy 15 i 16 oraz spelfzajwymagania, w zataosci od rodzaju materiatu, wg
tablic od 17 do 19. Materiat na elastycznerta bitumiczne w celu zapewnienia elastycano
powinien by modyfikowany polimerami.

Tablica 15. Materiaty do gtzy miedzy fragmentami zagzczonej MMA rozktadanej meted
,gorace przy zimnym”

Ztacze podiane Zhcze poprzeczne
Rodzaj warstwy
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu

Warstwa wjzgca | KR 1-7 Pasty asfaltowe | KR 1-2 Pasty asfaltowe

lub elastyczne lub elastyczne
tasmy bitumiczne tasmy bitumiczn
KR 3-7 Elastyczne tmy

bitumiczne

Tablica 16. Materiaty do spoin guzy fragmentami zagzczonej MMA i elementami wypasania

drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wizaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tany bitumiczne

Tablica 17. Wymagania wobedgia bitumicznych

e, Dodatkowy opis .

Wiasciwos¢ Metoda badawcza warunkéwwga dr;nia Wymaganie
Temperatura PN-EN 1427[21] >90°C
mieknienia Pik
Penetracja stdiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50

1/10 mn

Odprzenie spgzyste | PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojna¢)
Zginanie na zimn DIN 5212776] test odcinka tamy o Bez kniecia

148



diugasci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu

Mozliwos¢ SNV 671 920 W temperaturze >10%
wydtuzenia oraz (PN-EN 13880- -10°C <1 N/mn?
przyczepnéci tasmy | 13[75])
Mozliwosc¢ SNV 671 920 W temperaturze Nalezy pod& wynik
wydtuzenia oraz (PN-EN 13880- -10°C
przyczepnéci tasmy | 13 [75])
po starzeniu
termicznyn
Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych naaima bazie emuls;ji

Wiasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Ocengsorganoleptyczr PN-EN 142Y77] past:
Odporndg¢ na sptywani PN-EN 138¢0-5[73] Nie sptywe
Zawartag¢ wody PN-EN 142{78] <50% m/n

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN1BB74-1[79] lub PN-EN 13074

2[80]

Temperaturimicknienia Pik |

PN-EN 142721] |

>70°C

Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych nacgona bazie asfaltu modyfikowanego

polimerami

Wihasciwosé

Metoda badawcza

Wymaganie

Zachowanie przy temperaturz
lejndéci

e

PN-EN 13880-6[74]

Homogeniczny

Temperatura ngknienia Pik

PN-EN 142721]

>80°C

Penetracja stdkiem w 25°C, 5
s, 150

PN-EN 13880-2[71]

30do 60 0,1 mm

Odporndg¢ na sptywani PN-EN 1388(-5[73] <5,0 mn
Odprzenie spezyste PN-EN 13380-3[72] 10-50%
(odbojna¢)

Wydtuzenie niecigte (proba PN-EN 13880-13[75] >5 mm
przyczepnéci ), po £ h,-1C°C <0,75 N/mn?

2.8. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyta z warstw $cieralrg) nalezy
stosowa kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lakidnowe emulsje modyfikowane
polimerami wedtug aktualnego Aaknika krajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Sparéd rodzajow emulsji wymienionych w Zakzniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN
13808 [64], naley stosowa emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci | przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz spasbiskiadowania opisano w OST

D-04.03.01a [2].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizge lub modyfikugce. Pochodzenie, rodza;j i
wiasciwosci dodatkdw powinny by deklarowane. Nady uzywat tylko materiatow sktadowych o

ustalonej przydatrsci.

Ustalenie przydatrigi powinno wynik& co najmniej jednego z ngpujacych dokumentéw:

- normy europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzamy pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych.
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Wykaz naley dostarczy w celu udowodnienia przydatém. Wykaz mae by oparty na
badaniach w patzeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca st stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltosweglka obniajacego temperatgr
produkgciji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowe] mmoby stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-
EN 13108-4 [52], zatznik B.

2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert ligtalony na podstawie badprobek
wykonanych zgodnie z nognPN-EN 13108-20 [54] zaéznik C oraz normami powzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna ae®é¢ lepiszcza podane sv tablicy 20.

Prébki powinny spetniawymagania podane w p. 2.11, w zalesci od kategorii ruchu jak i
zawartdci asfaltu Bin i temperatur zaggzczania prébek.

Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawarta¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wizacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR7

Przesiew, [% (m/m

Wiasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W

KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7

Wymiar sita #, [mmr Od dc od dc od dc od do
31,8 - - - - - - 10C -

22,4 - - 10C - 10C - 9C 10C

16 10C - 9C 10C 9C 10C 65 9C
11,2 9C 10C 65 8C 7C 9C - -

8 60 85 - - 55 8C 45 70

2 30 58 25 58 25 5C 20 45

0,12¢ 6 24 5 15 4 12 4 12

0,06: 3,C 8,C 3,C 8,C 4,C 10,C 4,C | 10,C
ﬁ’]a|r\‘,|\|ll’?’]r[tjc|’s}'c*) Ieplszcza, Bmin4,8 Bmin4,6 Bmin4,6 Bmin4,4

) Minimalna zawarté¢ lepiszcza jest okétona przy zatéonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,650 Mg#miezeli
stosowana mieszanka mineralna maiggstai¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawaxblepiszcza podan
2650
wartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspotczynnikd wedtug rownania@d = ——
Pd

2.11. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betom asfaltowego do warstwy wjzacej i
wyréwnawczej

Wymagane wisciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamgenstablicach 21, 22 i 23.

Tablica 21. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyyiscej i
wyrownawczej, dla ruchu KR1 + KR2

Warunki
Wiasciwos¢ za@;zh?_zEalplia "9 Metoda i warunki badania  AC11W AC16W
1310¢-20[54]
Zawartag¢ wolnych C.1.2,ubijanie,| pN-EN 12697-8 [37], Vimin 3,0 Vhin 3,0
przestrzeni 2x50 uderze p. 4 Vmax 6,0 Vimax 6,0
w{;g;g&gsnzeme C.1.2,ubijanie,| pN-EN 12697-8 [37], VFBin 65 VFBmin 60
lepiszczm 2x50 uderza p.5 VFBmax 80 VFBmax g0

Zawarta¢ wolnych

. _C.1.2,ubijanie,| pN-EN 12697-8 [37], . A
przestrzeni w mieszan-,, " 4o e 0.5 [37] VMAnin1a | VMAmin14

ce mineralne
Odpornd¢ na C.1.1,ubijanie, PN'EhN 12697-12 [i?)l'c
dziatanie wody ox35 uderze | Préechowywanie w ITSRo ITSRo

Z jednym cyklem zam-
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| zania, badanie w 25 |

3 ujednolicon procedus badania odporrgi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 wazahiku 1

182].

Tablica 22. Wymagane wieiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe] do warstwyigce;j i
wyréwnawczej, dla ruchu KR3 + KR4

badanie w 2°C®

Warunki
Wiasciwosé sagsreeE PNT" Metoda i warunki badania AC16W AC22W
1310¢-20 [54]
Zawartg¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vimin 4,0 Vimin 4,0
przestrzer 2x75 uderza PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vmax7,c Vimas 7,¢
C.1.20 PN-EN 12697-22 [41],

Odpornd¢ na ," e metoda B w powietrzu, PN-| WTSir 0,15 WTSiRro,15
deformacje trwaté® Wlazl)ov;:/’anle, EN 13108-20 [54], PRDar 7,0 PRDar7,0
S50 D.1.6,60°C, 10 000 cy}

PN-EN 12697-12 [39],
Odpornd¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z TS ITSR
dziatanie wody 2x35 uderze jednym cyklem zamraania, 0 0

3 Grubd¢ piyty: AC16, AC22 60 mm,

b Ujednolicor procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014

w zahczniku 1 [82],

9 Procedug kondycjonowania krétkoterminowego mma przed forraniem prébek podano w WT-2
2014 w zadczniku 2 [83].

Tablica 23. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyidice;j i
wyrownawczej, dla ruchu KR5 + KR7

badanie w 2°C®

Warunki
Wiasciwosc¢ zag;;zl\(l:_zlgzla W9 Metoda i warunki badania AC16W AC22W
1310620 [54]
Zawartg¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vimin 4,0 Vimin 4,0
przestrzer 2x75 uderza PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vimar 7,c Vimas 7,¢
c1.20 PN-EN 12697-22 [41],

Odpornd¢ na Wa%.ov.van,ie metoda B w powietrzu,| WTSur 0,10 WTSir 0,10
deformacje trwaté® PoPros PN-EN 13108-20 [54], | PRDarso PRDar 5,0
9871100 D.1.6,60°C, 10 000 cy}

PN-EN 12697-12 [39],
Odpornd¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 4C z
dziatanie wody 2x35 uderzé | jednym cyklem zamraania, ITSReo ITSRo

3 Grubgé ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,
b Ujednolicor procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 wazahiku

11[82],

9 Procedug kondycjonowania krétkoterminowego mma przed forraniem probek podano w WT-2
2014 w zadczniku 2 [83].

3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

[1] pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaie

mozliwoscig korzystania ze speu dostosowanego do przigj metody robdt, jak:
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a) wytwornia (otaczarkao mieszaniu cyklicznym lub ggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkgiji, do wytwarzania mieszanek  emadimo-asfaltowych.
Wytwoérnia  powinna zapewéi wysuszenie | wymieszanie wszystkich sktadnikow zora
zachowanie wiiwej temperatury sktadnikédw i gotowej mieszankineralno-asfaltowej. Na
wytwérni powinien funkcjonowa certyfikowany system zaktadowej kontroli produkaodny z
PN-EN 13108-21 [55].
Wytwornia powinna by wyposaona w termometry (uszizenia pomiarowe) pozwaige na
ciggte monitorowanie temperatury poszczegolnych metesi, na ranych etapach
przygotowywania materiatéw, jak i na wgju z mieszalnika,

b) ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rogaiakiadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszexe,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,

h) sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogélne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjélne”
[1] pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Asfalt i polimeroasfalt nafey przewozé zgodnie z zasadami wynikaymi z ustawy o
przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych [86]rawmadzajcej przepisy konwencji ADR, w
cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyadmopatrzonych w uggdzenia umeliwiajace
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyrteniagéami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewoz¢ w sposob chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinieé fmgewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, diwi@jacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producentazenoy przewaony dowolnymisrodkami
transportu z uwzgbnieniem zaleaeproducenta. Opakowanie powinncttaabezpieczone tak, aby
nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa ni@ by¢ transportowana w zamkitych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkigennie kzda korodowaty pod wptywem emulsji i nie
beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinnychyyposaone w przegrody. Nie nale uzywac
do transportu opakowiaz metali lekkich (mge zachod#i wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy
emulsjach o pH: 4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od posgpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbaddem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostyggiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeknn
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i chamisportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewiiatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.ddigyczy to
przypadkéw aycia dodatkéw obrajacych temperatygrprodukciji i wbudowania, lepiszczy
zawieragcych takiesrodki lub specjalnych technologii produkcji i wowdpwvania w obntonej
temperaturze, tj. zayciem asfaltu spienionego. W tym zakresie aglderowa sig informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentow tércukow.

Powierzchnie pojemnikowaywanych do transportu mieszanki powinny legyste, a do
zwilzania tych powierzchni mma wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgge szkodliwie na
mieszank. Zabrania s skrapiania skrayolejem na pdowym lub innymisrodkami ropopochodnymi.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M@QO0 ,Wymagania ogélne” [1] pkt
5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacii projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC2pWyniki bada laboratoryjnych oraz
probki materiatow pobrane w obeaeolnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez
Zamawiagcedo.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinienelac:

— zrédio wszystkich zastosowanych materiatéw,

— proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki minerglne

— punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki bada przeprowadzonych w celu oktenia wiaciwosci mieszanki i porownanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

— wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,

- temperatuf wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zag;szczaniu probek laboratoryjnych mieszanek minerabfaltowych naley stosowa
nastpujace temperatury mieszanki w zat@sci stosowanego asfaltu:
— 35/50i 50/70: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna ldyzaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaatmeanych przez
Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu repréagiwnych prébek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakitku wytworni lub od kilku
producentéw, to naly zapewné zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagane;j
dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwanidteb/maga akceptacji #yniera
oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca pewinadbé, aby projektowana recepta
laboratoryjna opieratagha prawidtowych i w petni reprezentatywnych prétikanateriatéw, ktore
beda stosowane do wykonania robét. Powiniernzéakapewnrd, aby mieszanka i jej poszczegdlne
skiladniki spetnialy wymagania dotyge cech fizycznych i wytrzymatoiowych okrélonych w
niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przezdyniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez
Wykonawe bada typu i sprawozdania z préby technologicznej. Wypezdku kiedy laynier, w celu
akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowegcyduje si wykona dodatkowo niezalae
badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymagariiaygniera probki wszystkich sktadnikow
mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowizmgpodstaw produkciji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarz& na goaco w otaczarce (zespole maszyn i
urzgdzen dozowania, podgrzewania i mieszania skltadnikdvez praechowywania gotowej mieszanki).
Inzynier dopyci do produkciji tylko otaczarki posiadag certyfikowany system zaktadowej kontroli
produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z regeqtbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikow
oraz pomiaru temperatury powinnydgkresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub
pochodzeniu nalsy dodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nae przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
ukltadem termostatowania zapews@m utrzymaniezagdanej temperatury z dokladiuig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazym (roboczym) nie me przekracza
wartasci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetetyskata
temperatug wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatusszainki mineralnej nie
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powinna by wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
podanej w tablicy 24. W tej tablicy najsiza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejto
dostarczonej na miejsce wbudowania, a nageg temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezp@ednio po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dizamek mineralno-asfaltowych, do
ktorych jest dodawany dodatek w celu ciemia temperatury jej wytwarzania i woudowania ldly g
stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera $addek.

Tablica 24. Najwysza i najntsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 wg wskaza producenta
PMB 25/55-80 wg wskaza producenta
MG 50/70-54/64 wg wskaza producenta
MG 35/5(-57/6¢ wg wskaza producent

Sposoéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewni
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy

Dodatki modyfikugce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej mdy¢
dodawane w postaci statej lub ciektej. System d@oapowinien zapewéiednorodné¢ dozowania
dodatkow i ich wymieszania w wytwarzanej mieszafiarunki wytwarzania i przechowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej na goo nie powinny istotnie wptywana skuteczni dziatania tych
dodatkow.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem
skoordynowania ngtdzy soly deklarowanych przydat§oi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzric w ich wi&gciwosciach.

Produkcja powinna liytak zaplanowana, aby nie d@pi¢ do zbyt dtugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nadg wykluczy¢ mazliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania —
magazynowania mieszanki MMA powinien uwahiac mozliwosci wytworni (sposéb podgrzewania
siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji) anunki atmosferyczne oraz czas transportu na
budowe.

5.4. Przygotowanie podiga

Poditae (podbudowa lub stara warstéeralna) pod warstywvigzaca lub wyréwnawcz z

betonu asfaltowego powinno dya catej powierzchni:

— ustabilizowane i néne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,

— suche.

Rzedne wysokéciowe poditaa oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lup j
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentagcprojektows. Z podiaza powinien by
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usuryg.

Podlae pod warstw scieralmg powinno spethi@wymagania okrdone w tablicy 25. Jeeli
nierownaci poprzecznegwicksze anieli dopuszczalne, natg odpowiednio wyrownapodtaze
poprzez frezowanie lub utenie warstwy wyréwnawczej.

Tablica 25. Maksymalne nieréwfm podtaza pod warstw wiazaca

Dopuszczalne warfci
odchyle réwnasci podiuzneyj i

Klasa drogi Element nawierzchni :
poprzecznej pod warstw
Wiagzaca [mm]
A'S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, 9

wlgczenia i vylgczenia, jezdniegkznic,
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utwardzone poboc:
Jezdnie MO 12

G, Z Pasy ruchu zasadnicze, 12
dodatkowe, wjczenia
i wytgczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi| Wszystkie pasy ruchu 15
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdow

Nieréwnaci podiaza (w tym powierzchniistniepcej warstwy wazacej) naley wyrowna
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownasycz

Wykonane w podtzu taty z materiatu 0 mniejszej sztywioo (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) natg usuryé, a powstate w ten sposob ubytki wypétmateriatem o
wiasciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego.

W celu polepszenia pg@zenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podiza powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypelnic odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14488&8] albo innymi materiatami wedtug
norm lub aprobat technicznych.

Na podtau wykazugcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zalecacsstosowanie membrany przeciw&pniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedhamym lub aprobat technicznych lub pagio
naley wymienic.

Przygotowanie podi@ do skropienia emulspalezy wykona zgodnie z OST D-04.03.01a
[2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonaweca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do
przeprowadzenia w obec§td Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwpeenie
zgodndci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy zaprogramowa
otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada
nalezy pobra mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilktaozarkach préba powinnadbpgrzeprowadzona
na kadej wytwaorni.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrgi pracy otaczarki oraz prawidtoda skltadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z umamqaliw g segregagj kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawcayje takich materiatéw, jakiegda stosowane do
wykonania wtaciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowanigiibove poszczegodlnych materiatow
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powingy bgodne z iléciami podanymi w
przediaonej przez Wykonawci zatwierdzonej przez iyniera recepcie. Sprawdzenie zawsteio
asfaltu w mieszance oléta sie wykonupc ekstrakaj. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej
wykonuje s¢ poprzez analizsitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszamnieralnej i zawartei asfaltu zaleca
sie pobra probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchaninigorodukciji. Tolerancje zawasci
sktadnikdéw mieszanki mineralno-asfaltowej watgm sktadu zaprojektowanego, powinny by
zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadzi w
silosie lub zatadowana samochdéd. Prébki do badasalery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z
metod okreslong w PN-EN 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka
prébnego.
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5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez4yniera wynikow badaprébek z prébnego zarobu stanowi podsgtaw

do wykonania przez Wykonawodcinka prébnego. Za zgpthzyniera mana poiczy¢ wykonanie
proby technologicznej z wykonaniem odcinka probnégdakim przypadku zalecaggpobra probki
mieszanki mineralno-asfaltowej do badaxa roZcietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodnie Inzynierem, Wykonawca powinien wykofiadcinek

prébny co najmniej na trzy dni przed rozpgzem robét, w celu:

sprawdzenia czyayty sprzt jest wigciwy,

okreslenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed¢gagzeniem, koniecznej do

uzyskania wymaganej w kontrakcie grabiovarstwy,

okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.
Do takiej préby Wykonawca powinierkyt takich materialéw oraz spytzi, jaki stosowany

bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien IByzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi najmniej 500 /) a dtugé¢ co najmniej 50 m i
powinny by tak dobrane, aby na jego podstawieztimea byta ocena prawidtowssi wbudowania i
zag;szczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Grubai¢ uktadanej warstwy powinna bygodna z grubieia podan w dokumentacji

projektowej. llg¢ prébek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego posvinyé uzgodniona z lzynierem
i oceniona pod wzgtlem zgodnéci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nayjgpobr& minimum
w dwéch przekrojach poprzecznych po dwie prébki€rde).

Dopuszcza g aby za zgaglinzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt wygu

zasadniczych prac nawierzchniowychetyogh danym kontraktem.

Wykonawca mge przysipi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przeziera

technologii wbudowania oraz wynikow z odcinka prégo.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaa nawierzchni jest uzataione od zapewnienia pizenia

mig¢dzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu ebenia nawierzchni ruchem.

Podtae powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgzenie pajczenia mgdzy

warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przeikaniem i zaleganiem wody guizy
warstwami.

Warunki wykonania patzenia mgdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia

zostaly przedstawione w OST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltaleejiktadu warstw konstrukcyjnych

nalezy zachowa zasag mowigca, ze grubé¢ warstwy musi b§ co najmniej dwuipotkrotnie wksza
od wymiaru D kruszywa danej mieszankix2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji propeke] jest zbyt gruba, aby miea byto

ja roziozy¢ i zagzsci¢ w pojedynczej operacii, to warstwa tazase sktadg z dwoch warstw
technologicznych, z ktorych kda zostaje rozimna i zagszczona w odbnej operacji. Naley
zapewnt petne pajczenie mgdzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywaé na podiau przygotowanym zgodnie z

zapisami w punktach 5.4 5.7.

Temperatura podi@ pod rozktadanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljgraavinien by zgodny z zaleceniami

podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwjzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowkyjzy tak aaplanowg aby:
umazliwialy uktadanie warstwy cat szerokécia jezdni (jedm rozktadarly lub dwoma
rozkltadarkami pracagymi obok siebie z odpowiednim przesggiem), a w przypadku
przebudow i remontéw o dopuszczonym ruchu jednakieswym (wahadlowym) szerokcia
pasa ruchu,
dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni ktédrych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinnyécapazliwie jak najdiizsze min. 200 m,
organizacja dostaw mieszanki powinna zapéwnae rozktadarki bez zatrzynsa
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Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowy@hbetonu asfaltowego, gdy na pogiadworzy s¢ zamkngty
film wodny.

Temperatura otoczenia wagiu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w
tablicy 26. Temperatura otoczenia fedy¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania paalio
obramowania (np. promienniki podczerwieni,ggtzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza
powinna by mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed pegishiem do robét oraz podczas ich
wykonywania w okresach rownomiernie razoych w planowanym czasie realizacji dziennej éziat
roboczej. Nie dopuszczagsiktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljgueglczas silnego
wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni naladazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewtiszczelné¢ nawierzchni i jej odporrig na dziatanie wody i mrozu. Zsi w
wyjatkowym przypadku zachodzi konieczgozostawienia na zignvarstwy wazacej lub
wyréwnawczej, to nalgy ja powierzchniowo uszczelhiw celu zabezpieczenia przed szkodliwym
dziataniem wody, mrozu i ewentualrii®dkéw odladzajcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalébvmzydodatkiem obnajacym
temperatug mieszania i wbudowania, najeindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia ha kg8t 2 m podczas wykonywania warstwy
wigzacej lub wyrdbwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia, °C
Warstwa wizaca 0
Warstwa wyréwnawcza 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lybudowywana rozktadagkwvyposaong w uktad
automatycznego sterowania grgbiovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep
projektowy, elementy wibrujce do wsgpnego zagszczenia, urdzenia do podgrzewania elementow
roboczych rozktadarki. W miejscach niedgstych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drog w kategorii KR&&leca si stosowanie do wykonania
warstwy wizacej podajnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej dsilania kosza rozktadarki ze
srodkéw transportu.

Grubas¢ wykonywanej warstwy powinna bBysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byréwnomiernie zaggzczone ezkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapiejcej skuteczn& zag:szczania,
potwierdzom na odcinku probnym. Do warstw z betonu asfaltowegjery stosowa walce
drogowe stalowe gtadkie z ridavoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lybudowywana rozkladagkwyposaong w uktad
automatycznego sterowania grgbiovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep
projektowg. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

5.9. Pohczenia technologiczne

Pofczenia technologiczne naljewykonywat jako:
— zlgcza podtane i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),
— spoiny (wg definicji p.1.4.19.).
Pofaczenia technologiczne powinnydjednorodne i szczelne.

5.9.1.Wykonanie zczy
5.9.1.1. Spos6b wykonaniaezky-wymagania ogolne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinnycbhyykonywane w linii proste;j.

Ztacza podtanego nie mgna umiejscawiaw sladach kot, ani w obszarze poziomego
oznakowania jezdni. Z¢€za podtene medzy pasami kolejnych warstw technologicznych male
przesuwa wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzeczagnosi jezdni. Zicza
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poprzeczne midzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnyrstw technologicznych
nalezy przesun¢ wzglkdem siebie o co najmniej 2 m w kierunku paailym do osi jezdni.

Polczenie nawierzchni mostowej z nawierzghtiiogows powinno by wykonane w strefie
piyty przegciowej. Pojczenie warstwicieralnej i wizagcej powinno by przesunite o co najmniej 0,5
m. Krawedzie poprzeczne¢zonych warstw vdizacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinnydy
odcicte pifa.

Ztgcza powinny by catkowicie zwjzane, a powierzchnie przylegeych warstw powinny hy
w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozkladania ,goe przy gogcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywaizza podtunego, gdy uktadanie
mieszanki odbywa siprzez minimum dwie rozkfadarki pragag obok siebie z przesgniem.
Wydajnaici wstpnego zagszczania deskrozktadarek musgbye do siebie dopasowane. Prag
technologia rob6t powinna zapewmrawidtowe i szczelne pggzenia uktadanych paséw warstwy
technologicznej. Warunek ten oma zapewrd przez zminimalizowanie odlegia migdzy
rozkladarkami tak, aby odledgiomicdzy uktadanymi pasami nie bytaaksza nk dtugas¢ rozkladarki
oraz druga w kolejrizi rozktadarka nadktadata mieszgnia pierwszy pas.

Walce zagszczajce mieszankza kadg rozktadarlg powinny by o zblzonych parametrach.
Zageszczanie kadego z pasow nhatg rozpoczyna od zewmtrznej kravedzi pasa i stopniowo
zagszczd pas w kierunku zcza.

Przy tej metodzie nie stosuje siodatkowych materiatow dogzizy.

5.9.1.3. Technologia rozkfadania ,goe przy zimnym”

Wykonanie zczy metod ,goragce przy zimnym” stosuje siw przypadkach, gdy ze wzglu
na ruch, wzgjdnie z innych uzasadnionych powodoéw koniecznewg&bnywanie nawierzchni w
odstpach czasowych. Kraylz zlagcza w takim przypadku powinna bwykonana w trakcie uktadania
pierwszego pasa ruchu.

Wczesnie] wykonany pas warstwy technologicznej powinmaiec wyprofilowars krawedz
rownomiernie zagszczom, bez gknie¢. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna Byskasna
(pochylenie okoto 3:1 tj.podakem 70-80° w stosunku do warstwy@iji lezacej). Skos wykonany ,na
goraco”, powinien by uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ryehy zastosowaniu
rolki dociskowej lub nga talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goo”, nalezy uzyska& go przez frezowanie zimnego
pasa, z zachowaniem wymaganegtakPowierzchnia styku powinnadgzysta i sucha. Przed
utozeniem gsiedniego pasa capowierzchng styku naley pokry¢ tasma przylepra lub past w ilosci
podanej w punktach 5.9.1.5. i5.9.1.6.

Drugi pas powinien bywykonywany z zaktadem 2-3 cm ligzod gornej krawdzi zlycza,
zachodzcym na pas wykonany wcage).

5.9.1.4. Zakaczenie dziatki roboczej

Zakaaczenie dziatki roboczej natg wykona w sposob i przy pomocy wdzeh
zapewniajcych uzyskanie nieregularnej powierzchni spoingygromocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zaka@czenie dziatki roboczej natg wykona& prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownocgeie krawedzia poprzeczn zlacza.

Ztgcza poprzeczne ruzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnyarstw
technologicznych naby przesun¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku patym do osi
jezdni.

5.9.1.5Wymagania wobec wbudowanigma bitumicznych

Minimalna wysokéc¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubai¢ tasmy w zhczach powinna wyno&ilO mm.

Krawedz boczna zjcza podhinego powinna byuformowana za pomaaolki dociskowej lub
poprzez obeicie nazem talerzowym.

Krawedz boczna zicza poprzecznego powinnadayformowana w taki sposéb i za
pomog urzadzear umazliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawdzi do ktérych klejonadulzie tama, powinny by czyste i suche. Przed
przyklejeniem témy w metodzie ,gagce przy zimnym”, krawdzie ,zimnej” warstwy na catkowitej
grubdci, nalery zagruntowa zgodnie z zaleceniami producenta
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tasmy.
Tasma bitumiczna powinna ywskpnie przyklejona do zimnej krazi zlacza pokrywajc
2/3 wysokdci warstwy licac od gornej powierzchni..

5.9.1.6 Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie kraedzi bocznych jak w przypadku stosowanigmebitumicznych.

Pasta powinna lgynanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomierjegg
rozprowadzenia na bocznej kreawi w ilosci 3 - 4 kg/nt (warstwa o grubii 3 - 4 mm przy gstcsci
okoto 1,0 g/cm3). Dopuszczastczne nanoszenie past w miejscach nieghostch.

5.9.2.Wykonanie spoin

Spoiny naley wykonywa w wypadku paiczen warstwy z urgdzeniami w nawierzchni lula j
ograniczagcymi.

Spoiny naley wykonywa z materiatow termoplastycznych pay, pasty) zgodnych z pktem
2.7.

Grubai¢ elastycznej tamy uszczelniajcej w spoinach w warstwie wigcej powinna wynosi
nie mniej nk 15 mm.

Pasta powinna lgynanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomierjegg
rozprowadzenia na bocznej krgaei w ilosci 3 - 4 kg/nt (warstwa o grubii 3 - 4 mm przy gstasci
okoto 1,0 g/cr).

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwycieralnej rozktadanej przy wdzeniach ograniczagych
nawierzchng, ktérych gérna powierzchnia madw jednym poziomie z powierzchpiej nawierzchni
(np.sciek uliczny, korytka odwadnigge) oraz gdy spadek jezdni jest w stréych urzdzen, to
powierzchnia warstwycieralnej powinna bywyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez aoizeh ograniczajcych (np. krawznikdw)
krawedziom naley nad& spadki o nachyleniu nie gkszym nk 2:1, przy pomocy rolki dociskowej
mocowanej do walca lub elementu mocowanego do adakki tzw ,buta” (,na gayco”). Jezeli
krawedzie nie zostaty uformowane na goo krawedzi naley wyfrezowa na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronmanhyleniu jezdni naky uszczelni
krawedz potozorg wyzej (nizej potazona kravedz powinna zostanieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniz€fréj daszkowy) decygjo
potrzebie i sposobie uszczelnienia kgdwai zewrgtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z
Inzynierem.

Krawedzie zewRtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomychayalszczelni przez
pokrycie gogcym asfaltem w iléci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m
- krawedzie zewntrzne - 4 kg/m.

Gorgcy asfalt mae by nanoszony w kilku przégiach roboczych.

Do uszczelniania kragazi zewretrznych naley stosowad asfalt drogowy wedtug PN-EN
12591[23], asfalt modyfikowany polimerami wedtug4¥N 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg
PN-EN 13924-2[65], albo inne lepiszcza wedtug narmaprobat technicznych. Uszczelnienie
krawedzi zewrtrznej naley wykona gomcym lepiszczem.

Lepiszcze powinno liynaniesione odpowiednio szybko tak, aby kydme nie ulegly
zabrudzeniu. Niej potazona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozdsta
nieuszczelniona.

Dopuszcza sijednoczesne uszczelnianie kegdi kolejnych warstw, jgeli warstwy byty
utozone jedna po drugiej, a kradzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczenierali keawedz
potozona wyej jest uszczelniana warstwowo, to przylegapowierzchng¢ odsadzki danej warstwy
nalezy uszczelnt na szerok&i co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogbdlne zasady kontroli jako robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd[1]
pkt 6.
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6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

6.2.1.Dokumenty i wyniki bad@materiatdw

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:
uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie 0 oznakowaniu matedabkiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklaracj zgodndci, aprobat techniczg, ew. badania materialtdbw wykonane
przez dostawcéw itp.),
ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialtdw przeznaczonych do wykonania robot,

okreslone przez Inyniera.
W przypadku zmiany rodzaju i wieiwosci materiatow budowlanych nadg ponownie
wykaza ich przydatné¢ do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaApnierowi do akceptaciji.

6.2.2.Badanie typu

Przed przysfpieniem do robot, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca
przedstawi do akceptacji badania typu mieszanekmaino-asfaltowych wraz z wymaganymi w
normie PN-EN 13108-20 [54] zgiznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. Wpazku
zaistnienia podanych pamj sytuacji wymagagych powtdrzenia badania typu nglge ponownie
wykong i przedstawd do akceptaciji.

Badanie typu powinno zawiera

a) informacje ogolne:
— nazw i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— dakt wydania,

wiasciwosci,

b) informacje o skladnikach:

— kazdy wymiar kruszywazrddto i rodzaj,
lepiszcze: typ i rodzaj,
wypetniacz:zrédio i rodzaj,
dodatki:zrédto i rodzaj,

wszystkie sktadniki: wyniki badazgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.

Tablica 27. Rodzaj i liczba badlaktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej

nazwe wytworni produkugcej mieszank mineralno —asfaltogy
okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jesktirowana zgodnig,
zestawienie metod przygotowania probek oraz metedariunkéw badania poszczegdélnych

Sktadnil Wihasciwosé Metoda badan Liczba bada
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 93:-1 [6] 1 na frakcg
(PN-EN 13043 [50]) | Gestas¢ PN-EN 109°-6 [16] 1 na frakcg
Lepiszcze Penetracja lub tem- | PN-EN 1426 [20] lub 1
(PN-EN 12591 [23], | peratura miknienie PN-EN 1427[21]

PN-EN13924-2 [65], | Nawrdt spezysty’ PN-EN 13398 [58] 1
PN-EN 14023 [66]

Wypetniacz Uziarnienit PN-EN 93%-10[12] 1
(PN-EN 13043 [50]) | Gestasé PN-EN 109-7[17] 1
Dodatk Typ

Granulat asfalton™ Uziarnienie PN-EN 1269-2[32] 1
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ZawartG¢ lepiszcz PN-EN 1269-1[31] 1
Penetracja PN-EN 12697-3 [33] lub 1
odzyskanego lepiszczaPN-EN 12697-4 [34] oraz
PN-EN 1426[20]

Temperatura PN-EN 12697-3 [33] lub 1
migknienia lepiszcza | PN-EN 12697-4 [34] oraz
PN-EN 1427[21]

gestasé PN-EN 1269-5[35] 1

*)  dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66]
**) sprawdzane wiéciwosci powinny by odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym
procentowym dodatku stosuje sninimum wymaga.

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

— sklad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub
wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkcji),

— wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.

Tablica 28. Rodzaj i liczba ba@lanieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosé Metoda badania Liczba bada|
o , PN-EN 12697-1[31]
Zawartac¢ lepiszcza (obovazkowa) PN-EN 126939 [46] 1
Uziarnienie (obowjzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartg¢ wolnych przestrzenptznie z PN-EN 12697-8 [37]
VFB i VMA przy wymaganej zawartoi | Ggstas¢ objetosciowa wg PN-EN
wolnych przestrzeni ¥a<7% 12697-6 [36], metoda B, w stanig
(obowigzkowa) nasyconym powierzchniowo 1
suchym.
Gestas¢ wg PN-EN 12697-5 [35],
metoda A, w wodz|
Wrazl!w0sc na dziatanie wody (powzana PN-EN 12697-12 [39] 1
funkcjonalnie
Odpornd¢ na deformacije trwate PN-EN 12697-22 [41],
(powiazana funkcjonalnie); dotyczy maty aparat, metoda B,
betonu asfaltowego zaprojektowanego do w powietrzu, 1

maksymalnego obgienia osi pordej 130 przy wymaganej temperaturze
kN

Sztywna¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz- PN-EN 12697-24 [42], zagznik

chni zaprojektowanych wg kryterium D 1
opartym na czteropunktowym zginat

Odpo_rndc na paliwo (powgzana PN-EN 12697-43 [49] 1
funkcjonalnie

Odporng¢ nasrodki odladzajce PN-EN 12697-41 [47] 1

(powiazani funkcjonalnie

Badanie typu nalsy przeprowadzi zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych dotbirpowinno by powtorzone w wypadku:

— uptywu trzech Iat,

— zmiany ztaa kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowamd@®N-EN 13043 [50], jednej z ngpujacych
wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren exiowo przekruszonych, odpori® na rozdrabnianie,
odporndci nascieranie lub kanciasfoi kruszywa drobnego,

- zmiany gstasci ziaren grednia waona) o wécej niz 0,05 Mg/n#,
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— zmiany rodzaju lepiszcza,
— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza gizastosowanie podeja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczeaetw,
wypadku, gdy nagpita zmiana skladu mieszanki mineralno- asfaltovignieja uzasadnione
przestankize dana wiéciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniuaejes wymaganej
kategorii wtaciwosci, to nie jest konieczne badanie tej $diavosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dziel si¢ na:
— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoyyniera)
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki minerasfalowe]

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankiemgilno—asfaltowej powinny by
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkegpdnie z normp PN-EN 13108-21 [55].
Zakres badaWykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produlaijiejmuje:
— badania materialtbw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw
wypetniacza i dodatkow),
— badanie skiadu i wkgiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Czestotliwas¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki minesaln
asfaltowe] powinno byzgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowsgjdania gotowej warstwy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jaké materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaith i ich
sktadnikdéw, lepiszczy i materiatdw do uszczeig.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, peajczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywge badania podczas realizacji kontraktu, z ridaip
starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybier w stosunku do wymagéekontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irkynier maze
zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie baidykonawcy. W razie zastrzen Inzynier moe
przeprowadz badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowmjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13 [40]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilici materiatow lub grubiei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodfm powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania pajczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiapcego

Badania kontrolnegsbadaniami Inyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §ako
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfatti i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnigitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy lefae, pohczenia itp.) spetnigj
wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstaw odbioru. Pobieraniem préobek i
wykonaniem badana miejscu budowy zajmujesdnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania
odbywaj si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgowiadomiony o ich terminie, jednak
nie kedzie przy nich obecny. Wykonawca peopobierad i pakowa prébki do badé kontrolnych. Do
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wystania prébek i przeprowadzenia badantrolnych jest upowaiony tylko Zamawiajcy lub
uznana przez niego placéwka badawcza. Zamaeyialecyduje o wyborze takiej placowki.
Rodzaj i zakres badakontrolnych Zamawiagcego mieszanki mineralno-asfaltowej i

wykonanej warstwy jest nagtujacy:

- badania materiatbw wsadowych do mieszanki minerabfaltowe) (asfaltow, kruszyw,
wypetniacza i dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltovta

- uziarnienie,

- zawartd@c¢ lepiszcza,

- temperatura 163rgknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahey-asfaltowe;:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypdabbada,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnalasve].

Wykonana warstwa:

- wskanik zag:szczenia

- gruba¢ warstwy lub ilg¢ zuzytego materiatu,

- réwnagi¢ podiuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawart@¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szerokd¢ warstwy,

- rzgdne wysokéciowe,

- uksztalttowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

3 w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1.Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatow wsadowych nate ocenig& na podstawie badgobranych prébek w
miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Do oceny jakéci materiatbw wsadowych mieszanki mineralno-astedtp za zgod nadzoru i
Zamawiagcego mog postuwy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkgciji.

6.5.1.1.Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalgy pobr& i zbada srednie probki. Wielké&t pobranefredniej probki nie mze
by¢ mniejsza ni:

- wypelniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powgj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetiawymagania podane w pkcie 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobr& problke sredni sktadajca s z 3 probek ogciowych po 2 kg. Z
tego jedn préblke czesciowg nalezy podda badaniom. Ponadto nale zbadé kolejrg proble, jezeli
wyglad zewretrzny (jednolitéé, kolor, zapach, zanieczyszczenia)ambudzé obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2i 2.3.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania poten

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych malgobra prébkisrednie skladajce sk z 3
probek czsciowych po 2 kg. Z tego jedmprobke czsciows nalery poddd badaniom. Ponadto naie
pobra i zbad@ kolejmy proble, jezeli zewretrzny wyghd (jednolita¢, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) me budzé obawy.

Materiaty do uszczelniania pmizen powinny spetnia wymagania podane w pkcie 2.7.

6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
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Wiasciwosci materiatow nalgy oceni@ na podstawie badgobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowazieacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej warstwy tasfa.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgathdzoru i Zamawiagego mog
postwzy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowe] podajavartaci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwedniia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu probek,
doktadnd¢ metod bad@oraz odsfpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatldw budowlanych natg okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a
metody bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi pagjj chybaze ST lub dokumentacja
projektowa podajinaczej.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej probki pobranej z fnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie readbiegé
od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tatdigyw

zaleznosci od liczby wynikow badaz danego odcinka budowy. Wyniki badaie uwzgtdniajg bada
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 29.  Dopuszczalne odchyiki dotgce pojedynczego wyniku badanigrédniej
arytmetycznej wynikow badezawartdci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw bada

1 2 od3do:|od5do! |od9do1l >2C
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
< 0,125 mm, [%(m/m)] —
mieszanki gruboziarnis 5,0 | 4.4 13,9 13,4 2,7 +2,0
<0,125 mm, [%(m/m)] —
mieszanki drobnoziarnis 4,0 | #36| 433 2,9 2,5 2,0
Od 0,063 mm do 2 mm +8 16,1 15,0 4,1 3,3 3,0
>2mm 18 16,1 15,0 4,1 13,3 3,0
Ziarna grube -8 -6,7 | -5,8 +4,5-51 +4,3 -4,4 +4.0
(mieszanki drobnoziarnisi +5 +4.7 +4,1 -
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +5 0
(mieszanki gruboziarnist +5,C | +5,C +5,C +5,C +5,( s

6.5.2.2. Zawart& lepiszcza

Zawarta¢ rozpuszczalnego lepiszcza z#aj probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie mae odbiega od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych
odchytek, w zalenosci od liczby wynikéw badaz danego odcinka budowy (tablica 30). Do wynikow
bada nie zalicza s bada& kontrolnych dodatkowych.

Tablica 30. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego Wytiadania éredniej arytmetycznej wynikéw
bada& zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj Liczba wynikow badn

] N
mieszank 1 2 Od3do4 0Od5dd8 0Od9do19 >20
Mieszanki 0,6 | %055 | 40,50 £0,40 +0,35 £0,30
gruboziarnist
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarnist

a) dodatkowo dopuszczaesimaksymalnie jeden wynik, sfrdd wynikdw bada wzietych dg
obliczeniasredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jestkgiza od dopuszczalnej odchy
dotyczcej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopusmej odchytki jak dg
pojedynizego wyniku badan
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6.5.2.3. Temperatura pkinienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591[2@{zowielorodzajowych zgodnych z
PN-EN 13924-2 [65], temperaturagkinienia lepiszcza odzyskanego, nieamdy¢ wicksza nk
maksymalna warkg temperatury ngiknienia, o wecej niz dopuszczalny wzrost temperatury
migknienia po starzeniu meta®RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70684jest to:
64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej j@stntulat asfaltowy, to temperatura
migknienia wyekstrahowanego lepiszcza niezeprzekroczy temperatur miknienia Tresmix,
podanej w badaniu typu o gagej niz 8°C.

Temperatura ngknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) steahowanego z
mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekyoavartasci dopuszczalnych podanych w
tablicy 31.

Tablica 31. Najwysza temperatura gknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszc: Najwyzsza temperatura gknienia °C
PMB-25/5E-6C 78
PMB 2555-8C Nie dotycz)

W przypadku, gdy dostarczony na wytw@rpblimeroasfalt charakteryzuje;siysoky
temperatus migknienia (tzn. w¢ksz niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata
udokumentowana w ramach kontroli jakpbi zasad ZKP na wytworni, stosuje siymaganie gornej
granicy temperatury rgknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone wepagicy sposob:
Najwyzsza dopuszczalna temperaturghknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura ngknienia zbadanej dostawy na wytwarri dopuszczalny wg Zadznika
krajowego NA do PN-EN 14023[66] wzrost temperatonigknienia po starzeniu RTFOT.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polioasfaltem nawrot sptysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wyséeco najmniej 40%. Dotyczy to rowrigrzedwczesnego zerwania
tego lepiszcza w badaniu, przy czym agletedy poda wartas¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami
normy PN-EN 13398[58]).

6.5.2.4. §stas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobran@jeszanki mineralno-asfaltowej
lub wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawééini nie mae wykroczy poza wartéci
podane w pkcie 2.10 o wdej niz 1,5% (v/v).

6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahev-asfaltowe;j

Temperatura powietrza powinnadyierzona przed i w czasie robot; nie powinna by
mniejsza nt podano w tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltquegjczas wykonywania nawierzchni
polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w za@se znajdacej st w zasobniku roietacza
i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nglesprawdzé temperatuy mieszanki za stotem ré@etacza
w przypadku dlaszego postoju spowodowanego przemwdostawie mieszanki mineralno-asfaltowej
Z wytwdérni. Jeeli temperatura za stotlem po zakeeniu postoju ézie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zagzczenia, to naly wykona& zakaczenie dziatki roboczej i rozpogz proces
uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltavedgzy wykona zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadudé&
zasobnika rarietacza oraz poréwnaniu z normalnym vagem z uwzgidnieniem uziarnienia,
jednorodnéci mieszanki, prawidtowiei pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnegdmiaru
lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4.Wykonana warstwa

6.5.4.1. Wskanik zag:szczenia i zawarfo wolnych przestrzeni
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Zageszczenie wykonanej warstwy wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawaitia
wolnych przestrzeni nie nie przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotyczy
to kazdego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 32. Wiaciwosci warstwy AC

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w

Warstwa Typ i wymiar Wskaznik warstwie
)r/rﬁ)ie;gmki zagzszezenia [%(vIV)]
[%]
Wiazaca AC 11 W, KR1-KR2 > 98 2,0=7,0
AC 16 W, KR1-KR2 > 08 2,0=7,0
AC 16 W, KR3-KR7 > 08 3,0=8,0
AC 22 W, KR3-KR7 > 08 3,0:8,0

Wskaznik zag:szczenia i zawargo wolnych przestrzeni natg badd dla kazdej warstwy i na
kazde rozpoczte 6000 M nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby licpb@bek mae zosta
zwiekszona (np. nawierzchnie 166drog w terenie zabudaasvierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grub& warstwy

Srednia grub&é dla poszczegolnych warstw asfaltowych anania grubéé dla catego
pakietu tych warstw powinna bygodna z grubiwia przyjeta w projekcie konstrukciji nawierzchni.
Jedynie przypadku pojedynczych wynikéw pomiarowbgéai wykonanej warstwy oznaczane wedtug
PN-EN 12697-36 [45] magodbiegé& od projektu o wartici podane w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy [%0]

Pakiet: warstwa

scieralna+wizaca
+podbudowa

asfaltowa razem

Warunki oceny Warstwa wazaca

Dla wartdci sredniej grubéci wbudowanej warstwy

z catego odcinka budowy

Nie dopuszcza si
zankenia grubéci

Nie dopuszcza si
zanienia grubéci

Dla wartaci pojedynczych wynikow pomiarow

grubdci wbudowanej warstwy

0+10%, ale nie
wigcej niz 1,0 cm

0+10%

Nalezy sprawdzt zachowanie zasady m&eij, ze grubd¢ warstwy musi by co najmniej
dwuipdikrotnie wiksza od wymiaru D kruszywa danej mieszank: @5xD).

Zwigkszone grub&i poszczegdlnych warstwetly zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych

niedoborow niej lezacej warstwy.
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6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektows, z tolerangg  + 0,5%.

6.5.4.4. Rown& podtwna i poprzeczna

a) Réwnd¢ podiwzna

Do oceny rownéci podtwznej warstw wazacej i wyrownawczej nawierzchni drég wszystkich
klas naley stosowa metod pomiaru cagtego rownowanag uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem
planografu, umdiwiajacego wyznaczanie odchyledwnaici podiwnej jako najwgkszej odlegtéci
(przeswitu) pomiedzy teoretycza linig taczaca spody kotek jezdnych ugdzenia a mierzan
powierzchng warstwy [mm].

W miejscach niedogpnych dla planografu pomiar row§w podtuznej warstw nawierzchni
nalezy wykona w sposoéb ggly z uzyciem taty i klina. Dlugéc¢ taty w pomiarze rowriei podiuznej
powinna wynosi 4 m.

Maksymalne wartci odchyleh rowndici podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem
ciggtym rownowanym wyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografaty i klina okrela tablica
34.

Tablica 34. Maksymalne wadd odchyleh rowndici podtuznej dla warstwy wizacej okrélone za
pomog pomiaru cigtego, taty i klina

Maksymalne wartzi
Klasa drogi Element nawierzchni od(‘:hy'len rownacl
podtuznej warstwy [mm]
dla warstwy wizace|
AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6
dodatkowe, widczenia i
wytaczenia,
jezdnie jcznic,
utwardzone poboc.
Jezdnie MO 9
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, 9
dodatkowe,
wigczenia i wyhczenia,
postojowe,
jezdnie jcznic,
utwardzone poboc.
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i 12
parkingi, powierzchnie przeznaczone do
ruchu i postoju pojazdc

b) Réwna¢ poprzeczna

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkildsloraz placéw i
parkingéw naley stosowa metod pomiaru profilometrycznego réwnowa uzyciu faty i klina,
umazliwiajacg wyznaczenie odchylenia row§w w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu
drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najkgza odlegté (przeswit) pomiedzy teoretyczataty (o
diugasci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warsEfektywna szerok@ pomiarowa
jest rowna szerokoi mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchra)ezancy £15%. Wartsc¢
odchylenia rownéci poprzecznej naly wyznaczaé z krokiem co 1 m.

W miejscach niedogpnych dla profilografu pomiar rOwko poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykona z wyciem taty i klina. Dlugéc taty w pomiarze roOwriei poprzecznej powinna
wynosk 2 m. Pomiar powinien ldywykonywany nie rzadziej sico 5 m.

Maksymalne wartéci odchyler rGwnaici poprzecznej okita tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne wadd odchyleh rowndici poprzecznej dla warstwigieralnej i wazacej

Maksymalne wartei

Klasa drogi Element nawierzchni . ,
odchyler rowndgici
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poprzecznej warstwy [mm] dl
warstwy wizace|

jS2)

A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, 6
awaryjne,

dodatkowe, wjczenia i
wytaczenia,

jezdnie cznic,
utwardzone poboc.
Jezdnie MO

(o]

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, 9
dodatkowe,

wiaczenia i wyhczenia,
postojowe,

jezdnie cznic,
utwardzone poboc.

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i 12
parkingi, powierzchnie przeznaczone dg
ruchu i postoju pojazd¢

6.5.4.5. Zycza technologiczne

Ztacza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnydyne i zwizane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadb osi drogi. Przyleggje warstwy powinny hy
w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokd warstwy

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knmzélej jezdni powinna byzgodna z
dokumentagj projektows, z toleranci w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szekokearstwy
wigzacej powinna by odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadik warstwyscieralnej. W
przypadku wyprofilowanej ukimej krawedzi szeroké¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rgzdne wysokséciowe

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npadtuznej i
krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentagcprojektows, z dopuszczaltolerancy  + 1 cm,
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarow n@enprzekraczaprzedziatu dopuszczalnych
odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m,paeinno r&ni¢ sic od dokumentaciji
projektowej o wgcej niz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertlpgdnorodny, bez sfan,
deformaciji, plam i wykrusze

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma praydac przeprowadzenia bafi&ontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspélnie o miejscach pobierania probek i wyznatzen
odcinkow czsciowych ocenianego odcinka budowyzdlke odcinek czsciowy przyporadkowany do
bada kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekiierpowinien
by¢ mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow ¢gciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

168



6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktorych istnigpzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychabad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsdsina, na ktérej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-@O®,Wymagania ogoélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowg jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo
(AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenggojojektov, ST [
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6

daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatr$oi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podi
- dostarczenie materiatow i spta,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgjisport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycignta asfaltowg krawedzi urzidzea obcych i krawznikow,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét oldlenych niniejsz OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sje
przekazywane Zamawigjemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzysgce, ktore g niezlzdne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczameoth6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.0( Wymagania ogolr
2. D-04.03.01a Pagkzenie m¢dzywarstwowe nawierzchni drogowej emauls;j
asfaltowy
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10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENagzane z badaniami materiatdw wgstijacych w
niniejszej OST)

3.
4,
5.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22,
23.

24,

25.

26.

27.

PN-EN 19¢2
PN-EN 45¢-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 142¢

PN-EN 1427

PN-EN 174:1
PN-EN 12591

PN-EN 1259:

PN-EN 12593

PN-EN 12595

PN-EN 12596

Metody badania cemer - Czgé¢ 2: Analiza chemiczna ceme
Wapnobudowlane- Cze$¢ 2: Metody bada

Badania podstawowych $eavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficzi

Badania geometrycznych $efavosci kruszyw — Cesé 1.
Oznaczanie sktadu ziarnowe— Metoda przesiewar

Badania geometrycznych $efavosci kruszyw — Cesé 3:
Oznaczanie ksztattu ziarn za pomeeskaznika ptaskdci

Badania geometrycznych $elavosci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu zia— Wskaznik ksztatte

Badania geometrycznych $elavosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartaoi ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub famania kruszyw gruk

Badania geometrycznych $efavosci kruszyw — Ces¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni- Wskaznik przeptywu kruszy

Badania geometrycznych $elavosci kruszyw — Czé¢ 9: Ocena
zawartdci drobnych czstek— Badania bikitem metylenowyr

Badania geometrycznych dstevosci kruszyw — Czsé¢ 10:
Ocena zawartei drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietr

Badania mechanicznych i fizycznychsert@osci kruszyw —
Metody oznaczania odporéw ha rozdrabnian

Badania mechanicznych i fizycznychsen@osci kruszyw —
Czs¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniac

Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw —
Czes¢ 5: Oznaczanie zawadd wody przez suszenie w suszarce
Z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznychsen@osci kruszyw —
Czes¢ 6: Oznaczanieggtasci ziarn i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznychseit@osci kruszyw —
Czs$¢ 7: Oznaczanieggtasci wypetniacza — Metoda
piknometryczn

Badania wdeiwosci cieplnych i odporngei kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych —e&z1: Oznaczanie
mrozoodpornéci

Badania wdeiwosci cieplnych i odporngci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych —e&z3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metogbtowani
Asfalty i produkty asfaltow— Oznaczanie penetracji i

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceaeimperatury
migknienia— Metcda Piefcien i Kula
Badania cemicznych witaciwosci kruszyw— Analiza chemiczr

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagadia asfaltow
drogowycl
Asfalty i produkty asfaltow— Oznaczanie rozpuszczakut

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznageaamperatury
tamliwosci Fraass

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznawzdepkdsci
kinematyczne

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznagzdepkdaci dynamicznej
metodg prazniowej kapilan
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28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 1269°-42

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreauiz zawartéci parafiny —
Czes¢ 1: Metoda destylac

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreaue odpornfci na
twardnienie pod wpltywem ciepta i powietrza —¢€iz1: Metoda
RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreaue odpornfci na
twardnienie pod wpltywem ciepta i powietrza —¢€z3: Metoda
RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtbdda mieszanek
mineralno-asfaltowych na gg@o - Cz$¢ 1: Zawarté¢ lepiszcza
rozpuszczalneg

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtbdda mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo - Czs¢ 2: Oznaczanie skiadu
Ziarnoweg

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtbdda mieszanek
mineralno-asfaltowych na gg@o - Czs¢ 3: Odzyskiwanie
asfaltu: Wyparka obrotov

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtbdda mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo - Czs¢ 4: Odzyskiwanie
asfaltu- Kolumna dcdestylacji frakcyjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtbdda mieszanek
mineralncasfaltowych na gaco- Czs¢ 5: Oznaczaniegptaici

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda& mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci
objetosciowej probek mieszanki mineral-asfaltowe

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda& mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przeszen

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na g@o — Czs¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pongdzy kruszywem i asfalte

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbad& mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 12: Okrglanie
wrazliwosci prébek asfaltowych na we

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbad& mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 13: Pomiar
temperatur

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbad& mieszanek
mineralnc-asfaltowych na gaco— Czes¢ 22: Koleinowani

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo - Cz$¢ 24: Odporné na
zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migtbada mieszanek
mineralnc-asfaltowych na gaco- Czes¢ 26: Sztywnéc

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek
mineralnc-asfaltowych na gaco— Czeé¢ 27: Pobieranie probe

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbad& mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 36: Oznaczanie
grubdici nawierzchni asfaltowyt

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo - Czs¢ 39: Oznaczanie
zawartdci lepiszcza metagspalani.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo - Cz$¢ 41: Odporné na
ptyny zapobiegajce oblodzeni
Mieszalki mineralnc-asfaltowe- Metody bada mieszanel
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49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

64a.

65.

65a.

66.

66a.

67.

68.

69.

70.

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN

1310¢-21

PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 1370
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-
10/Ap1:201-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:
2014-07 i PN-EN
13924-2:2014-
04/Ap2:201'-09E
PN-EN 14023

PN-EN
14023:2011/Ap1:
201404

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 259.

mineralno-asfaltowych na gmo - Czs$¢ 42: Zawarté¢ czesci
obcych w destrukcie asfaltow:

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migtbad& mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Czs$¢ 43: Odpornéé na
paliwe

Kruszywa do mieszanek bitumicznychwipoazchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ru

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wyarag — Czs¢ 1: Beton
asfaltow

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wyanag - C2s¢ 4:
Mieszanka HR,

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wyanag - Czs¢ 8: Destrukt
asfaltow

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wgarda — Czs¢ 20:
Badanie typ
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania ¢€221:
Zaktadowa kontrola produki

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek
bitumicznych- Czs$¢ 1: Badanie metedpierscieniadelta i kul

Badania kruszyw wypeha@jch stosowanych do mieszanek
bitumicznych- Cze$¢ 2: Liczba bitumiczn

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaszaawrotu sgrzystego
asfaltow modyfikowanyc

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzatabilnéci podczas
magazynowania asfaltéw modyfikowan

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaezavtasciwosci
mechanicznych lepiszczy asowych metod rozcihganic

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznasz&ohezji lepiszczy
asfaltowych metogitestu wahadtowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaity rozciggania
asfaltéw modyfikowanyc— Metoda zduktylometrer
Asfalty i lepiszcza asfaltow— Oznaczanie energii odksztalce

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zassplgcyfikacji kationowych
emulsji asfaltowyc
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfik&afionowych
emulsji asfaltowyh. Zahcznik krajowy N/

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zaskldsyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - €& 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikagfaltow
drogowych specjalnych - €& 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe. Zajcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasspgcyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerar
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikagfaltow
modyfikowanych polimerami. Zggznik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewy drogewezs¢ 1: Wymagania
wobec zalew drogowych na gor

Wypetniacze szczelin i zalewy drogewezs¢ 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zirr

Przetwory naftowe — Oznaczanie tempegraaptonu i palenia —
Pomiar metog otwartego tygla Clevelan
Oznaczanie temperay zaptonu i paleni— Metoda otwatego
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71.

72.

73.

74.

75.

76.

77.

78.

79.

80.

tygla Cleveland

PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na goo -- Cz$¢ 2: Metoda badania dla
okreslenia penetracji stda w temperaturze 25

PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na goo -- Cz$¢ 3: Metoda badania
okreslajaca penetragji odprzenie spgzyste (odbojnét)

PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na goo -- Cz$¢ 5: Metody bada do
oznhaczania odpordo na sptywani

PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na goo -- Cz$¢ 6: Metoda przygotowania
prébek do bacnia

PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na goo -- Czs$¢ 13: Metoda badania staca
do okrélenia wydhzenia niecigtego (préba przyczepso)

DIN 52123 Prifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badaam
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organolepiygc

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaeaawartéci wody w
emulsjach asfaltowyc-- Metoda destylacji azeotrowe]

PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Cslkiyanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowah --
Czs¢ 1: Odzyskiwanie metadodparowani

PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Cgkiyanie lepiszcza z emulsji

asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowah --
Czes¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu megoadparowani

10.3. Wymagania techniczne

81.

82.

83.

84.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i porgeniowych utrwal® na drogach
krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania tecne. Zajcznik do Zarzdzenia
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradder z dnia 25 wrzmia 2014 r.inr 8 z
dnia 9 maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WZ844 — cgs¢ | - Mieszanki mineralno-
asfaltowe. Wymagania Techniczne. gainik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 20foku zmieniajcego zargdzenie w
sprawie stosowania wymagaechnicznych na drogach krajowych dotyozrch mieszanek
mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WZEA6 — czs¢ Il - Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczneag@atik do Zarzdzenia nr 7 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 m&@@l6 roku zmieniacego zarzdzenie w
sprawie stosowania wymagaechnicznych na drogach krajowych dotyozxh mieszanek
mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnydh potsztywnych. Zajcznik do
Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowy&tuiostrad z dnia 16 czerwca 2014
r.

10.4. Inne dokumenty

85.

86.

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjiia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne i ich usytuowanie
(jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drygo towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr
227, poz. 1367 z @d. zm.)
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