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1. Wstep

1.1. Przedmiot STWIORB

Specyfikacja Techniczna D.00.00.00. ,,Wymagania Ogoélne” odnosi si¢ do wymagan
wspolnych  dla  poszczegdlnych  wymagan technicznych  dotyczacych  wykonania
i odbioru Robot, ktore zostang wykonane W zwigzku z projektem: ,, Przebudowa drogi powiatowej
nr 4503P Dobra-Kolonia Piekary".

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacje ~ Techniczne  stanowig  cze$¢  Dokumentéw  Przetargowych

I Kontraktowych i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.
jako zakresu na zgloszenie.

1.3. Zakres Robot objetych STWIORB

1.3.1. Wymagania ogolne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nize] wymienionymi

Specyfikacjami Technicznymi:

D.01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych.

D.01.02.04 Rozbidrka elementow drog, ogrodzen i przepustow.

D.01.02.04.a Ciecie nawierzchni.

D.02.01.01 Wykonanie wykopow.

D.02.03.01. Wykonanie nasypow.

D.03.01.03 Przepusty pod korong drogi.

D.04.01.01. Profilowanie i zageszczanie podtoza.

D.04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.

D.04.04.02. Podbudpwa z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

D.04.05.01 stbilizowanego comentam. e

D.05.03.05/a Nawierzchnia z betonu asfaltowego- warstwa wigzaca.

D.05.03.05/b Nawierzchnia z betonu asfaltowego- warstwa $cieralna.

D.05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno.

D.05.03.23. Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j.

D.05.03.26a Zabezpieczenie geosiatkg nawierzchni asfaltowych przed

spekaniami odbitymi.
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D.06.01.01 Umocnienie skarp, rowow 1 sciekow.
D.06.02.01 Przepusty pod zjazdami — HDPE.
D.06.04.01 Rowy.
D.07.01.01 Oznakowanie poziome.
D.07.02.01 Oznakowanie pionowe.
D.08.01.01 Krawezniki betonowe.
D.08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe.
D.10.00.01. Zabezpieczenie istniejacych sieci kablowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1.

1.4.2.

1.43.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

Budowla drogowa - obiekt budowlany, niebedacy budynkiem, stanowigcy catos¢
techniczno-uzytkows (droge) albo jego czegs¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny
lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

Dhugos$¢ mostu - odleglos¢ miedzy zewnetrznymi krawegdziami pomostu a w przypadku
mostow tukowych z nadsypka - odleglos¢ w §wietle podstaw sklepienia mierzona w osi
jezdni drogowej.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem
I zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana
do usunigcia po jego zakonczeniu.

Dziennik Budowy - opatrzony pieczgcia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania
budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorow Robot, przekazywania polecen
I innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i projektantem.

Jezdnia - czgs¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
Robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.
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1.4.9.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.15.

1.4.17.

Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego,
pieszego.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czg$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi
i skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

Ksiazka Obmiarow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi
stronami stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robot
w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w Ksigzce
Obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych
Z oceng jakosci wyrobow budowlanych, materiatow oraz Robot.

Wyroby budowlane i Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robot,
zgodne z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane
przez Inzyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe 1 zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - gorma warstwa nawierzchni poddana bezposrednio
oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca si¢ miedzy warstwg Scieralng
a podbudows, zapewniajaca lepsze roztozenie napr¢zen w nawierzchni
i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierownosci podbudowy
lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cz¢$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne
w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czg¢$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji
nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu
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1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1 przenikaniem czastek podioza. Moze zawiera¢ warstwg¢ mrozoochronng,
odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania
czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel i ktadka dla pieszych.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana
do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnos$é - zgodnos¢ wykonywanych Robot z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi
tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robdt budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réowniez
obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych
ludzi i $rodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czgé¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢
pojazdow, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu
pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci
przemarzania.

Podloze ulepszone - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu doprowadzenia grup nosnosci G2, G3 i G4 do G1 oraz umozliwienia
przejecia ruchu budowlanego 1 wlasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, W
formie pisemne;j, dotyczace sposobu realizacji Robdt lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji
Projektowej.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego
lub calkowita modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie
i przekroju podtuznym) istniejgcego polaczenia, albo jego remont.

Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzace
do przeptywu matych ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu
kotowego, pieszego.
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1.4.30. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie
w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.31. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag itp.

1.4.32. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czgs¢ Dokumentacji Projektowej, ktora
wskazuje lokalizacje, charakterystyke 1 wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.

1.4.33. Przyczélek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sklada¢ si¢ z pelnej Sciany,
stupow lub innych form konstrukcyjnych np. skrzyn, komor.

1.4.34. Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.35. Rozpietosé teoretyczna - odleglto$¢ migdzy punktami podparcia (lozyskami), przgsta
mostowego.

1.4.36. Szeroko$¢ calkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglos¢ miedzy zewnetrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podtuznej,
obejmuje catkowita szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju niosacego.

1.4.37. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczeg6lnych rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w §wietle poreczy
mostowych z wylaczeniem konstrukeji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od
ruchu pieszego.

1.4.38. Slepy Kosztorys - wykaz Robot z podaniem ich iloci (przedmiar) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.39. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.40. Zadanie budowlane - czes¢ przedsigwziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢
konstrukcyjng lub technologiczna, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych
funkcji techniczno-uzytkowych.

Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robdt zwigzanych z budowa, modernizacja,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania bezpieczenstwo
wszelkich czynnosci na Terenie Budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢
z Dokumentacja Projektowsa, ST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie ustalonym w umowie przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy,
Ksigzke Obmiarow oraz Dokumentacje Projektowg i ST.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i1 wysokoSciowej oraz punktow
granicznych Wykonawca pobierze z wlasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej

11



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.00.00.00

i Kartograficznej. Po przekazaniu placu budowy Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty
glowne trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone punktow pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego Robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy
1 utrwali na wlasny koszt.

Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi
harmonogram robdt, plan platnosci oraz polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami
okreslonymi w Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamowienia.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie 1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ nizej wymienione rysunki, obliczenia
I dokumenty:

(A) Dokumentacja Projektowa, ktora zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu kontraktu:
Wykonawca otrzyma od Zamawiajacego, po przyznaniu Kkontraktu, projekt budowlany
I wykonawczy na Roboty objete Kontraktem. Do prawidlowej wyceny przez oferenta prac
zwigzanych z zadaniem zostanie mu udostepniona niezbedna dokumentacja.

Projekt wykonawczy ,, Przebudowa drogi powiatowej nr 4503P Dobra-Kolonia Piekary"

(1) Branza drogowa
(2) Branza elektryczna
(3) Branza teletechniczna

(B) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce:

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje:
1. Plan BIOZ,
2. Geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza obiektu oraz inne dodatkowe projekty (jesli
beda wykonywane). W oparciu o przepisy dotyczace sieci poligonizacji panstwowej
1 osnowy realizacyjnej nalezy wykona¢ geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawczg sieci
uzbrojenia terenu 1 obiektdw, nanies¢ zmiany na mape zasadnicza uzyskujac
potwierdzenie wtasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej 1 Kartograficzne;.
3. Plan dowozu materialow budowlanych po istniejacej sieci drog oraz ewentualnych drog
technologicznych.
Projekt objazdéw 1 dojazdow tymczasowych.
Dokumenty wymagane zgodnie z Ustawg o odpadach.
Naniesienie istotnych zmian na kopii zatwierdzonego projektu budowlanego.
Projekt organizacji budowy i harmonogram.
Projekt organizacji i technologii budowy .

O N ok

Jezeli w trakcie wykonywania Robdt okaze si¢ konieczne uzupetnienie Dokumentacji
Projektowej przekazanej przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki
I STWIORB na wtasny koszt w 4 egzemplarzach i przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.
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Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypeklieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.3. Zgodnos¢ Robét z Dokumentacja Projektowa i STWIORB

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty
przekazane przez Inzyniera Wykonawcy stanowig cz¢$¢ Kontraktu, a wymagania
wyszczegolnione w choéby jednym z nich sa obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte
byly w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktu,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian
lub poprawek.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone wyroby budowlane oraz materiaty beda
zgodne z Dokumentacja Projektowa i STWIORB.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w STWiIORB bedg uwazane za wartosci
docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji.
Cechy wyroboéw budowlanych oraz materialow i1 elementow budowli muszg by¢ jednorodne i
wykazywac¢ bliska zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy wyroby budowlane oraz materiaty lub Roboty nie b¢da w pelni zgodne
z Dokumentacja Projektowa lub STWIORB, i wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu
budowli, to takie wyroby i materiaty beda niezwtocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na
koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania
realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania
istniejagcych obiektow (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery
ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy (w tym rowniez na Objezdzie
Budowy), w okresie trwania realizacji Kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego
robot.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy 1 wykanczania Robot Wykonawca zapewni nalezyte:

a) Zabezpieczenie nawierzchni droég dojazdowych przed nadmiernym pyleniem
przewozonego gruntu poprzez przygotowanie odpowiedniej nawierzchni drogowej,
zapewnienie odpowiedniej wilgotno$ci gruntu i1 zabezpieczenie go podczas
transportu.
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b) Mozliwie dalekg lokalizacje zapleczy budowlanych i skladéow materiatdow od
zabudowy mieszkaniowej, w zaglebieniach terenu co minimalizuje negatywne
oddzialywanie na krajobraz, rozprzestrzenianie pytow, zanieczyszczen powietrza
I hatasu.

€) Minimalizacj¢ ucigzliwosci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie
urzadzen i maszyn spetniajacych polskie normy i rozporzadzenia w zakresie emisji
hatasu do $rodowiska oraz unikanie prowadzenia zwigzanych ze znaczng emisjg
hatasu w porze nocnej, zwtaszcza w poblizu zabudowy mieszkaniowe;.

d) Wykorzystaniec w pracach budowlanych odpadow budowlanych powstajacych
z rozbiorki obiektow budowlanych i istniejacych drogowych. Wykonywanie
nawierzchni drogowej powinno by¢ procesem bezodpadowym. Niewykorzystana
mieszanka mineralno - bitumiczna w koncu dnia roboczego powinna by¢
przewozona do wytworni w celu powtérnego wykorzystania.

f) Organizowanie prac budowlanych w ten sposob, aby ograniczy¢ przelewanie paliw
i lepiszcz w miejscu budowy - co w razie awarii moze spowodowaé
zanieczyszczenie gruntu.

W okresie trwania budowy 1 wykanczania Robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepisow i
norm dotyczacych ochrony §rodowiska na terenie 1 wokot Terenu Budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwoéci dla osob lub dobr publicznych i innych, a
wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych
2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pylami lub substancjami

toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

C) mozliwoscig powstania pozaru.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych

powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami
1 zabezpieczone przed dostgpem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywolanym jako rezultat realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.
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Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty odpadowe winny spelnia¢ wymagania ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpadach
(tekst jednolity DZ.U. nr 39 poz.251 z 2007 r.).

Wyroby 1 materiaty, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie bgda
dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza si¢ uzycia wyrobéw budowlanych i1 materiatow
wywolujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robot beda miaty §wiadectwa dopuszczenia,
wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania
tych materialdow na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu Robot
ich szkodliwos$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy
Zamawiajacy powinien otrzymaé zgod¢ na uzycie tych materiatow od wiasciwych organéw
administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami,
a ich uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sg uwzglgdnione w cenie kontraktoweyj.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i1 za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca,
przed rozpoczgciem wykopow, uzyska od odpowiednich wiadz (Powiatowego Osrodka
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej) informacj¢ o instalacjach podziemnych
wykonywanych po dacie sporzadzenia mapy z instalacjami podziemnymi zawartej w projekcie
budowlanym. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju Robot, ktoére maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji
1 urzadzen podziemnych na Terenie Budowy 1 powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne 0
zamiarze rozpoczecia Robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie
powiadomi Inzyniera i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
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urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego
oraz informacji, o ktorych byt zobowiagzany uzyska¢ informacje.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca
wykona dokumentacje fotograficzng budynkow przed przystgpieniem do robot w celu
uniknigcia nieshusznych roszczen odszkodowawczych ze strony wiascicieli istniejacych
nieruchomosci. Wykonawca przed rozpoczeciem robot sporzadzi ekspertyze techniczng,
uzgodniong przez rzeczoznawc¢ budowlanego stanu istniejacej zabudowy zlokalizowanej
w bezposrednim sasiedztwie pasa drogowego, dokumentujac stan techniczny tych obiektow.
Nieodlaczng czescig tej dokumentacji beda zdjecia skatalogowane w sposéb niebudzacy
watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktory dokumentuja.

Wykonawca sporzadzi ekspertyze przed przystapieniem do robot budowlanych oraz po
ich zakonczeniu.

Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci
dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej
w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalno$cia.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawca a wlascicielami nieruchomos$ci 1 dotyczacych korzystania z wlasnosci 1 drog
wewnetrznych. Jednakze ani Inzynier ani Wykonawca nie bedzie ingerowal w takie
porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach
Kontraktu.

Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca sporzadzi dokumentacje stanu technicznego
istniejacych drog znajdujacych si¢ w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz W dalszej
odlegtosci, wykorzystywanych do cigzkiego transportu Wykonawcy. Wykonawca potwierdzi
u Zarzadcy drogi t¢ dokumentacj¢ za zgodng ze stanem faktycznym w danym dniu i zgtosi ten
fakt do lokalnych wtadz samorzadowych. Nieodtaczng czeScig tej dokumentacji bedg zdjecia
skatalogowane w sposob niebudzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu,
ktory dokumentuja.

Wykonawca sporzadzi inwentaryzacje przed przystgpieniem do robot budowlanych
oraz po ich zakonczeniu.

Wykonawca bedzie mogt transportowaé wyroby budowlane oraz materiaty i
wyposazenie na i z terenu budowy wylacznie po drogach, ktorych stan zostat inwentaryzowany
w W/w sposéb 1 potwierdzony u Zarzadcy drogi.

W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie drog przez
transport budowy Wykonawca jest zobowigzany do ich naprawy na wlasny koszt.

Uznaje si¢ ze wszystkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

UWAGA:

Nak#ada si¢ na Wykonawce robot obowigzki wynikajgce z Art. 124 ust. 4-8 i Art. 124a Ustawy
z dnia 21 sierpnia 1997 r. o gospodarce nieruchomosciami, a w szczegélnosci koniecznos¢
przywrocenia stanu poprzedniego nieruchomosci (przewidzianych do czasowego zajecia) oraz
wypfaty stosownych odszkodowari.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdoéw
Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach
publicznych przy transporcie wyrobow budowlanych oraz materialow i wyposazenia na i

z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia 1 uzgodnienia od
wilasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow (ponadnormatywnych) i o
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kazdym takim przewozie bgdzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy
nie spetniajace tych warunkow zostaly usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na Swiezo ukonczony fragment budowy w
obrgbie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robdt w ten
sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych. Personel Wykonawcy, pracujagcy na drogach, po ktorych trwa ruch
publiczny, bedzie od $witu do zmroku co najmniej w pomaranczowych kamizelkach z elementami
odblaskowymi.

Wykonawca zapewni i1 bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegaja odrgbnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robdt 1 za wszelkie materialy
1 urzadzenia uzywane do Robot przez czas trwania Robot az do czasu ostatecznego odbioru.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w
zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera
powinien rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegaja odrebnej zaplacie 1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne
| miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sag w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami
I bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisdw i wytycznych podczas
prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypehienie wszelkich wymagan prawnych odnos$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen
lub metod 1 w sposob ciagly bedzie informowac Inzyniera 0 swoich dziataniach, przedstawiajac
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kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i
wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu
lub specyfikacji dostarczonej przez Zamawiajacego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.13. Ré6wnowazno$¢ norm i przepisow prawnych

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotywane sg konkretne normy lub zbiory przepisoéw, ktore
spelnia¢ maja materialy, wytwornie i inne zapasy bedace przedmiotem dostaw, oraz Roboty do
wykonania 1 zbadania, stosowa¢ si¢ beda obowigzujace przepisy najnowszego wydania lub
wydania poprawione odno$nie norm i zbiorow przepisow, chyba ze w Kontrakcie stwierdza si¢
wyraznie co innego. Tam, gdzie te normy i zbiory przepisOw majg charakter ogolnokrajowy, lub
odnoszg si¢ do konkretnego regionu, zostang przyjete inne obowigzujace normy, ktore zapewniaja
wykonanie na zasadniczo rownym lub wigkszym poziomie niz wymagany przez wczesniej
wyszczegolnione normy 1 zbiory przepisow pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i
zatwierdzenia na piSmie przez Inzyniera.

Réznice pomiedzy wyszczegdlnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
musza by¢ doktadnie odnotowane na pismie przez Wykonawce 1 przedtozone Inzynierowi cO
najmniej na 28 dni przed datg oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera.
W przypadku gdy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zamienniki nie zapewniajag wykonania
na zasadniczo rownym poziomie, Wykonawca zastosuje si¢ do norm wyszczegolnionych we
wczesniej wspomnianych dokumentach.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sg uwzglgdnione w cenie kontraktowej.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne
pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda
uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera i
postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie
koszty i/lub wystapig opdznienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajacym i
Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysokos$¢ kwoty, o ktorg nalezy
zwigkszy¢ cene kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajgcemu 1 Inzynierowi
pomieszczenia biurowe, sprzet i inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami
podanymi w D.00.00.01 ,,Zaplecze Zamawiajgcego”.
1.7. Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy sktada si¢ z niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placow
sktadowych oraz drég dojazdowych i wewngtrznych potrzebnych do realizacji.
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a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbgdnych
urzadzen, instalacji, drog dojazdowych i wewnetrznych, biur, placéw i1 zabezpieczen
potrzebnych Wykonawcy przy realizacji Robot.

b) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane
z uzytkowaniem powyzszego Zaplecza.

¢) Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usunigcie wszystkich urzadzen, instalacji,
drog dojazdowych i wewnetrznych, biur, placow zabezpieczen, oczyszczenie terenu |
doprowadzenie do stanu pierwotnego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie

podlegaja odrebnej zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

2. Wyroby budowlane i materialy

1. Zgodnie z Ustawg z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyrob budowlany nadaje
si¢ do stosowania przy wykonywaniu robdt budowlanych, jezeli jest:

1) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodno$ci z normag
zharmonizowang albo europejska aprobata techniczng badz krajowa specyfikacja
techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami
podstawowymi.

2) umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat
deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlane;j

3) oznakowany, z zastrzezeniem ust. 4, znakiem budowlanym, ktoérego wzor okresla
zatgcznik nr 1 do niniejszej ustawy.

2. Oznakowanie CE wyrobu budowlanego, ktory nie stwarza szczegolnego zagrozenia dla zdrowia
lub bezpieczenstwa oraz nie odpowiada lub odpowiada cze$ciowo specyfikacjom technicznym, o
ktorych mowa w ust. 1 pkt 1, jest takze dopuszczalne, wylgcznie po dokonaniu stosownej oceny
zgodnosci.

Wz6r oznakowania CE okresla zatagcznik nr 2 do niniejszej ustawy.

3. Minister wtasciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej moze
okresli¢, w drodze rozporzadzenia, wykaz norm zharmonizowanych i wytycznych do europejskich
aprobat technicznych Europejskiej Organizacji do spraw Aprobat Technicznych (EOTA),
zwanych dalej ,wytycznymi do europejskich aprobat technicznych”, ktérych zakres
przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane, podlegajace obowiazkowi oznakowania CE.

4. W rozporzadzeniu, o ktérym mowa w ust. 4, nalezy okresli¢ normy zharmonizowane i
wytyczne do europejskich aprobat technicznych, ktérych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby
budowlane mogace stwarza¢ szczegdlne zagrozenie dla zdrowia lub bezpieczenstwa, majac na
uwadze odpowiednie ustalenia Komisji Europejskiej w tym zakresie.

5. Dopuszcza si¢ do stosowania:

1) Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen;
2) Wyroby, ktore nie posiadajg znaku CE — pod warunkiem, gdy:
a) wyrob zostal wyprodukowany na terytorium Polski
- w zgodzie z istniejacg Polska Norma a producent zalaczyt deklaracje zgodnosci z tg
norma,
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- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej rdznicy od jej zapisow, to w zgodzie
uzyskang aprobatg techniczna, a producent zataczyt deklaracje¢ zgodnosci z tg aprobata,
- posiada znak budowlany $wiadczacy o zgodnosci z Polskag Norma wyrobu albo aprobatg
techniczng, a producent zataczyt odpowiednig informacje o wyrobie;
b) wyrob zostal wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty
technicznej a producent zalaczyt do wyrobu deklaracj¢ z tg aprobata;
C) jest to wyrdb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobow majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia 1 bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci
z uznanymi regutami sztuki budowlane;j;
3) Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedtug
indywidualnej dokumentacji technicznej, dla ktérego producent wydat specjalne o§wiadczenie
o0 zgodno$ci wyrobu z tg dokumentacjg oraz przepisami.
Wyrob budowlany, ktory posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada
deklaracje zgodno$ci, nie moze by¢ modyfikowany bez utraty wazno$ci dokumentow
dopuszczajacych do wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyskac
aprobate techniczng dla takiego wyrobu.

2.1. Zrédla uzyskania wyrobéw budowlanych i materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
wyrobow materialow przeznaczonych do Robdt Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje
dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych wyrobow oraz
materialdw 1 odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez
Inzyniera.

Zatwierdzenie partii (czg¢$ci) wyrobow i1 materiatow z danego Zrodla nie oznacza
automatycznie, ze wszelkie wyroby 1 materialy z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze
wyroby i materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania
Szczegotowych Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robot.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

2.2. Pozyskiwanie wyrobow i materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na
pozyskanie materialdow z jakichkolwiek zrodel miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane
przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych
I laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji do zatwierdzenia

InZyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spelnienie wymagan ilosciowych
1 jakosciowych materialow z jakiegokolwiek Zrodta.
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Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatow do Robot.

Humus i1 nadktad czasowo zdjete z terenu ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robét po
uprzednim uzgodnieniu z odpowiednim urzedem publicznym.

Wszystkie odpowiednie materialty pozyskane z wykopoéw na Terenie Budowy lub
z innych miejsc wskazanych w Kontrakcie beda wykorzystane do Robot lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie
prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegolnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrédet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowiazujacymi na danym obszarze.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetlieniem wymagan okre§lonych powyzej
nie podlegaja odrgbnej zaplacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

2.3. Wyroby i materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Wyroby 1 materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce
wywiezione z terenu budowy i zlozone w miejscu akceptowanym przez Inzyniera. Jesli
Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialow do innych robot, niz te dla ktérych
zostaty zakupione, to koszt tych materialdw zostanie odpowiednio przewartosciowany
(skorygowany) przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujg si¢ nie zbadane i niezaakceptowane wyroby i
materiaty, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem,
usuni¢ciem 1 niezaplaceniem

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

2.4. Wariantowe stosowanie wyrobéw budowlanych i materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego
zastosowania rodzaju wyrobu lub materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego wyrobu
lub materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan
wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj wyrobu lub materiatu nie moze
by¢ p6zniej zmieniany bez zgody InZyniera.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie 1 s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

2.5. Przechowywanie i skladowanie wyrobéw i materialéw
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Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane wyroby i materiaty, do czasu, gdy
beda one uzyte do robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja
jakos¢ 1 wlasciwosci 1 byly dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania wyrobow lub materiatow beda zlokalizowane
w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy
w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie 1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

2.6. Inspekcja wytworni wyrobow i materialow

Wytwornie wyrobow i materialdow mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Kierownika
Projektu i Inzyniera w celu sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod produkcyjnych
z wymaganiami. Probki materialdw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci.
Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii wyrobow lub materialéw pod
wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni beda zachowane

nastepujace warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspoltprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta wyrobow
| materialdow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier b¢dzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja wyroboéw lub materiatlow przeznaczonych do realizacji Kontraktu,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca
uzyska dla Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegaja odrgbnej zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robdt powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy 1 powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inzyniera,
w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprz¢t powinien by¢ uzgodniony
| zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba 1 wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robot, zgodnie
z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera w
terminie przewidzianym Kontrakcie.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy Iub wynajety do wykonania Robot ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowo$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska 1 przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentdow potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych tam, gdzie jest to wymagane przepisami.
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Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera 0 swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera,
nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
Kontraktu, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypekieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegaja odrgbnej zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

4. Transport

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0§ przy transporcie
wyrobow oraz materialow (sprzgtu) na 1 z terenu Rob6t. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia
od wiadz co do przewozu nietypowych tadunkéw i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim
przewozie powiadamial Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robdt 1 wlasciwosci przewozonych wyrobow oraz
materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym Kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie nie moga
by¢ uzyte przez Wykonawce.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegaja odrgbnej zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

5. Wykonanie robot

Jezeli technologia lub termin zakonczenia tego wymaga — roboty nalezy wykonywacé
w trybie 3 zmianowym (3x8 godz.).

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z Kontraktem, oraz za jakos¢
zastosowanych wyrobow oraz materialtow i wykonywanych Robot, za ich zgodnos¢
z Dokumentacjg Projektows, wymaganiami STWIORB , PZJ, projektom organizacji Robét oraz
poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie 1 wyznaczenie
wysokos$ci wszystkich elementow Robot zgodnie z wymiarami i rz¢dnymi okre§lonymi
w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera.

Wykonawca zatozy, w razie konieczno$ci, osnowg realizacyjna, w oparciu o ktéra bedzie
prowadzit roboty. Koszt wykonania osnowy realizacyjnej zostanie uwzgledniony w cenach
jednostkowych poszczegdlnych robét i nie podlega dodatkowej zaptacie.
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Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawecg w  wytyczeniu
I wyznaczaniu Roboét zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce
na wilasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia wyrobow budowlanych oraz
materiatdéw 1 elementow Robdt bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie,
Dokumentacji Projektowej i w STWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badah wyrobow oraz materiatdw i Roboét, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach, do$wiadczenia z przesziosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po
ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego tytutu
ponosi Wykonawca.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegaja odrgbnej zaplacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Program zapewnienia jakosSci (PZJ)

Do obowiazkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera
programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania Robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe 1 organizacyjne gwarantujace wykonanie Robot zgodnie
z Dokumentacja Projektowa, STWIORB oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez
InZyniera.

Program Zapewnienia Jakosci bedzie zawierac:
a) cze$¢ ogdlng opisujaca:

- organizacj¢ wykonania Roboét, w tym terminy 1 sposob prowadzenia Robot,

- organizacje¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

- sposob zapewnienia bhp,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ 1 terminowo$¢ wykonania poszczegolnych
elementow Robot,

- system (sposob 1 procedurg) proponowanej kontroli 1 sterowania jako$cig
wykonywanych Robot,

- wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiaréw 1 kontroli (opis laboratorium
wlasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),

- sposob oraz form¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiarow,
nastaw  mechanizmow  sterujacych a takze wycigganych  wnioskow
1 zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme
przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi Projektu;

b) czes$¢ szczegdbtowa opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-
kontrolne,
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- rodzaje 1 ilo§¢ srodkoéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku
wyrobow, materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkow przed utratg ich wiasciwosci w czasie
transportu,

- sposob i1 procedure pomiardw 1 badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw wyrobdw
| materialow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw
Robdt,

- sposob postepowania z materiatami 1 Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypekieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegaja odrgbnej zaplacie i sg uwzglgednione w cenie kontraktowe;.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggna¢ zatozong jako$¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robot i jakos$ci wyrobdw oraz materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania probek i badan wyrobow
| materiatbw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania wyrobdéw i1 materiatéw oraz Robot
Z czestotliwoscig zapewniajacg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej i STWIORB.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos$¢ sg okreslone w STWIORB,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robot zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane 1 odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje 0 jakichkolwiek
niedociggnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze moga
wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robdt badanych
wyrobdw oraz materiatow 1 dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usunigte 1 stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych
wyrobow lub materiatow.

Wykonawca ma obowigzek przedktadania Inzynierowi sporzadzonych przez siebie recept do
zatwierdzenia. Recepty powinny by¢ dostarczane wraz z probkami sktadnikow w ilo$ciach
wystarczajacych do wykonania niezbednych badan.
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Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdow ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢é
z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udzialu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ dodatkowe badania tych wyrobow i
materiatow, ktore budzg watpliwosci co do jakosci, 0 ile kwestionowane nie zostang przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegaja odrgbnej zaplacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB,
stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

Wyniki pomiaréw geodezyjnych beda przekazywane w formie szkicOw uzupetnionych
wspotrzednymi x,y,z w wersji cyfrowej oraz wydruku.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegaja odrgbnej zaplacie i s3 uwzglgednione w cenie kontraktowe;.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera
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Dla celow kontroli jako$ci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania wyrobow oraz materiatow u zrodla ich wytwarzania,
i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robo6t prowadzonego przez Wykonawcg,
bedzie ocenia¢ zgodno$¢ wyrobOw oraz materialow i Robot z wymaganiami STWIORB na
podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier powinien pobiera¢ probki wyroboéw oraz materiatdéw i prowadzi¢ badania niezaleznie
od Wykonawcy, na swoj koszt (jezeli takie badania objete sa umowa Zamawiajacego i firmy
Inzyniera).

Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych
badan, albo oprze si¢ wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci wyrobow oraz
materiatdw i Robot z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB. W takim przypadku catkowite
koszty powtornych lub dodatkowych badan i1 pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawcg.

6.7. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawcg w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do odbioru ostatecznego.
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujagcymi przepisami
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco 1 beda dotyczy¢ przebiegu Robét,
stanu bezpieczenstwa ludzi 1 mienia oraz technicznej 1 gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy
beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod
drugim, bez przerw.

Zalaczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zalgcznika 1 opatrzone datg i podpisem Wykonawcy 1 Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

- datg przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;j,

- uzgodnienie przez Inzyniera Programu Zapewnienia Jakosci i harmonogramow
Robdt,

- terminy rozpoczecia 1 zakonczenia poszczegolnych elementéw Robot,

- przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w Robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania Robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia 1 daty odbiorow Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych
1 ostatecznych odbioréw Robdt,

- godziny, ilo$¢ 1 rodzaj robotnikow zatrudnionych na placu budowy,
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- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robot podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami
klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji
Projektowej,

- dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed
1 w trakcie wykonywania Robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

- dane dotyczace jakosci wyrobow budowlanych oraz materialéw, pobierania probek
oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczeg6lnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

- inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda
przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant
nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy Robot.

(2) Ksigzka Obmiarow

Ksigzka Obmiardw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementow Robot. Obmiary wykonanych Robdt przeprowadza si¢ w sposob ciagly
w jednostkach przyjetych w wycenionym Przedmiarze Robot i wpisuje do Ksigzki Obmiarow .

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne (Laboratorium Inzyniera i Laboratorium Wykonawcy), znaki CE lub
budowlane z wymaganymi informacjami dotgczonymi do opakowania lub dokumentéw
handlowych, orzeczenia o jakosci wyrobow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan
Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakoSci.
Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru Robot. Winny by¢ udostgpnione na kazde Zzyczenie
InZyniera.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastgpujace
dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencj¢ na budowie.
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(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zagini¢cie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajgcego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypekieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sg uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robdt

Obmiar Robdt bedzie okre$la¢ faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie
z Dokumentacja Projektowa i STWIORB, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robot.

Obmiaru Robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera 0 zakresie
obmierzanych Robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Ksigzki Obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robot
lub gdzie indziej w Szczegotowych Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku ukonczenia wszystkich Robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji
InZyniera na pismie.

Obmiar gotowych Robdt bedzie przeprowadzony z czgsto$cig wymagang do celu miesigczne]
platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym
przez Wykonawcg 1 InZyniera.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robot i materialow
Dhugosci 1 odleglosci pomigedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych Robdt nie wymagaja tego inaczej, objgtosci
beda wyliczone w m? jako dtugo$é¢ pomnozona przez $redni przekroj.

Ilosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okre§lonych
powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie 1 s uwzglednione w cenie kontraktowe;.
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7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot beda
zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla ustalenia powierzchni warstwy wigzace sg wymiary jej gornej plaszczyzny.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagaja badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne $wiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, W
catym okresie trwania Robot.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypekieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegaja odrgbnej zaplacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym
wymaganiom Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac W
sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

Pojazdy uzywane do przewozenia materialow, ktorych obmiar nastgpuje na podstawie masy
materiatu na tych pojazdach, powinny by¢ wazone, co najmniej raz dziennie. Inzynier ma prawo
do losowego sprawdzenia stopnia zaladowania pojazdéw, a w przypadku stwierdzenia, Ze obje¢tos¢
materialu przewozona danym pojazdem jest mniejsza od wczesniej uzgodnionej, to catos¢
materialow przewiezionych przez ten pojazd od czasu poprzedniej kontroli zostanie odpowiednio
zredukowana.

Tylko za zgoda Inzyniera Wykonawca moze dokona¢ wazenia W og6lnodostepnych punktach
wazenia pojazdow, na urzadzeniach wagowych posiadajacych wazne swiadectwa legalizacji.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaptacie 1 s3 uwzglgednione w cenie kontraktowe;.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow
Robot, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach i zmiany Wykonawcy
Robot.

Obmiar Robo6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robo6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob
zrozumiaty, jednoznaczny i czytelny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie Ksigzki Obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢
dotaczone w formie oddzielnego zalacznika do Ksigzki Obmiardéw, ktoérego wzor zostanie
uzgodniony z Inzynierem.
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Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypekieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegaja odrgbnej zaplacie i s3g uwzglednione w cenie kontraktowe;.

8. Odbior robot

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegaja nastepujagcym etapom
odbioru, dokonywanym przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi Robdt zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi cze$ciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr Robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i1 jakosci
wykonywanych Robét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu Robot.

Odbioru Rob6t dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czgsci Robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
I jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie
pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ 1 ilos¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow
zawierajagcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych 1 w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

InZynier moze zada¢ odkrycia robot zakrytych, jesli nie zostaty zgloszone do odbioru lub
odmowic¢ ptatnosci za te roboty.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrebnej
zaplacie 1 przyjmuje sig¢, ze jest wlaczony w ceng kontraktowa.

8.2. Odbior czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych cze$ci Robdt. Odbioru
czesciowego Robdt dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robot. Odbioru Robot
dokonuje Inzynier.

8.3. Odbior ostateczny Robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do
ich ilo$ci, jakosci 1 wartosci.

Calkowite zakonczenie Robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o
tym fakcie Inzyniera.
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Odbior ostateczny Robot nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktu, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa
w punkcie 8.3.1.

Odbioru ostatecznego Robdot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego
w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jakoS$ciowej
na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania Robét z Dokumentacja Projektowa i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego Robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych
w trakcie odbiorow Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania
Robét uzupetiajacych i Robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robot poprawkowych lub Robot
uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje
czynnosci 1 ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W  przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych Robot
w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowa
I STWIORB z uwzglednieniem tolerancji i niec ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne
obiektu
i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢
wykonywanych Robot w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktu.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokot odbioru
ostatecznego Robdt sporzadzony wg. wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacje Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata

sporzadzona w trakcie realizacji Kontraktu.

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktem i ew. uzupelniajgce lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Uwagi 1 zalecenia Inzyniera, zwlaszcza przy odbiorze robdt zanikajacych 1 ulegajacych

zakryciu i udokumentowanie wykonania jego zalecen.

Dzienniki Budowy i Ksigzki Obmiarow (oryginaty).

6. Wyniki pomiar6w kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z STWIORB i
ew. PZJ.

7. Znaki CE lub budowlane wyrobow wraz z wymaganymi informacjami dotagczonymi do
opakowan lub dokumentéw handlowych.

8. Opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan 1 pomiarow
zalgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ.

9. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robot wlascicielom urzadzen.

~own

o
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10.Geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg Robot 1 sieci uzbrojenia terenu w formie
elektronicznej edytowanej na ptycie CD wg programu uzgodnionego z Zamawiajagcym oraz
wydruku.

11.Kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej
w formie elektronicznej edytowanej na ptycie CD wg programu uzgodnionego
z Zamawiajacym oraz wydruku.

12.0Operat usytuowania punktow pomiarowych,

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego Robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ Roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania Rob6t poprawkowych i Robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
Z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.3.,,0dbior ostateczny Robot”

9. Podstawa platnosci
9.1 Ustalenia Ogolne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa ustalong dla danej pozycji Kosztorysu Ofertowego.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa ptatnosci jest wartosé
(kwota) podana przez Wykonawceg w danej pozycji Kosztorysu Ofertowego.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzgledniad
wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej
Roboty w Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robdt beda obejmowac:
- Robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami
- Warto$¢ zuzytych Materiatow (w tym wyrobow budowlanych) wraz z kosztami
zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na Teren Budowy.
- Wartos$¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami
- Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko
- Podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i1 s uwzglednione w cenie kontraktowe;.
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9.2 Wymagania Ogélne Specyfikacji Technicznej D.00.00.00.

Koszt dostosowania si¢ do Wymagan Ogolnych zawartych w Specyfikacji Technicznej
D.00.00.00. obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumencie, a nie wyszczegolnione
w kosztorysie.

10. Przepisy zwiazane

1.

2.

o

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89 z 25.08.1994 r., poz. 414
Z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz. U. Nr 108 z 17.07.2002 r., poz. 953).
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 30.12.1994r w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. Nr 8 z 1994 r., poz. 38).
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995 r. w
sprawie rodzaju 1 zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci
geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie (Dz. U. Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca
1995 r.).

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30 z
1989 r., poz. 163 z pdézniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 05.08.1998 r. w sprawie
aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych (Dz.
U. Nr 107 2 20.08.1998 r. poz. 679 z p6zniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60
z pOzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92 poz. 881).
Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamoéwien publicznych (tekst jednolity Dz.
U. Nr 164 poz. 1163 z p6zniejszymi zmianami)
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D.01.01.01
45100000-8

ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH
CPV: Roboty w zakresie konstruowania,
fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog
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1. Wstep
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem ninicjszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Rob6t budowlanych wyznaczenia
trasy i punktow wysokosciowych w ramach projektu:_,, Przebudowa drogi powiatowej nr 4503P
Dobra-Kolonia Piekary".

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajagcymi i majacymi na celu wyznaczenie przebiegu
trasy projektowanej drogi oraz pozostatych drog zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
e Zakres robét obejmuje:
— Wykonanie rob6t pomiarowych przy liniowych robotach ziemnych- trasa drog
w terenie réwninnym

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i punktow

wysokosciowych wchodza:

a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow glownych osi trasy i punktow
wysoko$ciowych (reperéw roboczych zatozonych w terenie, dowigzanych do reperow
panstwowych);

b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

€) wyznaczenie dodatkowych reperow roboczych;

d) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob utatwiajacy ich odszukanie i ewentualne odtworzenie;

e) wyznaczenie przekrojow poprzecznych;

f) wyznaczenie przekrojow poprzecznych do prowadzenia pomiarow  kontrolnych
(geodezyjnych) kazdej warstwy;

g) oznaczenie pikietazu w sposob trwaly oraz odtwarzanie uszkodzonych punktow na biezaco
do konca okresu gwarancyjnego,

h) sprawdzenie lokalizacji sieci uzbrojenia terenu, obiektow (w tym ich posadowien), skrajni
na kazdym etapie robot.

Po wykonaniu robot budowlanych nalezy wykonac:

a) wznowienie punktow granicznych pasa drogowego,

b) wyznaczenie i utrwalenie na gruncie nowych punktéw granicznych znakami
granicznymi, wedlug zasad okreslonych w przepisach dotyczacych geodezji i
kartografii.

C) okaza¢ granice wlascicielom nieruchomosci przylegajacych do pasa drogowego,

d) protokoty.

€)
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz
poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami

1 definicjami podanymi w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania
Ogolne”.
Robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacija
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
organizacji rob6t budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony srodowiska;

— warunkéw bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkéw organizacji ruchu;

— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

podano w STWiORB DM. 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

1.6. Wspolny stlownik zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) 45233000-9

2. Wyroby budowlane i materialty

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i1 sktadowania podano w
STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 m. Pale
drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktow zatamania trasy
powinny mie¢ §rednice 0,15 - 0,20 m 1 dtugosci 1,5 - 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy 0,05 - 0,08 m
1 dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe o
$rednicy 5 mm i dhugosci 0,04 - 0,05 m.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowacé materialy zgodne z

Instrukcjami technicznymi G-1 i G-2.
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2.3. Wymagania wzgledem materialow

Elementy przed zastosowaniem do stabilizacji pasa drogowego powinny by¢ zaakceptowane
przez Inzyniera.

Musza by¢:

- wolne od spgkan,

- wolne od wykruszen, ubytkoéw,

- powierzchnie powinny by¢ gladkie, bez sladow po pgcherzach powietrznych.

powinien wykona¢ badania probek betonu podanych z w/w elementow i przedstawi¢ wyniki
tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu.
Sprawdzenie ksztattu i wymiardéw elementoéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 cm
(w odniesieniu do wymiaréw podanych w p. 1.4.2) przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez
przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 cm.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

3.2. Sprzet pomiarowy

¢ Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych oraz granic nalezy
stosowac nastepujacy sprzet:

e teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

o tyczkKi,

e laty,

- tasmy stalowe, szpilki,

- ruletki,

- samochod dostawczy,

- inny sprz¢t zaakceptowany przez Inzyniera.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i1 jej punktéw wysokosciowych powinien

gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet 1 materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
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5. Wykonanie Roboét

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ,,Wymagania ogo6lne”
przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program
Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Ogolny zakres prac pomiarowych

Roboty obejmuja wykonanie:

a) wyznaczenia dla potrzeb realizacyjnych:
— punktdéw osi trasy,
— punktéw wyznaczajacych mierzone przekroje poprzeczne,
— reperow roboczych,

b) uzupetienia osi trasy dodatkowymi punktami, w tym poczatkow krzywych
przejsciowych i tukéw kotowych,

C) wyznaczenia przekrojow poprzecznych z wytyczeniem dodatkowych przekrojow wg.
potrzeb,

d) stabilizacji punktow w sposob chronigcy je przed zniszczeniem,

e) pomiaru XYZ wszystkich wyznaczonych punktow,

f) sprawdzenie, odtworzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktéw osnowy
geodezyjnej i ustalenie ich wspotrzednych, tacznie z ich zgltoszeniem do Panstwowego
Zasobu Geodezyjnego i Kartograficznego, ewentualne wykonanie dodatkowych
punktéw osnowy geodezyjnej (wykonanie Projektu i uzgodnienie go z odpowiednimi
wiladzami),

g) utrzymywanie zastabilizowanych punktow w niezb¢dnym zakresie.

5.3. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami Gtownego
Urzedu Geodezji 1 Kartografii (GUGIK). Podstawg do prowadzenia prac geodezyjnych jest
odtworzona 1 zaktualizowana osnowa pomiarowa (panstwowa i robocza).

W oparciu o dane zawarte w Dokumentacji Projektowej i pozyskane z Panstwowych
Zasobow Geodezyjnych 1 Kartograficznych powinien przeprowadzi¢ obliczenia 1 pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot. Prace pomiarowe powinny by¢
wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien sprawdzié, czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowe;j
sa zgodne z rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie 16znig si¢ od rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowej to powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno byc¢
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikoOw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny 1 jednoznaczny charakterystyke i
potozenie tych punktéw. Forma i wzdr tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
InZyniera. jest odpowiedzialny za ochrong¢ wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang
zniszczone przez Wykonawcg $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest
konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.
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Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg do
obowiazkow Wykonawcy.

5.4. Wyznaczenie punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob

trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkdéw betonowych, a takze dowigzane do

punktow pomocniczych, potozonych poza granicg robdt ziemnych. Maksymalna odlegtos$¢

pomiedzy punktami gldéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy drogowe;j

a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odleglo$¢ migdzy reperami

roboczymi wzdhuz trasy drogowej powinna by¢ nie wigksza niz 300 m.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy

drogowej 1 obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale

na stabilnych, istniejacych budowlach wzdhuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow,
repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztaltownikow
stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowanych przez

InZyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po

wyrownaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do

reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe tablice zawierajace wyrazne

I jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

Doktadno$¢ osnowy realizacyjnej powinna odpowiada¢ dokladno$ci osnowy pomiarowe;j

panstwowej II-giej klasy.

Osnowa realizacyjna powinna by¢ dowigzana co najmniej do dwodch punktow osnowy

panstwowej (poziomej i pionowej) klasy nie nizszej niz II-giej. Przed dowigzaniem osnowy

realizacyjnej do osnowy panstwowej dokona aktualizacji wspotrzednych punktéw osnowy
panstwowej, do ktorej osnowa realizacyjna ma by¢ dowigzana.

Do obowigzkoéw Wykonawcy nalezy réwniez utrzymanie osnowy realizacyjnej w trakcie

realizacji Robot, w okresie gwarancji 1 rekojmi. Osnowg realizacyjng nalezy aktualizowa¢ nie

rzadziej niz:

a) w trakcie trwania Robot — co miesigc oraz w przypadku kazdego naruszenia
ktéregokolwiek punktu osnowy poziomej lub pionowej, za naruszenie osnowy uznaje
si¢ rowniez uzasadniong obawe Wykonawcy lub Inzyniera, ze takie naruszenie
nastapito,

b) w okresie gwarancji — wedlug wskazan Inzyniera, lecz nie rzadziej niz co 3 miesiace,

c) w okresie rekojmi — wedtug wskazan Inzyniera.

Jakiekolwiek uzupelienie punktow osnowy pomiarowej (poziomej i pionowej) lub

koniecznos$¢ czestszej aktualizacji osnowy, niz w okresach granicznych podanych w niniejsze;j

STWiORB nie moze powodowac roszczen Wykonawcy o dodatkowg zaptate.

5.5. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy drogowej nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowe;j.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gltéwnych i w punktach posrednich
(kierunkowych) w odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu 1 uksztaltowania trasy, lecz
nie rzadziej, niz co 50m.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji
Projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad lub 5 cm dla pozostatych drog.
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Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cig do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt.2.2.

Usunigcie punktow z osi trasy jest dopuszczalne tylko woéwcezas, gdy Robot zastapi je
odpowiednimi punktami (palikami) po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg Robot.
Punkty wyznaczajace o$ trasy na krzywych powinny by¢ wyznaczone na tyle ggsto, aby
odlegtos¢ pozioma pomiedzy styczng z poprzedniego punktu a punktem na krzywej nie
przekraczala zatozonej tolerancji pomiarowej, to jest 3cm.

5.6. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow
1 wykopoéw na powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z Dokumentacja
Projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia
robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczenia krawedzi nasypow 1 wykopodw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokos$ci przekraczajacej 1 metr
oraz wykopow glebszych niz Imetr. Odleglos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglos¢ ta, co
najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cig do 5 mm w stosunku do
rzgdnych niwelety okre§lonych w Dokumentacji Projektowe;.

Na odcinkach, na ktorych wystepuja tuki pionowe odlegtosci pomigdzy krzywymi powinny
by¢ wyznaczone na tyle gesto, aby odlegto$¢ pozioma pomigdzy styczng z poprzedniego
punktu a punktem na krzywej nie przekraczata zatozonej tolerancji pomiarowej, to jest 5 mm.
Podczas wykonywania prac remontowych istniejacej nawierzchni, wyznaczenie przekrojow
poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi projektowanych warstw nawierzchni w taki
sposob aby przeprowadzone frezowanie nawierzchni oraz wbudowywanie mieszanki
mineralno — asfaltowej umozliwialo wykonanie kolejnych warstw konstrukcyjnych
z zachowaniem wymaganych grubosci oraz spadkow zgodnych z Dokumentacja Projektows.
Dla sprawdzenia prawidtowosci pochylenia skarp, ustawi skarpowniki wskazujgce pochylenie
skarp. Skarpowniki nalezy ustawia¢ w odlegtosciach uzgodnionych z Inzynierem.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow, wykopow
1 konstrukcji nawierzchni o ksztalcie zgodnym z Dokumentacja Projektowa.

5.7. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych (do pomiarow kontrolnych)
Na etapie odtworzenia trasy, nalezy wyznaczy¢ 1 zastabilizowa¢ w terenie (na czas
prowadzenia robot) punkty przekrojow poprzecznych co 25 m w celu dokonywania pomiarow
rzgdnych (w przekroju poprzecznym jezdni) na etapie n/w robot tj.:

- pomiar rze¢dnych koryta pod nowa konstrukcje nawierzchni,

- pomiar rz¢dnych po wykonaniu kazdej nowej warstwy nawierzchni,

- inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza
Rzedne sprawdza si¢ w osi i przy krawedziach warstwy.

5.7. Wznowienie punktéw granicznych pasa drogowego
Wznowienie granic jak i stabilizacja granic musi by¢ wykonana przez geodet¢ uprawnionego.
W ramach zamdwienia nalezy wykonac:
— wznowienie punktéw granicznych pasa drogowego,
— wyznaczenie 1 utrwalenie na gruncie wznowionych punktow granicznych znakami
granicznymi, wedlug zasad okres§lonych w przepisach dotyczacych geodezji
i kartografii,
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— okaza¢ granice wlascicielom nieruchomosci przylegajacych do pasa drogowego,
— protokoly zawierajace:
- oznaczenie nieruchomosci wedlug danych z katastru nieruchomosci oraz
ksiggi wieczystej, a w razie jej braku — wedlug innych dokumentéw
okreslajacych stan prawny nieruchomosci,
- oznaczenie i dat¢ wydania decyzji zatwierdzajacej podzial nieruchomosci,
- informacje o sposobie utrwalenia punktow granicznych,
- oznaczenie wyznaczanych i utrwalanych punktow granicznych,
- liste 1 podpisy 0sob obecnych przy czynnosciach wyznaczenia i utrwalenia
punktow granicznych,
- dat¢ sporzadzenia protokotu oraz imi¢ i1 nazwisko, numer uprawnien
zawodowych i podpis osoby, ktéra wykonata protokot.
Podstawg prawng do wykonania powyzszych czynnosci jest Ustawa z dn. 17.05.1989r. Prawo
geodezyjne i kartograficzne ( Dz.U. Nr 240) oraz Dz.U 2004 nr 268, poz. 2663.
Stabilizacj¢ punktow granicznych nalezy wykona¢ stupkami geodezyjnymi betonowymi (z
krzyzem) wkopanymi w podtoze na takg glebokos¢ , by ok. 10cm wystawaty ponad
powierzchnie gruntu.
W przypadkach gdy jest niemozliwa trwata stabilizacja punktu stupkiem granicznym,
nalezy zastgpi¢ go innym elementem zamocowanym w podiozu (np. pret stalowy, rurka).
Taki punkt nalezy opisac oraz sporzadzi¢ szkic topograficzny okreslajacy jego polozenie.

Przed rozpoczgciem robdt na drodze, musi odtworzy¢ pas drogowy i zastabilizowac go
kotkami drewnianymi, do czasu zakonczenia robot.

Po zrealizowaniu robot drogowych, na etapie wykonywania inwentaryzacji geodezyjnej musi
dokona¢ trwatlej stabilizacji punktow granicznych pasa. Do tego celu nalezy uzy¢ znakow
wyzej opisanych.

Znaki nalezy wkopa¢ w miejscach geodezyjnie ustalonych. Geodezyjne graniczniki betonowe
po wkopaniu winny wystawa¢ ponad powierzchni¢ podtoza do 10 cm.

5.8 Operat do stabilizacji granicy pasa drogowego
Operat musi by¢ wykonany przez geodete uprawnionego.

5.8.1 Opis

Opis powinien zawierac:
- tytul,
- nazwg 1 nr. drogi,
- date wykonania,
- kto wykonal,
- opis obiektu,
- problemy,

5.8.2. Zalaczniki (cze$¢ mapowa)

- wykaz wspotrzednych punktow granicznych zastabilizowanych wraz ze
wspotrzednymi punktu granicznego

- mapy wstegowe z : wrysowang granicg , zaznaczonymi punktami granicznymi
I punktu granicznego

- rodzaje punktéw

- protokoty z okazania punktéw granicznych wiascicielom nieruchomosci
przylegtych do pasa drogowego z zatacznikami graficznymi (szkice).
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6. Kontrola jakosci Robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogo6lne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiORB 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Wytyczenie osi trasy drogowej
e Kontrole¢ jakoSci prac pomiarowych zwiazanych z wyznaczeniem trasy drogi i
punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogolnych zasad okreslonych w
instrukcjach i wytycznych GUGIK, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.
Sprawdzenie robdt pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wedtug nastepujacych zasad:
— oS drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i na prostych,
— robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dlugosci
budowanego obiektu.

7. Obmiar Roboét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest Kilometr trasy odtworzonej w terenie.

8. Odbior Robodt

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

8.2. Sposob odbioru robot

Odbidr robot zwigzanych z wyznaczeniem trasy w terenie nast¢puje na podstawie szkicow 1
dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore przedkiada
InZynierowi.

Czynnosci odbioru mogg by¢ rozpoczete po przedstawieniu protokotu aktualizacji
panstwowej 0snowy pomiarowe;.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robot z wymaganiami, roboty uznaje si¢
za niezgodne z Dokumentacja Projektowa i zobowigzany jest do ich poprawy na wlasny
koszt.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM 00.00.00
»Wymagania ogolne”

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za kilometr (km) odtworzonej trasy i wyznaczenia punktow wysokosciowych po
dokonaniu odbioru rob6t wg punktu 8.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
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— wykonanie wszystkich niezb¢dnych czynno$ci okreslonych w niniejszej
STWiORB na podstawie szkicow i1 dziennikéw pomiaréw geodezyjnych oraz
protokétow kontroli zgodnie z zasadami okreslonymi w STWIORB DM
00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”,

— pozyskanie niezbednych materiatow geodezyjnych,

— zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych do prawidtowego
wykonania rob6t lub wynikajacych z przyjetej technologii robot;

— wyznaczenie punktow gléwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

— uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

— Wwyznaczenie przekrojow poprzecznych (do pomiaréw kontrolnych),

— wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,

— Wwyznaczenie osi, konturéw i rzednych przepustow,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i
oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— odszukanie i oznakowanie punktow granicznych pasa drogowego (przed

rozpoczeciem  robot)

wspotrzednymi,

— na podstawie przekazanych szkicow wraz ze

— trwale zastabilizowanie punktow granicznych pasa drogowego (po zakonczeniu

budowy),

— operat techniczny dla pasa drogowego,

— okazanie granic

drogowego,

wiascicielom nieruchomosci przylegajacych do pasa

— wykonanie niezbednych zgloszenh 1 innych czynno$ci przewidzianych
odpowiednimi przepisami,

— wyznaczenie lub odtworzenie (w razie koniecznosci) osnowy geodezyjnej,

— wszystkie inne pomiary wynikle z prowadzania robot,

— zalozenie osnowy geodezyjnej,

— zakup 1 transport materialow i sprzetu,

— wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiaréw, prob i sprawdzen,

— oznakowanie miejsca robot i jego utrzymanie

10. Przepisy zwiazane

1. Instrukcja techniczna O-1.
GUGIK 1993.
2. Instrukcja techniczna G-3.

. Instrukcja techniczna G-1

. Instrukcja techniczna G-2.

. Instrukcja techniczna G-4.

. Wytyczne techniczne G-3.2.
. Wytyczne techniczne G-3.1.
. Ustawa z 17.05.1989

ONO Ol h W

9. OST GG-00.01.02

Ogo6lne =zasady wykonywania prac geodezyjnych,

Geodezyjna obstuga inwestycji, Gléwny Urzad Geodezji
i Kartografii, Warszawa, 1980

Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1983
Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983
Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979
Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. 2005, nr 240,
poz. 2077 z pdzniejszymi zmianami).

Zatozenie osnowy realizacyjnej przy budowie i
modernizacji drog i obiektoéw mostowych.
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D.01.02.04
45111000-8

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN
I PRZEPUSTOW
CPV: Roboty w zakresie rozbiorek, przygotowania oraz
oczyszczenia terenu pod budowe
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1. Wstep

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt rozbiérkowych elementow drég w zwiazku z realizacja projektu:
,, Przebudowa drogi powiatowej nr 4503P Dobra-Kolonia Piekary".

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentow Przetargowych i
Umowy i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania rob6t rozbidorkowych
oraz wraz z wywozem wyrobow, gruzu i ztomu z rozbiérki i obejmuja:

-Rozbiorka istniejacych zjazdow indywidualnych z kostki betonowej do
ponownie utozenia

-Rozbidrka istniejacego chodnika z kostki brukowej betonowej do ponownego
utozenia

- Rozbidrka istniejagcego obrzeza betonowego do ponownie utozenia

- Rozbiodrka istniejacego opornika betonowego do ponownie utozenia

- Rozbiodrka istniejgcej podbudowy z kruszywa o grubosci 20 cm

-Rozbiodrka istniejacej podbudowy z kruszywa o grubosci 15 cm

-Rozbiodrka istniejacych elementéw przelotowych przepustow ¢600 mm

-Rozbidrka istniejgcych przepustéw ¢600 mm

-Rozbiodrka istniejacych przepustow ¢p400 mm

-Rozbiorka istniejgcych elementdw przelotowych przepustéw @400 mm

-Wywiezienie gruzu z terenu rozbiorki przy mechanicznym zatadowaniu i
wytadowaniu samochodem samowytadowczym w miejsce wskazane przez
inwestora na odlegto$¢ do 5 km

Wyroby, materialy, gruz i ztom uzyskane z rozbiorki stanowig wtasnos¢ wykonawcy i winny
by¢ zutylizowane.

Materialy rozbiérkowe Wykonawca winien odtransportowa¢ na sktadowiska przy
zachowaniu przepisOw odnosnie ochrony $rodowiska i ustawy z dnia 27.04.2001 r. o
odpadach (tekst jednolity DZ.U.nr39 poz.251 z 2007 r.).

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami
I z definicjami podanymi w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é
z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
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Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

2. Materialy

Ogodlne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Do wykonania rozbiorek nie stosuje si¢ zadnych materialow z wyjatkiem przepustow, dla
ktorych mogg by¢ potrzebne elementy pomostow roboczych i rusztowan akceptowane przez
InZyniera.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00
»Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Roboty zwigzane z rozbiorkg elementéw drog i ulic bedg wykonywane mechanicznie i

recznie. Wykonawca powinien posiadac nastepujacy sprzet:

- spycharki,

- zrywarka do nawierzchni,

- mloty pneumatyczne,

- pity mechaniczne do cigcia nawierzchni,

- frezarki nawierzchni,

- ladowarki,

- zurawie samochodowe,

- koparki
4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00
»Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materialow z rozbiérki

Materiaty uzyskane z rozbidrki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportu zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego dla danego
asortymentu materiatu rozbiorkowego.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot
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Ogolne warunki wykonania robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

5.2. Zakres wykonywanych robot przy rozbiorkach elementow drog

Roboty rozbiérkowe elementéw drog obejmujg usunig¢cie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt. 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa lub
wskazanych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

5.2.1. Wyznaczenie elementow drog przeznaczonych do rozbiorki nalezy wykonaé¢ na
podstawie Dokumentacji Projektowe;j.

5.2.2. Rozbidrka nawierzchni.

Rozbiorke podbudowy z kruszywa i podbudowy oraz nawierzchni brukowej nalezy
wykona¢ zrywarka. Material uzyskany z rozbiorki nawierzchni nie powinien by¢ mieszany w
trakcie wykonywanych robot, transportu i sktadowania z innymi materiatami rozbiorkowymi.

5.2.3. Rozbidrka kraweznikoéw, obrzezy, chodnikow, barier ochronnych, znakow drogowych,
Sciekdw 1 ogrodzen

Powyzsze roboty nalezy wykonaé recznie. Lawy betonowe pod kraweznikami i
fundamenty ogrodzen nalezy rozebraé¢ przy pomocy miotow pneumatycznych.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane
bez powodowania zbednych uszkodzen.

Elementy i materialy, ktore staja si¢ wtasno$cig Wykonawcy, powinny by¢ usunigte
z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbiorce znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczeg6lnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopoéw drogowych
nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i
zagescic¢ zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w STWIORB D.02.03.01.

5.2.4. Rozbiorka przepustow.

Do wykonania rozbiorki przepustow z rur betonowych, przepustow zelbetowych
Scianek czotowych nalezy zastosowaé mtoty pneumatyczne oraz pily do cigcia zbrojenia.

5.2.7. Wykonawca zobowigzany jest okre§li rodzaj i stan gruntu zalegajacego pod

rozebranymi nawierzchniami i w razie, jezeli jest inny niz w dokumentacji winien
zawiadomi¢ pisemnie Inzyniera.

6. Kontrola jakosSci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-M.00.00.00.
"Wymagania ogolne".
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6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych
Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot
rozbiorkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do

powtdrnego wykorzystania.

Kontroli podlega réwniez prawidlowos$¢ transportu i skladowania materiatlow
uzyskanych podczas rozbiorki.

7. Obmiar robot

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6dt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiaru s3:

- dla nawierzchni podbudowy, chodnika, zjazdéw, budynku gospodarczego - m?
- dla znakéw drogowych — szt
- dla przepustow, kraweznikow, opornikow, ptotdow bram -m,

- dlagruzu - m
8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M.00.00.00."Wymagania
ogolne".
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i
wymaganiami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Odbioru dokonuje Inspektor na podstawie wynikow pomiarow Wykonawcy
z biezace] kontroli robot i1 ewentualnych uzupehiajacych pomiaréw oraz ogledzin
nawierzchni.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres robdt poprawkowych, ktore
Wykonawca zrealizuje na wlasny koszt w terminie uzgodnionym z Inzynierem.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB
D-M.00.00.00."Wymagania ogolne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platnos¢ =za jednostke poszczegdlnych asortymentéw robot rozbiorkowych
obmierzanych w jednostkach wyszczegdlnionych w punkcie 7 niniejszej STWIORB zgodnie

z Dokumentacjg Projektowg, obmiarem robdt i oceng jakosci wykonania robot.

Cena wykonania robdt obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
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- oznakowanie robot,

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- odsortowanie zanieczyszczen i wywiezienie na sktad wykonawcy,

- przesortowanie kKruszyw uzyskanego z rozbiorki,

- zatadunek i wywiezienie kruszyw z rozbiorki,

- wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

- oceng rodzaju i stanu gruntu zalegajacego w korycie pod rozebrang konstrukcjg wraz
z okresleniem grupy nosnosci podtoza — wg projektu

c) dla rozbidrki elementow betonowych:

- oznakowanie robot;

- odkopanie kraweznikow, obrzezy 1 $ciekow wraz z wyjegciem 1 oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j i taw,

- zaladunek i wywiezienie wyrobow i gruzu,

- wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

- wartos$¢ pozyskanego gruzu,

- koszt sktadowania gruzu.

10. Przepisy zwigzane

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego
stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
ogolnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne
7. PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na
g0r3co
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim,
okragtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
10. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni

planografem i tata.

Wymagania techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na
drogach publicznych. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2010
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CIECIE NAWIERZCHNI

CPV: Roboty w zakresie rozbiorek, przygotowania oraz
oczyszczenia terenu pod budowe
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1. Wstep
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z cigciem pitg nawierzchni, ktore zostanie
wykonane w ramach zadania: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 4503P Dobra-Kolonia
Piekary".
1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacje Techniczne stanowia cze$s¢ Dokumentéw Przetargowych i Umowy i
nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwiazanych z cigciem pitg warstw nawierzchni bitumicznych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0Okreslene sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢

z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00
»Wymagania og6lne”.

3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robo6t zwigzanych z cieciem drog nalezy wykorzystac pite do ciecia
nawierzchni b bitumicznych. Pita do cigcia nawierzchni bitumicznych powinna posiadac

tarcze przystosowana dla tego rodzaju rob6t. Moc pity winna by¢ dostosowana do rodzaju
nawierzchni i grubosci ciecia.
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4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00
»Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materialow z rozbiorki

Materiaty uzyskane z rozbiorki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu
zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego dla danego asortymentu materiatu
rozbiorkowego.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogoblne warunki wykonania robot podano w STWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

5.2. Zakres wykonywanych robot przy rozbiorkach elementow drog

Roboty rozbidrkowe elementéw drog obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z SIWZ, SST lub wskazanych przez Inspektora
Nadzoru. Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i
rozbiorkowej, Inspektor moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej
zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub r¢gcznie w sposob okreslony

w STWIORB lub przez Inspektora Nadzoru.
Wszystkie elementy mozliwe do powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbe¢dnych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja sie wlasnoscig
Wykonawcy, powinien przewiedzie¢ je na miejsce okreslone w SIWZ, SST lub wskazane przez
Inspektora Nadzoru. Elementy i materiaty, ktore zgodnie z STWiORB staja sie wlasno$cig
Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw drog znajdujace sie w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny byc¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody
opadowej. Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy
wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagescic
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWiORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. Kontrola jakoS$ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-M.00.00.00.
"Wymagania ogoélne".
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6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot
rozbiorkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementdw przewidzianych do
powtdrnego wykorzystania.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiaru s3:
- Cigtej nawierzchni - m,

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D.00.00.00."Wymagania ogdlne".
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i
wymaganiami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres robdt poprawkowych, ktore
Wykonawca zrealizuje na wlasny koszt w terminie uzgodnionym z Inzynierem.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB
D.00.00.00."Wymagania og6lne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ =za jednostke poszczegdlnych asortymentow robot rozbiorkowych
obmierzanych w jednostkach wyszczegolnionych w punkcie 7 niniejszej STWIORB zgodnie z
Dokumentacja Projektowa, obmiarem robo6t 1 oceng jakosci wykonania robot.

Cena wykonania robot obejmuje:

a) cigcie nawierzchni:
- oznakowanie robot,
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do cigcia,
- ciecie nawierzchni,
- uporzadkowanie miejsca, w ktorym przeprowadzano cigcie.
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10. Przepisy zwigzane
Normy

1. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

D.01.02.04
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WYKONANIE WYKOPOW
CPV: Roboty ziemne i wykopaliskowe
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1.Wstep

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét przy wykonaniu wykopow w ramach projektu ,, Przebudowa drogi powiatowej
nr 4503P Dobra-Kolonia Piekary™.

1.2. Zakres stosowania STWIiIORB

Specyfikacja  Techniczna  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu
wykopow na drogach gminnych:

— Wykonanie robot ziemnych koparkami podsigbiernymi o poj. tyzki 0.60 m3 w gr.kat.
I-1V pod droge glowng, zjazdy indywidualne, zjazdy publiczne, pobocze, obrzeza,
oporniki,

— Wykonanie wykopéw zjazdy indywidualne z kruszywa famanego.

— Wykonanie wykopow zjazdy publiczne.

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i Specyfikacja Techniczng D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodnosé
z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania
dotyczace robot podano w STWiIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2. Materialy

2.1 Podzial gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci podaje tablica 1.
Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205

Lp. | Wyszczegolni | Jed- Grupy gruntow
enie
wlasciwosci | nostki Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu — Rumosz — piasek pylasty malo wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina — glina piasz- czysta
— Zwir gliniasta zwigzla, glina zwigzla,
— pospdtka — rumosz gliniasty glina pylasta zwigzta
— piasek gruby —  Zwir gliniasty - if, it piaszezys-ty, il
— piasek $redni — pospblka gliniasta | PYlasty
— piasek drobny bardzo wysadzinowe
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— zuzel — piasek gliniasty
nierozpadowy — pyl, pyt piasz-czysty
— glina piasz- czysta, glina,
glina pylasta
— il warwowy
2 Zawarto$¢
czastek %
£ 0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
£0,02 mm <3 0od 3do 10 > 10
3 Kapilarnosé
bierna Hyp m <1,0 31,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25

Material wystepujacy w podlozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit
podtoze nawierzchni. Zgodnie z katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
1 polsztywnych powinien charakteryzowaé si¢ grupa nosnosci Gl. Podloze nawierzchni
zaklasyfikowane do innej grupy nosnos$ci, zostanie doprowadzone do grupy nos$nosci Gl
w oparciu o zasady zamieszczone w Dokumentacji Projektowej oraz warunki wykonania
robot zamieszczone w odpowiednich STWiORB.

2.2 Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy
nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwcezas, gdy stanowia nadmiar
objetosci robdt ziemnych 1 za zezwoleniem Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopoéw, nie bedac nadmiarem objetosci
robdt ziemnych, zostalty za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru wywiezione przez
Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub
wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
rOwnowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrddet wilasnych, zaakceptowanych przez
InZyniera/Inspektora Nadzoru.

Przydatno$¢ gruntu do wbudowania w nasyp nalezy okresli¢ na podstawie normy PN-S-
02205 wg Tablicy 2 — Przydatnos¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych.

Tablica 2. Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205.

Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tresé
7 zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste | - gdy pory w gruncie skalistym
migkkie beda wypelnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze - gdy beda wbudowane w
gliniaste miejsca suche lub zabezpieczone
1. Rozdrobnione grunty 3. Piaski pylaste, piaski od wod gruntowych i
skaliste twarde oraz grunty | gliniaste, pyly piaszczyste i pyly | powierzchniowych
kamieniste, zwietrzelinowe, | 4 pjaski prochniczne, z - do nasypow nie wyzszych niz 3
rumosze i otoczaki wyjatkiem pylastych piaskow | m, zabezpieczonych przed
2. Zwiry i pospotki, prochnicznych zawilgoceniem

rowniez gliniaste
3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o w
< 35%

- w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

tamane . . .
Na dolne 4. Piaski gliniaste z 6._G11ny piaszezyste zwigzle, - do nasypéw nie wyzszych niz 3
warst d' mieszka frakcji zwirowo- gliny zwigzle i gliny pylaste m: zabezpieczonych przed
nas Vg\{/ kgmienistz' (mogenow:) oO zwigzle oraz inne grunty o zéwil ocgniem IZb g ulepszeniu

yPO -nIste) granicy ptynnosci w od 35 do /Igoce P P

ponizej strefy | wskazniku 60% spoiwami
przemarzania | réznoziarnistosci U*15 S . —

5. Zuzle wiclkopiecowe i 7. Wysiewki kamienne gliniaste |~ ady zwierciadlo wody

inne metalurgiczne ze o zawartosci frakcji itowej gruntowej znajduje si¢ na
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starych zwalow (powyzej 5
lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakceji itowej
ponizej 2%

ponad 2%

glebokoscei wigkszej od
kapilarnosci biernej gruntu
podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatno$ci na
rozpad - faczne straty masy do
5%

9. Itotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypetione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody

Na goérne
warstwy
nasypow w
strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

3. totupki przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziarn mniej-
szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadaja-
cym pospotkom lub zwirom

1. Zwiry i pospotki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji itowej >2%

- pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioty
itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

- drobnoziarniste i
nierozpadowe: straty masy do

8. Piaski drobnoziarniste

1%
- 0 wskazniku no$no$ci w10

W wykopach
i miejscach
zerowych do
glebokoscei
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe 1 wysadzinowe

- gdy sa ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem, aktywnymi
popiotami itp.)

Zapewnienie (pozyskanie) terendw na odktad nalezy do Wykonawcy.

Inzynier/Inspektor Nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntdéw, ktorych
czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznig¢cia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.3 Osiadanie podloza

Podtoze nie powinno nadmiernie osiada¢ podczas uzytkowania drogi. Obliczeniowe osiadanie
koncowe powierzchni nasypu po wykonaniu nie powinno przekracza¢ 10 cm. Osiadanie nie
powinny powodowa¢ deformacji profilu nawierzchni, zawlaszcza przy obiektach z mato
podatnymi fundamentami. Osiadanie podtoza nalezy obliczy¢ wg PN-81/B-03020. Obliczenie
osiadania podloza nasypow moze by¢ pominigte, jesli do glgbokosci strefy strefy aktywnej

Zmax, okreslonej wg PN-81/B-03020., wystepuja w podtozu nastepujace gruntu:

- skaliste i kamieniste

- gruboziarniste i drobnoziarniste niespoiste w stanie Srednio zaggszczonym,

zadeszczonym lub bardzo zaggszczonym

2.5 OKkreslenie grupy nosnosci podloza

Grupy nos$nosci podtoza okreslajg tabele a1 b:

Tabela a

Rodzaj gruntow podtoza

Grupa nos$nosci podtoza dla
warunkow wodnych

dobrych | przecietnych ztych
1 2 3 4
Grunty niewysadzinowe: rumosze
(niegliniaste), zwiry i pospoiki, piaski grubo-, Gl Gl Gl
srednio- i drobnoziarniste, zuzle
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nierozpadowe

Grunty watpliwe: piaski pylaste Gl G2 G2

Grunty watpliwe: zwietrzeliny gliniaste i
C L s pe s Gl G2 G3
rumosze gliniaste, zwiry 1 pospotki gliniaste

Grunty mato wysadzinowe*): gliny zwiezte,
gliny piaszczyste 1 pylaste zwiezte, ity, ity G2 G3 G4
piaszczyste i pylaste

Grunty bardzo wysadzinowel): piaski
gliniaste, pyly piaszczyste, pyly, gliny, gliny G3 G4 G4
piaszczyste i pylaste, ity warwowe

*) W stanie zwartym, potzwartym lub twardoplastycznym (IL £0,25).

Tabela b
Wskaznik no$nosci CBR*) Grupa nos$nosci podtoza nawierzchni
1 2
10% £ CBR Gl
5% £ CBR<10% G2
3% L CBR < 5% G3
CBR < 3% G4

*) Badanie wskaznika nosnosci CBR wykonuje si¢ zgodnie z Polska Norma, lecz po czterech
dobach nasycania woda.

Dla gruntow watpliwych 1 wysadzinowych porownuje si¢ grupe nosnosci, okreslong wedlug
tabeli a z grupg no$nosci okreslong wedtug tabeli b. Przyjmuje si¢ nizsza grupe no$nosci.

W wypadku duzej zmienno$ci gruntdéw oraz wystepowania w podtozu gruntéw
migkkoplastycznych, plastycznych, organicznych lub skal, grupg no$nosci podtoza ustala si¢
indywidualnie.

2.6 Wzmocnienie stabego podloza nawierzchni

W celu doprowadzenia podtoza nawierzchni zakwalifikowanego do grupy no$nosci G2, G3
lub G4 do grupy nosnosci G1 powinny by¢ stosowane sposoby podane w ust. 2.6.1 i 2.6.1.

2.6.1 Wymiana warstwy gruntu podtoza nawierzchni na warstwe gruntu lub materiatu
niewysadzinowego. Wymianie powinna podlega¢ warstwa stabego podtoza nawierzchni
o grubosci okreslonej w tabeli zaleznie od grupy nos$nosci podloza i przyjetego wskaznika
nosnos$ci CBR wymienionej warstwy:

Wskaznik no$nosci CBR Grubo$¢ wymienianej warstwy podtoza o
wymienionej warstwy (%) grupie no$nosci (cm)
| | e | e | ¢4 |
| 1 2 | 3 | 4 |
| 20 | 30 | 509 | 759 |
| 25 L 25 | a0 || 609 |

*) Zalecane wzmocnienie podtoza geosyntetykiem.
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Grubosci warstw gruntu podlegajacych wymianie wedtug powyzszej tabeli mozna
zmniejszy¢, gdy pod wymienionym gruntem podtoze zostanie wzmocnione geosyntetykiem.
W szczegblnosci zaleca si¢ wykonywanie wzmocnienia geosyntetykiem podtoza nawierzchni,
gdy jest ono sklasyfikowane w grupie nosnosci G3 albo G4 i z powyzszej tabeli wynika
koniecznos$¢ wymiany warstwy o grubosci 50 cm. Wzmocnienie podtoza nawierzchni
geosyntetykiem zaleca si¢ takze w wypadku przebudowy podtoza z nadmiernie
nawilgoconych rodzimych gruntow spoistych w stanie mi¢kkoplastycznym i plastycznym.
We wszystkich tych wypadkach wykonanie wzmocnienia geosyntetykami powinno by¢
indywidualnie z uwzglednieniem cech gruntow, wiasciwosci technicznych geosyntetykow
oraz mozliwosci uzyskania wymaganych charakterystyk podtoza okreslonych w 2.5.

W wypadku stanowisk postojowych, chodnikoéw i $ciezek rowerowych powinno si¢ wymienic¢
grunt podtoza na niewysadzinowy w warstwie o grubos$ci okreslonej w tabeli:

Grupa nosnosci podtoza Stanowiska postojowe dla Pozostate
wymienianej warstwy samochodow cigzarowych nawierzchnie
1 | 2 [ 3 |
G2iG3 | 15 cm | 10 cm |
G4 | 30 cm | 20 cm |
3. Sprzet

3.1. Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem wykopéw prowadzone beda recznie
1 mechanicznie 1 przy uzyciu sprzetu mechanicznego do robo6t ziemnych,
zaakceptowanego przez Inzyniera i podanego w STWIORB D.02.03.01.

4. Transport

Transport gruntu z wykopu odbywa¢ si¢ bedzie samowyladowczymi §rodkami transportu
(samochody, ciggniki z przyczepami).

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

5.2. Warunki ogoélne

Wykonywanie wykopéw moze nastapi¢ po wykonaniu robdt przygotowawczych zgodnie
ze STWIORB D.01.02.02 po wyrazeniu zgody przez Inzyniera.
Oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykonaé zgodnie z projektem
organizacji ruchu na czas budowy.

Grunty przydatne zawarte w (Tablica 2. Przydatno$¢ gruntow do wykonywania
budowli ziemnych wg PN-S-02205. Z punktu 2.2) nalezy przerzuci¢ lub przetransportowac
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w nasyp. Na odklad nalezy przetransportowaé pozostate grunty to jest gliny piaszczyste,
piaski pylaste i nadmiar drobnego.

Wykonawca powinien przystagpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania
1 zageszczenia podloza bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem
warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania
1 zaggszczania podtoza jest mozliwe wylacznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

5.3. Wykonanie wykopow

Wymagania odnos$nie dokladnosci wykonania wykopow

Wartosci dopuszczalnych odchylen rzednych koryta gruntowego w stosunku do rzgdnych

projektowych: -2 cm, +0 cm (wg Rozporzadzenia MTiGM Dz. U. Nr 43z 1999 r.).
Pochylenie skarp wykopow nie moze si¢ r6zni¢ od projektowanych pochylen wigcej niz
0 10%.
Powierzchnie skarp nie powinny mie¢ wigkszych wklesnie¢ niz 10 cm. Szeroko$¢ rowow nie
powinna rézni¢ si¢ od projektowanych wiecej niz o 5 cm. Glgboko§¢ dna rowdéw nie moze
dawa¢ roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.
Spadek dna rowoéw powinien by¢ zgodny z zaprojektowanym z doktadnoscig do 0.05%.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ prawidlowe odwodnienie w calym
okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowaé w kierunku
podnoszenia si¢ niwelety.

Wody opadowe nalezy odprowadzi¢ poza teren robot.

5.5. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny
by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi drogi
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek
powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robdt w odstgpach nie
wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu,

w ktorym prowadzone sg roboty i do trudnos$ci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac¢ r¢cznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposob
wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie
z ustaleniami dokumentacji projektowej i STWIORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony
na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi
w pkt 5.6.
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5.6. Profilowanie i zageszczenie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze
wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢, aby
rz¢dne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne
podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gitebokosé
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania
obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zages$ci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢é
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania.
Zageszczanie podloza nalezy kontynuowac do osiagni¢cia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od podanego pkt. 5.7.

5.7. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci w wykopach

A. Wskaznik zageszczenia Is
Zageszczenie gruntu w wykopach 1 miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetniaé

wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy
3.

Tablica 3. Minimalne wartos$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Minimalna warto$¢ Is dla
Strefa korpusu drogi
KR6-KR3 | KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00

Na gl(;l.aokosm.od 29 dg 50 cm od 1,00 0,97
powierzchni robot ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniajg wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do
wartosci Is, podanych w tablicy 3.

Pod warstwami ulepszonego podtoza dopuszcza si¢ 1s>1,00 zgodnie z PN-S-02205

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -2% do +2% dla gruntow sypkich oraz od -2% do +0% dla
gruntéw spoistych. Grunty o wilgotnosci wykraczajacej poza zapisane wyzej wartosci nalezy
odpowiednio osuszy¢ np. wapnem lub nawilzy¢.

B. Wtorny modut odksztatcenia (E>)

- drogi kategorii ruchu KR3-KR6 E2 > 120 MPa,
- drogi kategorii ruchu KR1 i KR2 > 100 MPa.

Wtorny modut odksztatcenia (E2) nalezy oznaczy¢ przy wtéornym (drugim) obcigzeniu
statycznym ptyta VSS o s$rednicy = 30 cm zgodnie z normg PN-S-02205. Badanie nalezy
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przeprowadzi¢ w zakresie od 0,00 do 0,25 MPa. Warto$¢ modutu E; nalezy wyznaczy¢ dla
przyrostu obcigzenia od 0,05 MPa do 0,15 MPa wg wzoru:

3SA
- 32P
g4ANAS
w ktorym:
D — $rednica plyty, mm;
Ap — przyrosty obcigzenia, MPa;
As — przyrost odksztalcenia, mm.
Wymagane wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E; nalezy przyjmowac wedtug rys.1

Wartosci wtornego modutu odksztatcenia (E2) — dla kategorii gruntu G1
Minimalna warto$¢ E2 dla:
kategoria ruchu
KR 1, KR 2 kategoria ruchu
wjazdy awaryjne, |KR 6,

zjazdy publiczne |tacznice

Strefa korpusu

chodniki
Powierzchnia robdt ziemnych 100 120
Na gltebokosci 20 cm od 80 100

powierzchni robdt ziemnych

Dla gruntow o kategorii innej niz G1 warto$s¢ wtornego modutu odksztatcenia (E2) na
powierzchni robot ziemnych nie powinna by¢ mniejsza niz 100 MPa.

5.8. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w
dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem 1 zageszczeniem podioza
nastapi przerwa w robotach 1 Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane 1 zageszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i1 ewentualnie zaleci wykonanie
niezbgdnych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
napraw¢ wykona on na wlasny koszt.

5.9. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy
gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po
nim jedynie ruch maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie
sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.
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5.10. Zasady prowadzenia robét

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym
okresie prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego
uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji
projektowej obcigza Wykonawce robot ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o roznym
stopniu przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposdb
uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe
sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do gltebokosci okoto 0,5 metra
powyzej projektowanych rzgdnych robdt ziemnych.

6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania
0golne".

6.1. Sprawdzenie wykonania wykopow.

Po wykonaniu wykopow nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztattu, zagegszczenia
1 wykonczenia odpowiada on wymaganiom wg punktu 5.3. oraz czy doktadno$¢ wykonania
nie przekracza tolerancji podanych w STWIORB lub odpowiednich normach.
Zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wg wymagan okreslonych w pkt. 5.7,

6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Pomiar szeroko$ci korpusu
ziemnego
2 Pomiar szerokosci dna rowow

Pomiar tasma, szablonem, tata o dtugosci 3 m i poziomicg lub
niwelatorem, w odstgpach co 200 m na prostych, w punktach glownych
tuku, co 100 m na tukach o R 100 m co 50 m na tukach o R<100 m oraz

3 Pomiar pochylenia skarp

4 Pomiar rownosci powierzchni | w miejscach, ktore budzg watpliwosci
korpusu
5 Pomiar rownosci skarp

6 Pomiar rzgdnych powierzchni | Rzedne osi podtuznej jezdni i krawedzi sprawdza si¢ co 20 m, a na
korpusu ziemnego odcinkach krzywoliniowych co 10 m niwelatorem

Pomiar spadku podtuznego

7 powierzchni korpusu lub dna Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstepach co 200 m oraz w punktach

rowu watpliwych
. . Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla warstwy — jedno badanie na 1500
8 Badanie zaggszczenia gruntu m2
9 Nosnose¢ E>— jedno badanie na 1000 m? podtoza nawierzchni
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6.3 Dokladnos$¢ wykonania robét ziemnych .

Elementy rowow nasypdéw i rowow powinny by¢ wykonane z doktadnoscia podang w tablicy
4.

Lp. Czesé budowii Jednostka Dokiadnosé
1 | Podioze nawierzchni
- nieréwnosci powierzchni® cm +3
— pochylenie poprzeczne powierzchni % 0,5
— niweleta powierzchni cm +1,-3
Ulepszone podioze nawierzchni
— grubosé catkowita % grubosci +10
- grubo$é poszczegobinych warstw % grubosci +10
- szerokos¢ poszczegdlnych warstw cm 5
2 |Korpus ziemny (jezeli bedzie na nim warstwa ulepszonego podioza)
— 0§ korpusu drogowego cm 10
— szerokos¢ gomej powierzchni cm +10
— nieréwnosci powierzchni* cm +4
— pochylenie poprzeczne gémej powierzchni % 1
- niweleta gérmej powierzchni cm +2,-3
- pochylenie warstw gruntéw malo przepuszczalnych % 1
3 | Warstwa odcinajgca w podstawie nasypu
— grubosé % grubosci +10
- szeroko$¢ gomej powierzchni cm +20
- rzedne gomej powierzchni cm 5
4 |Skarpy
- pochylenia 1:m % pochylenia +10
- nierbwno$¢ powierzchni pod warstwg ziemi urodzajnej cm + 10
- nierdwno$¢ gérmej powierzchni ziemi urodzajnej*! cm t5
5 |Rowy
— szerokosé cm t5
— rzedne profilu dna cm +1,-3

*I Nieréwnosci mierzone latg dlugosci 3 m

Tablica 4. Doktadno$¢ wykonania budowli ziemnych.
7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest m® wykonanego wykopu na podstawie Dokumentacji Projektowej
I pomiaru w terenie.
Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru podano w STWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne".

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania og6lne".
8.1. Odbioru robot nalezy dokona¢ zgodnie z PN-99/B-06050.

9. Podstawa platnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00.
»Wymagania ogolne”.
Platnos¢ za m3 wykonanego wykopu nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakos$ci
robdt w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.
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Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i pomocnicze,

- oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,

- mechaniczne wykonanie wykopow,

- usuwanie gruntu o wilgotnosci wiekszej od dopuszczalnej,

- nawilzenie gruntu o wilgotno$ci mniejszej od wymagane;j,

- reczne wykonanie wykopow w miejscach wystgpowania sieci uzbrojenia,
- przerzut poprzeczny gruntu,

- odwodnienie wykopow na czas ich wykonania,

- profilowanie dna wykopu,

- osuszenie gruntow do wymaganej wilgotnosci,

- doprowadzenie gruntéw do wymaganej wilgotnosci (nawilzanie),

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- koszt pozyskania i utrzymania odktadu,

- transport gruntu na odktad Wykonawcy,

- utrzymanie koryta lub podloza,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWIORB,
- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robdt

10. Przepisy zwigzane

PN-B-04481
PN-B-02480
PN-B-04493
BN-77/8931-12
PN-S-02205

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntow.
Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci bierne;.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN-933-8/2001 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

Wykonanie i odbior robdt ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBMiM, Warszawa 1978
Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43 poz. 430)

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych 1 mostowych, GDDP,Warszawa

1998.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa

2002.
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45112000-5

WYKONANIE NASYPOW
CPV: Roboty ziemne i wykopaliskowe.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot przy wykonaniu nasypéw w zwigzku z zadaniem ,,Przebudowa drogi
powiatowej nr 4503P Dobra-Kolonia Piekary™.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy
wykonaniu nasypow obejmuja:

- Wykonywanie nasypow mechanicznie z gr. kat. 1 - IV piaskiem z formowaniem i
zageszczaniem

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wysoko$¢ nasypu - r6znica rze¢dnej terenu i rzgdnej robdt ziemnych, wyznaczonych
W 0Si hasypu.

1.4.2. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem
prowadzonych Robot drogowych.

1.4.3. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczenie gruntu,
okreslona wedlug wzoru:
| P

S

pds

gdzie:

pd - gesto$é  objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu w nasypie, (Mg/m?),
wg BN-8931-12:1977

pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1998, stuzaca do
oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-8931-
12:1977 (Mg/m?).

1.4.4. Wskaznik roznoziarnisto$ci - wielko§¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow
niespoistych, okreslona wedtug wzoru:

U= deo/d10
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gdzie:
deo - $rednica oczka sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),
dio - $rednica oczka sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm),

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami i ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robot
podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

2. Materialy
2.1. Wymagania ogélne dla materialéw do budowy nasypéw

Do wykonania nasypoéw nalezy stosowa¢ wylacznie grunty ktore spetniaja
wymagania zawarte w ST i sg zaakceptowane przez Inzyniera.

Grunt z wykopu nalezy stosowa¢ do dolnych warstw nasypu, tj. 0,5 m ponizej
powierzchni robdt ziemnych.

Do dolnych warstw mozna réwniez stosowaé gruz betonowy i ceglany
0 wymiarach do 350 mm uzyskany z rozkruszenia rozebranych elementow rozbudowywane;j
drogi.

Jezeli niemozliwe jest uzyskanie wymaganego zagegszczenia Wykonawca dokona
doziarnienia zwirem lub pisakiem.

Jako grunty nieprzydatne do budowy nasypoéw kwalifikuje si¢ antropogeniczne,
grunty organiczne lom>2%, migkkoplastyczne grunty spoiste 1,>0,50, W >35% oraz grunty
peczniejace m>0,3.

Kwalifikacji gruntéw, na podstawiec wynikow badan laboratoryjnych
przedstawionych przez Wykonawce¢ dokonuje InZynier.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow i nie nadajace do ulepszenia powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad.

2.2. Grunt z dokopu (z dowozu) i ukopu (z wykopéw) kategorii | lub Il - speliajacy
wymagania PN-S-02205:1998.

Na warstwy nasypu 0,5 m ponizej powierzchni robdt ziemnych (dolna warstwa)
nalezy stosowac grunt (z wykopow) o ponizszych cechach:

— wskaznik réznoziarnisto$ci co najmniej 3,

— zawarto$¢ czgsci organicznych lom<2%,

- mozna o mniejszym wskazniku rdznoziarnistosci, jezeli proby na poletku
doswiadczalnym wykazag mozliwo$¢ uzyskania wymaganego zaggszczenia
1 potwierdza to wyniki badah wykonywanych warstw,

— granica ptynnosci W.<35%,

— gesto$¢ objetosciowa szkieletu > 1,6 g/em?,

- najwigksza $rednica ziarn gruntu 200 mm.

Na gorng warstw¢ nasypu o grubosci 0,5 m nalezy stosowaé grunty (z dowozu):
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— niespoiste,

— niewysadzinowe,

— 0 zawartosci cze$ci organicznych lom<2%,

- o wskazniku r6znoziarnisto$ci co najmniej 5,

— 0 wspdtezynniku filtracji kio>6x10°m/s

- o zawartosci czgstek < 0,075 mm < 15%,

- 0 zawartosci czastek < 0,02 mm < 3%,

- o kapilarno$ci biernej Hwp < 1,0,

- o wskazniku piaskowym WP>35,

- 0 najwigkszej srednicy ziarn 200 mm,

— piaski drobnoziarniste o wskazniku no$nosci Wnos>10%.

Badania przydatnosci gruntdow do budowy nasypu powinno by¢ przeprowadzone na
probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny,
pochodzacej z nowego zrédla, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3 W kazdym
badaniu nalezy okresli¢ nastgpujace wlasciwosci:

- skiad granulometryczny wedtug PN-B-04481:1988,

- zawartosc¢ czesci organicznych wedlug PN-B-04481:1988,

- wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowa SzKieletu gruntowego
wg PN-B-04481:1988,

- granic¢ plynnosci wedlug PN-B-04481:1988,

- kapilarno$¢ bierng wedlug PN-B-04493:1966,

- wskaznik piaskowy wedlug BN-64/8931-01:1964.

- Dla warstw gérnych wskaznik réznoziarnistosci 1 wspodtczynnik filtracji

2.3. Zrédla pozyskiwania materialow

Wykonawca powinien zaproponowac zrodta dostaw materiatow 1 przedstawic
wyniki badan jakosci w ramach PZJ oraz uzyska¢ na w/w dostawy akceptacje¢ Inzyniera.

Poszczegblne asortymenty materialdow na nasypy powinny pochodzi¢ z jednego
zrodta, dla kazdego oddzielnego miejsca wbudowania.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D.00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé sig
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu do:

- odspajania 1 wydobywania gruntdw (narzedzia mechaniczne, mioty

pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntoOw (spycharki, zgarniarki,

rowniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe,

tasmociagi itp.),

- sprzgtu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.),
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- sprz¢tu do mieszania piasku z materiatem doziarniajagcym.
3.3. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 1 podano, dla réznych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy
doborze sprzetu zageszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez

Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Tablica 1. Orientacyjne dane przy doborze sprz¢tu zageszczajgcego

Rodzaje gruntu Uwadi 0
Rodzaje ur;qdzeﬁ niespoiste: piaski, zwiry, pospotki przyda?noéci
zageszczajacych grubos¢ warstwy liczba przejs¢ maszyn

[ m ] n *k*k
Walce statyczne
gtadkie * 0,1do0,2 4do8 1)
Walce statyczne ) . 2)
okotkowane *
Walce statyczne 02do05 3)
ogumione * ’ ’ 6do 8
Walce wibracyjne 4do8
gladkie ** 0,4do0,7 4)
Walce wibracyjne
okotkowane ** 030006 3do® >
Zaggszczarki
wibracyjne ** 03do005 4do8 ®
Ubijaki
szybkouderzajace 02do04 2 dod ®
Ubijaki o masie od
1do 10 Mg
zrzucane z 2,0do 8,0 4 do 10 uderzen w punkt
wysokosci od 5 do
10 m

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
**%) WartoS$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zaggszczania gornych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sa walce $rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospdtek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopoéw

3.4. Uzyty przez Wykonawce do wykonania nasypow sprzet mechaniczny musi zostaé
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
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Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”

4.2. Grunt na nasypy z dokopu transportowany bedzie dowolnymi srodkami transportu
- samowytadowczymi (samochody, ciggniki z przyczepami).

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne".
Szczegotowe warunki wykonania nasypoéw podano w Opisie Technicznym
Dokumentacji Projektowey;.

5.2. Dostawy materialu na nasypy

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonania
zgodnie z ustalong w Programie Zapewnienia Jako$ci czgstotliwoscig laboratoryjnych badan
kontrolnych.

Wyniki tych badan nalezy przekazywaé¢ w okreslonym trybie nadzorowi.
W Umowie z dostawcg (producentem) oraz w Programie Zapewnienia Jakosci nalezy
jednoznacznie okresli¢ sposob postepowania w przypadku dostawy materialu niezgodnego
z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Pochodzenie materialu i jego jako$¢ powinny by¢
wczesniej zaaprobowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien zaproponowaé zrodio
(zrodta) dostaw materialow oraz przedstawi¢ wyniki badan jakosci w ramach PZJ.

5.3. Zakres wykonywanych robot

5.3.1. Warunki ogdlne

Wykonywanie nasypéw moze nastapi¢ po wykonaniu robdt przygotowawczych
zgodnie ze Szczegotowa Specyfikacja Techniczng D.01.02.02. po wyrazeniu zgody przez
InZyniera.

Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie
z "Projekt organizacji ruchu na czas budowy".

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy
zakonczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone w ST D.01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych,
zalegajacych w gornej strefie podtoza nasypu, do glgbokosci 0,5 metra od powierzchni terenu.

Minimalna warto$¢ wskaznika zagegszczenia powinna wynosi¢ 0,97.

5.3.2. Wykonanie nasypow
W celu zapewnienia statecznos$ci nasypu 1 jego rOwnomiernego osiadania, nalezy
przestrzega¢ nastepujacych zasad:
- styk dwoch przyleglych czesci nasypu, wykonanych z ré6znorodnych gruntéw wykonac
przy pomocy stopni wg punktu 5.3.2.2,
- gbérng warstwe nasypu o grubosci co najmniej 0,50 m wykona¢ z materiatu
o wlasnos$ciach okre§lonych w punkcie 2.2,
- grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp,
- nasypy nalezy wykona¢ metoda warstwowa,
- nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci,
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- grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od
rodzaju gruntu i sprzetu uzytego do zageszczania,

- przystapienie do ukladania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po
stwierdzeniu prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej,

- grunty o roznych wtasciwos$ciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach,

- grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne warstwy nasypow, a grunty niespoiste
w gorne,

- warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4 %,

- uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢

wody.

5.3.2.2. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac¢ w jego skarpie stopnie
o szerokosci do 1,0 m. Spadek goérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1%
w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylegtych
cze$ci nasypu, wykonanych z gruntéw o roznych wiasciwosciach lub w r6znym czasie.

5.3.2.3. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczoéw

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza
warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest wicksza od wilgotnosci optymalnej o wigeej niz 10% jej
wartos$ci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej
warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegodlne
jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ rowne 1 mie¢
spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pkt. 5.3.2.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé¢ niezageszczonej warstwy do dnia
nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca
nie jest w stanie osuszy¢ jej 1 zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on
nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.2.4. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktorej nie jest
mozliwe osiggnigcie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarznietych lub gruntow
przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypdéw powinno by¢ przerwane.
Przed wznowieniem prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed
rozmarznigciem zaggszcezac ani uktadaé na niej nastgpnych warstw.

5.3.3. Wymagana doktadno$¢ wykonania nasypow

Szeroko$¢ korony drogi nie powinna rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej,
wigcej niz o 10 cm, a krawedz korony nie powinna mie¢ widocznych zataman.
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Pochylenie skarp nasypow nie moze si¢ r6zni¢ od projektowanych pochylen wigcej
niz o 10%. Powierzchnie skarp nie powinny mie¢ wigkszych wklesnig¢ niz 10 cm.

Szerokos¢ 1 glebokos¢ rowow nie powinna rozni¢ si¢ od projektowanych, wigcej
niz o 5 cm. Spadek dna rowow powinien by¢ zgodny z zaprojektowanym z doktadno$cia do
0.05%.

5.3.4. Zageszczanie gruntow

5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona
Z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych
warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku 0Si.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny
zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny,
zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.6.

Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntdow oraz liczby
przejazdow réznych maszyn do zaggszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu
Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %
€) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie  wilgotno$ci  gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie,
z czgstotliwos$ciag okreslong w punkcie 6.2.5..

5.3.4.4 Réwnomierno$¢ zaggszczania.
Do osiagnigcia rownomiernego zaggszczania gruntu nalezy:
- roz$ciela¢ grunt warstwami poziomymi,
- warstwy nasypanego gruntu zageszczac na catej ich szerokosci,
- warstwy gruntu zageszcza¢ od krawedzi ku srodkowi nasypu.

5.3.4.5 Wymagania dotyczace zageszczania
Wskaznik zageszczenia gruntow W nasypach, okreslony wedtug normy BN-8931-
12:1977, powinien na catej szeroko$ci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy ponize;.

Tablica. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ Is

Strefa nasypu
kategoria ruchu KR 1-2

Gorna warstwa o grubosci 20 cm

1,00
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Minimalna warto$¢ Is

Strefa nasypu
kategoria ruchu KR 1-2

Nizej lezace warstwy nasypu do
glebokosci od powierzchni robot
ziemnych: —12m

Warstwa nasypu od powierzchni
robot ziemnych ponizej: — 1,2 m 0,95

*) dotyczy tylko drog krajowych i facznicy 1.9

0,97

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy
nalezy okresla¢ za pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub porownania pierwotnego
1 wtornego modutu odksztatcenia.

Kontrole zaggszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtornego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998, nalezy stosowac tylko dla
gruntdw gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is
wedtug BN-77/8931-12.

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow, dla ktorych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ odksztalcenia Io

okreslonego zgodnie z normg PN-S_02205:1998.

a) dla zwirow, pospoélek i piaskow

- 2,2 przy wymaganej wartosci Is> 1,0

- 2,5 przy wymaganej wartosci Is < 1,0

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin
zwieztych, itow — 2,0

c¢) dla gruntow rdéznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospolek gliniastych, pylow
piaszczystych, piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0
Jezeli badania kontrolne wykaza, Ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej
1 powtornie zagesci€. Jezeli powtorne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat,
o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy.

Koszt powtdrnego zageszczenia, ewentualnych doziarnien lub ulepszen podioza
poniesie Wykonawca.

5.3.4.6 Probne zaggszczenie

Odcinek doswiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej
powierzchni 300 m?, powinien byé wykonany na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym
uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne
warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie
musza miesci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnosé
gruntu powinna by¢ rowna optymalnej z tolerancjg podang w punkcie 5.3.4. 3). Grunt utozony
na poletku wedlug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie zageszczony, a po kazdej
serii przejs¢ maszyny nalezy okres§li¢c wskazniki zaggszczenia, dopuszczajac Stosowanie
innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugi¢ciomierz udarowy po ich
skalibrowaniu w warunkach terenowych).
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Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach,
z ktorych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej
czgsci  warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikow zageszczenia
z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.4.5 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢
potrzebna liczbe przej$¢ oraz grubos$¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.3.5 Ukop i dokop

5.3.5.1 Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane przez Inzyniera. Jezeli miejsce
to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu
powinien odbywac¢ si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu.

Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowdéw przyleglych do korpusu. Ukopy
powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.3.5.2 Zasady prowadzenia rob6dt w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu
prébek i1 zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu
zgody na piSmie przez Inzyniera. Gigboko$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu
powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze
wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp.

Odspojone przez Wykonawcg grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane
z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda
wlaczone do obmiaru robot i optacone przez Zamawiajacego tylko wowcezas, gdy odspojenie
gruntow nieprzydatnych bylo konieczne i1 zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego
sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu
odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznosci
zbocza.

Dno 1 skarpy ukopu po =zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak
uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem.

5.3.6. Odktady

5.3.6.1. Warunki ogolne wykonania odktadow
Roboty omoéwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi
materiatami, ktore zostalty pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie beda
wykorzystane do budowy nasypoéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych
do whudowania,
b) sg nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach,
zwigzanych z budowa trasy drogowej,
c) ze wzglgdu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione
oczekiwanie na wbudowanie materiatow pozyskiwanych z wykopu.
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Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko
wowczas, gdy zostalo to jednoznacznie okreSlone w dokumentacji projektowej,
harmonogramie robdt lub przez Inzyniera.
5.3.6.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wtasciwo$ci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na
odktad, materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrdéwnania terenu,
zasypania dotow i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty
te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i odpowiednimi zasadami,
dotyczacymi wbudowania i zaggszczania gruntow oraz wskazowkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony
powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez
Inzyniera. Jezeli miejsce odkladu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode
wilasciciela terenu.

Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie,
to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne
terenu jest niewielkie, przy czym odleglo§¢ podndza skarpy odkladu od gornej
krawedzi wykopu powinna wynosi¢:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%,
odktad nalezy wykonaé¢ tylko od goérnej strony wykopu, dla ochrony od wody
stokowej,

C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy
zlokalizowac ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odklad nalezy
wykona¢ od strony najcze$ciej wiejacych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od
krawedzi wykopu.

Jesli odklad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie
Z Wymaganiami, to zostanie on usuni¢ty przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan
InZyniera.

Konsekwencje finansowe 1 prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen
srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu,
obcigzajag Wykonawce.
5.3.6.3 Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadow, a w szczegolnosci ich wysokos¢, pochylenie, zageszczenie
oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji
projektowej lub ST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych
w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzmeg
o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajgcym
terenem. Powierzchnie odktadow powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub
drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub le$ne, zgodnie z dokumentacja projektowa.
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Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢
przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie
zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, ST
lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic si¢, ze
spetnione sg warunki okreslone w pkcie 5.3.6.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia
gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania
nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogoélne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

6.2. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot

Badania w czasie prowadzenia rob6t polegaja na sprawdzeniu przez Inzyniera na
biezaco, w miar¢ postepu robot, jakosci uzywanych przez Wykonawce materialow
1 zgodno$ci wykonywanych robot ziemnych z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami
niniejszej specyfikacji.

6.2.1. Sprawdzenie prac przygotowawczych
Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami podanymi
w pkt. 5.3.1.
Kontrola prawidtowo$ci wykonania dotyczy takze nast¢pujacych prac:
a) sprawdzenia zgodnosci warunkoéw geotechnicznych z podanymi w projekcie i ustalenia
ewentualnych zmian,
b) skontrolowaé¢ czy wykonano wycigcia stopni w skarpach, zgodnie z wymaganiami
podanymi w p. 5.3.2.2,
c) stwierdzi¢ czy wykonano zaggszczenie podioza pod nasyp zgodnie z wymaganiami
podanymi w p. 5.3.1.

6.2.2. Badanie dostaw materialow na nasypy
Kontynuacja badan nowych dostaw nie rzadziej niz co 500 ton.

6.2.3. Sprawdzenie wykonywania nasypow
Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami podanymi
w punktach 5.3.2 oraz 5.3.3. Sprawdzenie to powinno nastgpowac, co 50 m.

6.2.4. Sprawdzenie zaggszczenia gruntow

Wykonawca skontroluje zaggszczenie warstwy nie rzadziej niz w 3 punktach na
1000 m? warstwy.

Laboratorium Inzyniera wykonuje badania na kazde zlecenie oraz zbada wskaznik
zageszezenia podtoza w nasypach dla kazdej warstwy zgodnie z pkt. 5.3.1. i 5.3.4, oraz raz
w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslania pierwotnego i wtornego
modutu odksztatcenia dla korpusu z PN-S-02205:1998.
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Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wg BN-8931-
12:1977, a oznaczenie modutow odksztatcenia wedlug PN-S-02205.
Moduty odksztatcenia oblicza si¢ z nastgpujacych wzoréw:
E1= (3=Ap/4=As)+D
Eo= (3*Ap2/4+As2)+D

gdzie:
Ex - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],
E> - modul wtérny odksztatcenia [MPa],
Ap - r6znica naciskow w pierwszym cyklu obcigzania [MPa],
Ap2 - r6znica naciskow w drugim cyklu obcigzania [MPa],
As - przyrost osiadan odpowiadajgcy réznicy naciskow Ap [mm],
AS? - przyrost osiadan odpowiadajgcy roéznicy naciskow Apz [mm],
D - §rednica plyty [mm].

Stosunek wtornego i pierwotnego modulu odksztalcenia mierzonego przy uzyciu
ptyty o $rednicy 30 cm nie powinien przekraczaé 2.2.

Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé do
dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub
podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku
budowy.

6.2.5. Biezaca kontrola Wykonawcy

W trakcie wykonywania robdt ziemnych, Wykonawca zobowigzany jest poprzez
swoje laboratorium, sprawdza¢ na biezaco wilgotno$¢ zaggszczanego gruntu 0raz grubosé
warstwy zageszczanego w nasypie gruntu, nie rzadziej niz jeden raz na 500 m? kazdej
warstwy, tak aby spetni¢ wymagania podane w punkcie 5.3.4.

Laboratorium Wykonawcy jest zobowigzane w celu sprawdzenia zgodno$ci
warunkow geotechnicznych z podanymi w Dokumentacji Projektowej, przeprowadzi¢ co
100 m badanie wskaznika piaskowego gruntu rodzimego w korycie, aby okresli¢ czy
w miejscach w ktorych wg Dokumentacji Projektowej powinny wystgpowaé grunty
niewysadzinowe, nie wystepuja grunty watpliwe lub wysadzinowe.

6.2.6. Biezaca kontrola Inzyniera
Kontrola obejmuje na biezaco, wizualne sprawdzenie wszystkich elementow
procesu technologicznego oraz zaakceptowanie wynikow badan laboratoryjnych Wykonawcy.

6.3. Kontrola jakoSci materialow na nasypy

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatdéw 1 prowadzi na swoj koszt
kontrolg ilosciowg 1 jako$ciowa ich dostaw. Program tych badan powinien opracowa¢ w PZJ
Wykonawca robo6t 1 uzgodni¢ z Inzynierem.

Badania laboratoryjne, musza obejmowac sprawdzenie podstawowych cech
materiatow podanych w niniejszej ST, a czgstotliwos$¢ ich wykonywania musi pozwoli¢ na
uzyskanie wiarygodnych 1 reprezentatywnych wynikow dla catosci wbudowanych lub
zgromadzonych materiatéw. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inzynierowi W trybie
okreslonym w PZJ.

W PZJ nalezy réwniez zaproponowac Inzynierowi do akceptacji wykonawce badan
laboratoryjnych, jesli Wykonawca robot nie dysponuje mozliwosciami do ich
przeprowadzenia.
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Jesli Inzynier uzna to za konieczne, niezaleznie od badan wykonywanych przez
Wykonawce, moze prowadzi¢ dodatkowe badania materiatow.
W kazdym przypadku wystgpienia watpliwosci co do jakosci czgsci dostawy, nie
nalezy jej wbudowywa¢, umiesci¢ na oddzielnym skladowisku 1 wykona¢ badania
laboratoryjne w zakresie przewidzianym w PZJ. Dalsze postgpowanie w zaleznosci od
wynikow badan nalezy przewidzie¢ w PZJ.
Badania podstawowych cech dostarczanych materiatow prowadzi Wykonawca
w zakresie i z czestotliwo$cig okreSlong w PZJ.
Minimalny zakres badan dla materiatbw na nasypy oraz minimalna ich
czestotliwos$¢ akceptowana przez Inzyniera przedstawia si¢ nastgpujaco:
roznoziarnistosci,
wodoprzepuszczalnos$ci nie rzadziej niz co 500 ton.

- badanie uziarnienia,

6.4. Badania w czasie odbioru nasypow

6.4.1. Zakres badah

wskaznika

wskaznika piaskowego,

rowow

Badania przed E;ISran:: Ba?(%f;]'znl?ﬁ Labora- Labora-
Lp Rodzaje badan rozpoczeciem . WYKONa torium torium
; czasie | budowli lub .
robdt ; .. .| Wykonawcy | Inzyniera
robot jej czescel

Sprawdzenie zgodnosci

1 z Dokumentacja - * * * *
Projektowa
Sprawdzenie ksztattu

2 przekroju poprzecznego - * * *
i pochylen skarp
Badanie materiatow

3 do wykonania podtoza * * - * *
ulepszonego

4 Badanie odksztatcalno$ci i i - - -
podtoza nawierzchni

5 Sprawdzenie wykonania i * « - «
podtoza ulepszonego

6 Badanie gruntow - - ) - -
do korpusu nasypu

7 Sprawdzenie wykonania i * « - «
korpusu nasypu

8 Sprawdz_enie podtoza * * ) - -
wzmocnionego

9 Badanie zageszczenia i - - - -
i no$no$ci gruntow
Sprawdzenie wykonania

10 | poszerzen lub dobudowy - * * *
nasypow

11 Sprawdzenie wykonania i - - * -

Laboratorium Inzyniera bedzie wykonywato badania sprawdzajace w zakresie
I czestotliwoscia okreslong przez Inzyniera.
W zakresie badan w czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi sprawdzenie:
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a) dokumentéw kontrolnych,
b) przekroju poprzecznego i szeroko$ci korony korpusu ziemnego,
c) spadkow podtuznych korpusu,
d) zageszczenia gruntow,
e) wykonania skarp.
6.4.2. Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych
Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:
a) oznaczen laboratoryjnych,
b) dziennika budowy,
€) dziennikéw laboratorium Wykonawcy,
d) protokotéw odbiorow Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego i szerokosci korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem tasmy, szablonu, aty o dtugosci 3
m 1 poziomicy, w odstepach co 100 m na prostych oraz na tukach w charakterystycznych
punktach, a takze w miejscach, ktore budza watpliwosci.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga
przekracza¢ warto$ci dopuszczalnych w punkcie 5.3.3.

6.4.4. Sprawdzenie spadkéw podtuznych trasy
Kontrole spadkéw podluznych nalezy oprze¢ na ocenie rzednych wysokosciowych
korony korpusu oraz rowow. Odchylenie od rzednych projektowanych nie powinno by¢
wigksze niz:
- dla podtoza nawierzchni -2 cm, +0 cm,
- rzedne profilu dna rowu -3cm, +1 cm.

6.4.5. Sprawdzenie zaggszczenia gruntdOw i no$nosci

Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie wynikéw podanych w dokumentach
kontrolnych oraz przez przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich.

Kontrole zaggszczenia gruntéw przeprowadza si¢ wedtug metod podanych w pkt.
6.2.4.

Zaggszczenie gruntdw na ocenianym odcinku uznaje si¢ za zgodne
z wymaganiami, jesli warto§ci wskaznikow zageszczenia |s oraz stosunki modutow
odksztatcenia spetnia¢ beda warunki podane w pkt. 5.3.4.

6.4.6. Sprawdzenie skarp

Sprawdzenie wykonania skarp nalezy przeprowadzi¢, kontrolujac zgodnos¢
pochylen z Dokumentacja Projektowa. Dopuszczalne odchylenia od wymaganego pochylenia
podano w punkcie 5.3.3.

6.4.7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

Pomiar szerokosci korpusu

1 .
ziemnego

Pomiar tasma, szablonem, tatg o dlugos$ci 3 m i poziomica lub

- — - niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych, w punktach
2 Pomiar szerokosci dna rowow | otownych tuku, co 100 m na tukach o R 100 m co 50 m na tukach o

3 Pomiar pochylenia skarp R<100 m oraz w miejscach, ktoére budza watpliwosci
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Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

Pomiar réwnos$ci powierzchni

4 korpusu

5 Pomiar rownosci skarp

Pomiar rzgdnych powierzchni | Sprawdza si¢ rzedne osi podtuznej jezdni i krawedzi co 20 m, a na
korpusu ziemnego odcinkach krzywoliniowych co 10 m niwelatorem

Pomiar spadku podhuznego
7 powierzchni korpusu lub dna
rowu

Pomiar niwelatorem rz¢dnych w odstepach co 200 m. oraz w
punktach watpliwych

Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej ulozonej warstwy lecz

8 Badanie zaggszczenia gruntu ) . 2
nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m< warstwy

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie  wykonania odkladu polega na sprawdzeniu zgodnoS$ci
z wymaganiami okreslonymi w pktach 2 oraz 5.3.6 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji
projektowej i ST.
Szczegb6lng uwage nalezy zwrocié na:
a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) whasciwe zagospodarowanie (rekultywacj¢) odktadu.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt

Ogolne wymaganie dotyczace obmiaru podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr sze$cienny) wykonanego nasypu oraz m? (metr
kwadratowy) schodkowania skarp i plantowania skarp i poboczy - na podstawie
Dokumentacji Projektowej i pomiarow w terenie.

8. Odbior robot
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST
I wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
0golne”
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Platno$¢ za m® wykonanego nasypu wraz z plantowaniem powierzchni skarp
i poboczy oraz schodkowaniem nalezy przyjmowaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
obmiarem robdt, oceng jakosci uzytych materiatow i jako$ci wykonania robdt na podstawie
wynikoéw pomiarow i badan.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:

e Wykonywanie nasypéw mechanicznie z gr. kat. I - IV piaskiem z formowaniem i
zageszczaniem

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania nasypu z gruntu z wykopu (ukopu) obejmuje:
— prace przygotowawcze i pomiarowe,
— oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
— wykonanie odcinka do§wiadczalnego dla probnego zaggszczenia,
— dogeszczenie podloza nasypu do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu,
— transport urobku z wykopu,
— wszelkie koszty zwigzane z wbudowaniem nasypu,
— zageszczenie poszczegolnych warstw nasypu,
— doprowadzenie gruntu do wilgotno$ci optymalnej, sypkiego przez osuszenie lub
nawilzenie, a spoistego przez wymieszanie z wapnem,
— formowanie nasypu do wymaganego profilu,
— doziarnienie gruntu z wykopu zwirem lub piaskiem grubym,
— koszt zakupu kruszywa doziarniajacego,
— koszt transportu kruszywa doziarniajacego,
— wymieszanie gruntu z kruszywem doziarniajacym,
— schodkowanie nasypu,
— wykonanie niezb¢dnych pomiaréw, badan i receptur,
— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot,

10. Przepisy zwigzane

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntow.
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci bierne;j.

BN-8931-12:1977 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-8931-01:1964 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBD i M W- wa 1978.

Dz.U. Nr 43 — Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie.
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PRZEPUSTY POD KORONA DROGI
CPV: Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagow,
ciggow komunikacyjnych i linii energetycznych.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
I odbioru robét zwigzanych z ulozeniem przepustow pod korong drogi w zwiazku
. ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 4503P Dobra-Kolonia Piekary".

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna (STWIORB), stosowana jest jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot.

- UtozZenie przepustow z rur PEHD fi 600 pod korong drogi,

-Wykonanie fundamentu zwirowego o gr. 10 cm pod przepusty pod korona drogi,
- Wykonanie prefabrykowanej $cianki czolowej o $rednicy 600 mm

- Wykonanie tawy fundamentowej pod prefabrykowana $cianke czotowa o grub. 15 cm
(przepusty drogowe o §rednicy 600 mm).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknig¢tej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy
do przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu
kolowego, pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy - okreslenie okragtego przekroju poprzecznego przepustu.

1.4.3. Polietylen PEHD - wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej ggstosci,
charakteryzujaca si¢ dobra odpornoscig na dziatanie roztworu soli i1 olejow mineralnych oraz
ograniczong odpornoscia na benzyng.

1.4.4. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu
PEHD , ktorego zewnetrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiralnego karbu o
wielkosci skoku zwoju dostosowanego do $rednicy rury.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
0golne”

pkt 1.5.

2. Wyroby budowlane

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace wyrobow

Ogolne wymagania dotyczace wyrobow, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.1.1 Rury karbowane z PEHD

Rury wykonane z wysokoudarowej odmiany polietylenu PEHD wysokiej gestosci, powinny
charakteryzowac¢ si¢ nastepujacymi wiasciwos$ciami:
— dobrg odpornoscia na dziatanie roztworu soli Na Cl,
— dobrg odpornoscia na oleje mineralne,
— sztywno$cig przy deformacji rury w wielko$ci nominalnej Srednicy wewnetrznej >
8kPa,
— odpornos$cig na przebicie okreslong wg SS 3619 metoda B-50 <1,1 mm,
— wytrzymato$cig na 30% deformacj¢ nominalnej §rednicy wewngtrznej rury (rura bez
uszkodzen),
— zewngtrzna powierzchnia rury winna by¢ uksztaltowana w formie spiralnego karbu,
usztywniajacego rur¢ i wymuszajacego wspotprace gruntu.

Sktadowanie elementow powinno odbywaé si¢ na wyrOwnanym, utwardzonym
i odwodnionym poditozu. Poszczegodlne rodzaje elementow powinny by¢ skladowane
oddzielnie.

2.2. Mieszanka kruszywa naturalnego na podbudowie.

Na wykonanie podbudowy nalezy zastosowac:
- podsypke cementowo-piaskowa.

Zgodnie z wymaganiami PN -B-11111.
2.3 Grunt na zasypke
Na wykonanie zasypki nalezy zastosowac:
- pospoiki o gran. 020 mm
- kruszywa naturalnego o frakcji zawierajacej si¢ w przedziale 0+32 mm i wskazniku
zageszczenia wg Proctora > 1,00
Zgodnie z wymaganiami PN -B-11111.
2.4. Cement

Cement powinien spelnia¢ wymagania PN-EN 197-1.

Nalezy stosowaé cement portlandzki zwykty (bez dodatkow) klasy 32,5.

Cement nalezy przechowywaé zgodnie z BN-88/6731-08.
2.5. Kamien naturalny

Scianki czotowe przepustu wykonaé¢ z kamienia naturalnego na podsypce cementowo-

piaskowej. Elementy z kostki brukowej nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 1338:2004.
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2.6. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowow i sciekow nalezy stosowac zaprawy cementowe
zgodne z wymaganiami PN-B-14501:1990.

3. Sprzet
3.1. Sprzet do robét ziemnych

Roboty ziemne moga by¢ wykonane recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego
zapewniajacego wymagang doktadno$¢ wykonania robot.

3.2. Sprzet do zageszcezania

- Maksymalna grubosé Minimalna gruboég’
Minimalna warstwy ochronnej
Urzadzenie zaggszczajace liczba warstwy PO nad gérng Scianka
, zageszczeniu
zageszczen (m) przepustu
(m)
Ubijak reczny 15 kg 4 0,15 0,15
Ubijak wibracyjny 70 kg 4 0,30 0,25
Ptyta wibracyjna 50 kg 4 0,10 0,10
Plyta wibracyjna 100 kg 4 0,15 0,10
Ptyta wibracyjna 200 kg 4 0,20 0,15
Plyta wibracyjna 400 kg 4 0,30 0,25
Plyta wibracyjna 600 kg 4 0,40 0,40
Walec wibracyjny 0
obcigzeniu statycznym 15 6 0,35 0,50
kN /m?2
Walec wibracyjny 0
obcigzeniu statycznym 15 6 0,60 1,00
kN /m?2

3.3. Zuraw na podwoziu samochodowym do roztadunku i ukladania rur.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D.00.00.00
"Wymagania ogolne".

4.2. Rury nalezy przewozi¢ zgodnie z instrukcja Producenta.

4.3. Kruszywo na podsypke i zasypke material do umocnienia wlotu i wylotu nalezy
przewozi¢ samowytadowczymi $rodkami transportu.
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5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robot podano w STWIORB D.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Sytuacyjno-wysoko$ciowe wyznaczenie robot
Roboty pomiarowe nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa.

5.2.2. Wykonanie wykopu

Wykop wykonany bedzie mechanicznie lub recznie, przy czym ostatnie 30 cm
wykopu ponad rz¢dng posadowienia przepustu nalezy wykonaé recznie nie naruszajac
struktury gruntu rodzimego zalegajacego w podtozu.

Dno wykopu powinno by¢ wyrownane z doktadnoscig do £2 cm. Dno wykopu musi
mie¢ nadany spadek zgodnie z kierunkiem przeptywu wody.

5.2.3. Wykonanie podloza pod przepust

Podloze znajdujace si¢ bezposrednio pod przepustem musi by¢ wykonane z gruntu
mrozoodpornego. Na podsypke nalezy uzy¢ mieszanke kruszywa tamanego $rednicy ziaren
0/63 mm. Grubo$¢ podsypki musi wynosi¢ 35 cm. Podsypki nie wolno wykonywaé
w przemarzni¢tym wykopie.

W przypadku wystepowania pod przepustem gruntbw przemarzajacych
o0 charakterze wysadzinowym, pod przepustem nalezy wykona¢ warstwe izolacyjng z gruntow
nie wysadzinowych, o wskazniku réznoziarnistosci U>5 1 o grubo$ci réwnej co najmniej
glebokosci przemarzania. Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ 1>0,98.

5.2.4. Ukladanie rur

Rury nalezy uktada¢ na dnie wykopu, po uprzednim przygotowaniu podtoza zgodnie z
punktem 5.2.3, zniwelowaniu poziomu posadowienia i wytyczeniu 0si przepustu.

Jesli konce rury maja wykonane $cigcia dostosowujace jej wlot i wylot do ksztattu
nasypu 1 kata przeciecia osi przepustu z nasypem, to nalezy zwroci¢ uwage na prawidtowe jej
ustawienie.

W przypadku, gdy rura ma taczenia to nalezy sprawdzi¢ czy w czasie ukfadania nie
doszto do rozluznienia polaczen.

Rura po ulozeniu musi zosta¢ ustabilizowana w taki sposob, aby nie zmieniata
swojego potozenia w czasie zasypywania.

Dopuszczalne tolerancje dotyczace odchylek utozenia rur w planie i profilu oraz
rzednych wlotu 1 wylotu muszg by¢ zgodne z obowigzujacymi normami i przepisami.

5.2.5. Wykonanie zasypki
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Wykop na calej szeroko$ci, co najmniej do wysokosci 30 cm ponad gorng krawedz
rury nalezy zasypa¢ mieszankg kruszywa naturalnego o frakcji zawierajacej si¢
w przedziale 0+32 mm i wskazniku r6éznoziarnistosci U>5.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:

- roOwnomiernie i rOwnoczesnie z obu stron przepustu,
- warstwami o grubo$ci maksimum 30 cm, zageszczonymi do wskaznika zageszczenia

(wedhug normalnej proby Proctora) 1:>0,97 w strefie bezposredniej przy rurze (tj. 20 cm)

I 1s>1,00 w pozostalej strefie,

- ze sprawdzaniem rzednych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego
wypychania lub przemieszczania poziomego,

- ze zwrdceniem uwagi, aby S$rednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze,
nie przekraczata wielkosci skoku karbu zewnetrznego rury.

Jesli grubo$¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to caly materiat
zasypowy powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym dla zasypki grubosci 30 cm.
Pozostata cze$¢ nasypu mozna wykonaé z materiatow okreslonych w ST D-02.03.01.

Szczegolnie starannie nalezy wykona¢ podsypke wspierajaca przepust, umieszczong
w obszarze ograniczonym ¢wiartkg kota nad tawa. Materiat na podsypke wspierajaca
powinien odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa 0-20 mm dla tawy.

5.2.6 Wykonanie $cianek czotowych przepustéw pod koron drogi oraz fundamentow pod
scianki

Wykonanie $cianek czotowych przepustow pod koron drogi oraz fundamentéw pod
$cianki nalezy wykonac z kamienia naturalnego na podsypce cementowo-piaskowej (1:3) .

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Dostawca rur PEHD winien dostarczy¢ aprobat¢ techniczng do zakupionych
materialow.

6.2. Kontrola i badania w trakcie robot wg STWIORB D.00.00.00 Kontrola i badania

w trakcie robot w szczego6lnosci obejmuje :

- prawidlowo$¢ wykonania wykopow pod katem wlasciwych rzgdnych oraz
spadkow z doktadnoscig £2 cm,

- prawidlowo$¢ wykonania warstwy podsypki (fawy); nalezy zbadaé zaggszczenie
podsypki w trzech miejscach (na dlugosci przepustu), wskaznik zageszczenia
>0,98 wg BN-77/8931-12,

- ulozenie oraz polaczenie opaska zaciskowg odcinkow rur kontrolujac rzedne
wlotu 1 wylotu oraz prawidlowe zatozZenie opaski faczacej,

- prawidlowo$¢ wykonania zasypki 1 uformowania korony drogi, wskaznik
zageszczenia >0,97 (w strefie bezposrednio przy rurze tj. 20 cm) oraz >1,00
W pozostatej strefie przepustu; nalezy zbada¢ zageszczenie zasypki przynajmniej
raz dla kazdej uktadanej 30 cm warstwy.

6.3. Materialy przeznaczone do wbudowania, pomimo posiadania Deklaracji Zgodnosci
oraz $wiadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym,
kazdorazowo przed wbudowaniem musza uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera. Akceptacja
partii materiatbw do wbudowania polega na wizualnej ocenie stanu materiatow
dokonanej przez Inzyniera oraz udokumentowaniu jej wpisem do Dziennika Budowy.
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7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest:

— m (metr) ulozenia przepustu

— m?* wykonanie wykopu, podbudowy, zasypki, $cianki czotowej, fundamentu
Scianki czotowe;j

Obmiar robot polega na okresleniu stanu faktycznego, zakresu robdt oraz obliczeniu
rzeczywistych ilosci wbudowanych materiatow.

Obmiar robot obejmuje roboty objete Umowa oraz dodatkowe i1 nieprzewidziane,
ktoérych potrzebe wykonania uzgodniono w trakcie trwania robdt pomiedzy Wykonawca
a Inzynierem. Obmiaru dokonuje Wykonawca w sposob okreslony w Umowie.

Sporzadzony obmiar Wykonawca uzgadnia z Inzynierem w trybie ustalonym
w Umowie.

Wyniki obmiaru uwidocznione sg w ksigdze obmiaru i nalezy je poréownaé z
dokumentacja w celu okreslenia roznic w ilosciach robot.

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 "Wymagania ogolne".

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00
"Wymagania ogolne".

Platnos¢ za 1 m wykonanego przepustu wraz z uwzglednieniem innych elementow
sktadowych obmierzane wg innych jednostek: roboty ziemne m3, $cianka czotowa md
zasypania przepustu wraz z niezbednymi podbudowami.

Nalezy je przyjmowa¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa, obmiarem robot, oceng jakosci
uzytych materialow 1 jakosci wykonywania robot na podstawie wynikow pomiaréw 1 badan.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonaé przepusty pod korong
drogi:

- Utozenie przepustow z rur PEHD fi 600 pod korong drogi,
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- Ulozenie przepustow z dwoch rur zelbetowych PEHD fi 600 pod korona drogi w km
0+613,75 oraz w km 0+614,66,

- Ulozenie przepustow z rur zelbetowych fi 1200 pod korong drogi w km 0+494,91 oraz w
km 1+227,56,

- Umocnienie dna i skarp kamieniem polnym 16/20 cm z spoinowaniem szczelin zaprawa
cementowg wraz Z Wykonaniem podsypki cementowo- piaskowej,

- Wykonanie podbudowy z pospoéiki grubosci 20 cm pod przepustami zelbetowymi,

- Wykonanie podbudowy oraz tawy z mieszanki betonowej Rm= 2,5Mpa o grubosci 15 cm-
wloty 1 wyloty przepustow zelbetowych oraz lawy pod S$cianki czolowe przepustow
zelbetowych,

- Wykonanie podbudowy z mieszanki betonowej Rm= 5 Mpa o grubosci 15 cm- pod
przepusty zelbetowe,

- Wykonanie $cianek czotowych z betonu C30/37 przy przepustach zelbetowych,

- Wykonanie zbrojenia $cianek czolowych przy przepustach zelbetowych stalg klasy A-I1IN fi
12 mm,

- Wykonanie zbrojenia $cianek czotowych przy przepustach zelbetowych stalg klasy A-I1IN fi
6 mm,

- Wykonanie izolacji $cianki czotowe;j,

-Wykonanie fundamentu zwirowego o gr. 10 cm pod przepusty pod korona drogi,

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

1. PN-EN13369 Wspolne wymagania dla prefabrykatow z betonu

2. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

2. PN-EN- 206-1 Beton

4. PN-B-06251 Roboty Zelbetowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

5. PN-EN 12620 Kruszywo do betonu

6. PN-EN 13242 Kruszywo do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowych

7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle

8. PN-EN Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
197-1:2002 cementéw powszechnego uzytku

9. PN-EN Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
1338:2004

10. PN-EN-196 Metody badania cementu

11. PN-EN934-2 Domieszki do betonu.

12. PN-B-24620 Lepik, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
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13. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu

14. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco

15. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

16. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

17. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

18. PN-H-93215 Walcowka 1 prety stalowe do zbrojenia betonu

19. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

20. PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

21. PN-M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

22. PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym

23. PN-S- Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
02205:1998

24. BN-67/6747-14  Sposoby zabezpieczenia wyrobow kamiennych podczas transportu

25.
26.

27.

28.

29.

30.

10.2. Inne dokumenty.

BN-69/7122-11
BN-74/8841-19

BN-73/9081-02

PN-EN

1916:2005

PN-B-02356

PN-B-
12096:1997

Plyty pil$niowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania
I badania przy odbiorze

Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu
kruszywowego. Wymagania i badania

Rury 1 ksztattki z betonu niezbrojonego, betonu zbrojonego wtoknem
stalowym 1 zelbetowe

Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarow
elementéw budowlanych z betonu

Przepusty z rur betonowych 1 zelbetowych

31. Wymagania i1 zalecenia dotyczace wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych.
GDDP, Warszawa, 1990 r.

32. ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

33. Przepusty drogowe z elementow prefabrykowanych — Transprojekt Warszawa 2007
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PROFILOWANIE
1 ZAGESZCZENIE PODLOZA

CPV: Roboty w zakresie konstruowania,

fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem
I zageszczeniem podtoza w zwigzku z ,, Przebudowa drogi powiatowej nr 4503P Dobra-
Kolonia Piekary".

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy
wykonywaniu profilowania i zaggszczania podloza na odcinkach nowoprojektowanej
konstrukcji nawierzchni 1 obejmuja:

- Profilowanie i zaggszczanie podloza wykonywane mechanicznie w gruncie kat. 1-1V
pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni.

Uwaga:

Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem Koryta gruntowego zawarte s3 w STWIORB
D.02.01.01.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami i Specyfikacja Techniczng D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D.00.00.00
"Wymagania ogolne".

2. Materialy

Nie wystepuja.
3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00
»Wymagania ogolne”.
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3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania profilowania podioza powinien wykazaé
si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze
dopusci¢ wykonanie koryta 1 profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki
z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowacé niekorzystnego wplywu na wilasciwosci
gruntu podioza.

4. Transport
Nie wystepuje.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogodlne warunki wykonania robot

Ogo6lne warunki wykonania robot podano w STWIORB D.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Zasady ogolne

Wykonawca moze przystagpi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania
1 zageszczenia podtoza dopiero po zakonczeniu i odebraniu robdt zwigzanych z wykonaniem
elementow odwodnienia 1 instalacji urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym.

Wykonawca powinien przystagpi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania
1 zaggszczenia podloza bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem
warstw nawierzchni. Wczedniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania
1 zageszczenia podioza 1 wykonywanie tych robot z wyprzedzeniem jest mozliwe wylacznie
za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym 1 zageszczonym podlozu nie moze
odbywac¢ si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

5.2.2. Profilowanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze
wszelkich zanieczyszczen. Nalezy usung¢ bloto 1 grunt, ktory ulegt nadmiernemu
nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktore ma by¢ profilowane nalezy sprawdzic,
czy istniejace rzgdne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych
rzednych podioza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly, o co najmniej
5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i1 wystepuja zanizenia poziomu
w podlozu przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na
glebokos¢ co najmniej 10cm, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujace
dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
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wysokosciowych 1zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy w p.5.2.5.

Jezeli rzedne podloza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia
1 wbudowania dodatkowego gruntu, to przed przystgpieniem do profilowania oczyszczonego
podtoza jego powierzchni¢ nalezy dogesci¢ 3-4 przejsciami $redniego walca stalowego,
gtadkiego lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé rowniarki. Scigty grunt powinien by¢é
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

5.2.3. Zageszczanie podloza

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczenia
przez walowanie. Jakiekolwiek nierownos$ci powstate przy zaggszczaniu powinny by¢
naprawione przez Wykonawce w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Zageszczenie podloza nalezy kontrolowa¢ wedlug normalnej proby Proctora,
przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda ). Wskaznik zaggszczenia nalezy
okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalng warto$¢ wskaznika zaggszczenia podano
w tablicy p.5.2.5.

Wilgotno$¢ gruntu podloza przy zageszczeniu nie powinna rozni¢ si¢ od
wilgotnosci optymalnej o wigcej niz (wg PN-S-02205: 1998):

e w gruntach niespoistych £2,0%,
e w gruntach malo i $rednio spoistych + 0% 1 -2%.

5.2.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Ig)

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ Ig

Ruch KR3-KR6 | Ruch KR1-KR2

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,0-1,03* 1.00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni

rob6t ziemnych lub terenu 1.00 0.97

*) dotyczy drogi krajowej

Ruch KR1 wystepuje na drodze gminnej . Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z
profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystepuje natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed
przystapieniem do uktadania podbudowy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego
osuszenia.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
dodatkowe naprawy wykona on na wlasny koszt.

Po wykonaniu koryta nalezy wykona¢ pomiar geodezyjny w przekrojach
poprzecznych co 20m.
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Dla kontroli no$nosci podloza nasypow nalezy stosowaé procedur¢ badawcza wg PN-S-
02205:1998, zat. B. Za zgoda Inzyniera mozna prowadzi¢ badania przy uzyciu innych
urzadzen, majacych mozliwo$¢ wyznaczania wskaznika zageszczenia i modutu wtérnego E2.
Dla kontroli na podstawie poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia,
wymagania dla podtoza nasypow sg nastepujace:

- dla gruntéw sypkich lo <2,2,

Warto§¢  modulu  wtoérnego  powinna  spelnia¢  wymagania  zawarte = w
PN-S-02205:1998 zgodnie z tabelg 2.

Tablica 2. Wartosci wtornego modutu odksztatcenia (E2) dla gruntow G1.
Minimalna warto$¢ E2 dla:

kategoria ruchu
Strefa korpusu KR 1
Powierzchnia robo6t ziemnych 100

Dla gruntow o kategorii innej niz G1 wskaznik zageszczenia gornej warstwy gruntu
rodzimego powinien by¢ nie mniejszy niz 1,0 (przy wilgotnosci optymalnej -2%, +0%).

6. Kontrola jakosci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D.00.00.00
"Wymagania ogolne".

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne
w zakresie 1 z czgstotliwo$cig gwarantujaca zachowanie wymagan jako$ci robot, lecz nie
rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.
Tablica 2.

Czestotliwos¢ badan
Lp Wyszcgec%é}nienie Min. liczba badafina | Max. powierzchnia (m2)
adan dziennej dziatce przypadajaca na jedno
roboczej badanie
Szerokos¢, gtebokosc i Z czestotliwoS$cig gwarantujacg spetnienie wymagan
1. . . .
polozenie koryta przy odbiorze, okreslonych w p.6.2.
Uksztattowanie .
2. . . Jw.
pionowe osi koryta
Zageszczenie,
wilgotno$¢ gruntu -
3 badanie wskaznika 2 600
zaggszczenia

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug metody Proctora jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie materialu tworzacego podtoze, kontrole
zageszcezenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podtoza wedlug zat. B do normy PN-S-02205 (koncowe
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obcigzenia 0,25 MPa — przy badaniu gruntu podtoza lub nasypu, 0,35 MPa przy badaniu
ulepszonego podtoza). Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien
przekracza¢ 2,2. Wtorny modul odksztalcenia powinien wynosi¢ 100 dla kategorii ruchu
KR3.

Badania plyta VSS o $rednicy 30cm wykonanego koryta gruntowego nalezy
przeprowadzi¢ nie rzadziej niz 1 raz na 3000m2.

6.2. Badanie i pomiary wykonanego koryta i podloza

6.2.1. Zageszczenie podloza
Zaggszczenie podtoza nalezy kontrolowa¢ wg punktu 5.2.4 1 6.1.

6.2.2. Cechy geometryczne

6.2.2.1. Rownos¢

Nieréwnosci profilowanego i zagegszczonego podioza nalezy mierzy¢ tata co 20 m
w kierunku podtuznym. Nierownos$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ ata co najmniej 10 razy na
1 km. Nierowno$ci nie mogg przekracza¢ 2 cm.

6.2.2.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4-metrowej laty i poziomicy co
najmniej 10 razy na 1 km i dodatkowo we wszystkich punktach gtéwnych tukow poziomych:
na poczatku i koncu kazdej krzywej przejSciowej oraz na poczatku, w $rodku i na koncu
kazdego tuku kotowego.

Spadki poprzeczne podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowsa
Z tolerancja +0.5%.

6.2.2.3. Gl¢bokos¢ koryta i rz¢dne dna

Gtebokos¢ koryta i1 rzedne nalezy sprawdza¢ co 20 m w osi jezdni 1 na jej
krawedziach, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m.

Roéznice pomiedzy rzednymi zmierzonymi a projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +0 cm 1 -2 cm.

6.2.2.4. Uksztaltowanie osi koryta

Uksztattowanie osi koryta nalezy sprawdza¢ w punktach glownych trasy 1 w innych
dodatkowych punktach, rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m.

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz 3 cm.

6.2.2.5. Szerokos¢ koryta

Szeroko$¢ koryta nalezy sprawdza¢ co najmniej 10 razy na 1 km.

Szeroko$¢ koryta nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10 cm oraz -5 cm.

6.2.2.6. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik  zageszczenia koryta 1 wyprofilowanego podioza  okre$lony
wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.
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Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci
modutow odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia
nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17.
Wilgotno$¢ gruntu podiloza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od
+2,0% dla gruntow sypkich; +0, -2% dla gruntow spoistych.

Minimalna warto$¢ wtornego modutu odksztatcenia E,=120. PN-S-02205 nie okresla min. E;.

6.3. Zasady postepowania z odcinkami o niewlasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych
od okreslonych w punkcie 6.2.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci
co najmniej 10 cm, wyré6wnanie i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru podano w STWIORB D.00.00.00
"Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru robot jest m? (metr kwadratowy) wyprofilowanego i
zageszczonego koryta.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

Odbidr koryta oraz wyprofilowanego 1 zaggszczonego podtoza dokonywany jest
na zasadach odbioru robot zanikajacych 1 wulegajacych zakryciu 1 powinien by¢
przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania
postepu robot.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w STWIORB D.00.00.00
"Wymagania ogolne".

Platno$¢ za m? wykonanego koryta profilowania i zageszczania koryta zgodnie z
obmiarem 1 oceng jako$ci robdt przyjmowaé na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
laboratoryjnych.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:

- Profilowanie 1 zaggszczanie podtoza wykonywane mechanicznie w gruncie kat. |-V
pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni.

110



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.04.01.01

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? profilowania i zageszczania Koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad
lub nasyp,

— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podloza,

— przeprowadzenie pomiardw 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

— pomiar geodezyjny koryta w przekrojach poprzecznych co 20m.

Uwaga:

Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego zawarte sg w STWIORB
D.02.01.01.

10. Przepisy zwiazane

PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwa
1 okreslenia.

PN-B-04481:1998  Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celéw drogowych
i lotniskowych.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni pantografem i tata.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Tymczasowe ogdlne warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na terenie kraju
przez zleceniodawcow 1 wykonawcow krajowych, GDDP, Warszawa, 1992, Wydanie 1.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania oraz
odbioru oczyszczenia i1 skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni w zwigzku z
,,Przebudowa drogi powiatowej nr 4503P Dobra-Kolonia Piekary™.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy oczyszczaniu
i skrapianiu warstw konstrukcyjnych nawierzchni i obejmuja:

— Oczyszczenie nawierzchni drogowych bitumicznych
— Skropienie warstw konstrukcyjnych emulsja asfaltowa w ilosci 0,3 kg/m2

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi
polskimi normami i STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é
z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace jakosci robdot, podano w STWIORB D-M.00.00.00
"Wymagania ogolne".

2. Wyroby budowlane

2.1. Rodzaj wyrobu

Wyrobami stosowanymi przy wykonaniu skropienia wedtug zasad niniejszej Specyfikacji
sg kationowe emulsje asfaltowe:
- do skropienia warstw bitumicznych C60B3ZM.
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Kationowe emulsje asfaltowe (C60B4ZM, C60B3ZM) powinny spelnia¢ wymagania podane

w ponizszych tablicach

Wymagania techniczne Metoda badan wg | Jednostka C60B3ZM i
normy C60B4ZM
Klasa Zakres
wartosci
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 |- 3lub4 | 50do 100
lub
70 do 130
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 62°
Czas wyptywu dla @ 2 mm w PN-EN 12846 S 1 TBRY
40°C
Pozostatos$¢ na sicie 0,5 mm PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR
Trwato$¢ po 7 dniach PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR
magazynowania
Sendymantacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR
Adhezja® PN-EN 13614 % pokrycia | 1 TBR
WT-3 zal.2 powierzchni | 2 > 75
pH emulsji PN-EN 12850 - > 359

Wymagania techniczne dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji
asfaltowych przez odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074

Penetracja w 25 °C

PN-EN 1426

0,1 mm

3 | <1009

a) emulsj¢ mozna rozciencza¢ woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40%(m/m)

b) nie dotyczy emulsji rozcienczonej woda na budowie

¢) oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem

d) dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowg zawierajaca
spoiwo hydrauliczne

e) do skroplen podbudow niezwigzanych, w szczegdlnosci z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie lub thucznia kamiennego, dopuszcza si¢ stosowanie emulsji wyprodukowanych
z asfaltu drogowego o penetracji 160/220

Kationowe emulsje asfaltowe (C60BP4ZM) powinny spelnia¢ wymagania podane w

ponizszych tablicach

Wymagania techniczne Metoda badan wg | Jednostka C60BP4ZM
normy Klasa Zakres
wartosci
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 | - 50 do 100
3lub4 lub
70 do 130
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 622
Czas wyptywu dla @2 mm w PN-EN 12846 S 1 TBR"
40°C
Pozostato$¢ na sicie 0,5 mm PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR
Trwalo$¢ po 7 dniach PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR
magazynowania
Sendymantacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR
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Adhezja® PN-EN 13614 % pokrycia | 1 TBR
WT-3 zat.2 powierzchni | 2 >75

pH emuls;ji PN-EN 12850 - >3,5%

Wymagania techniczne dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji
asfaltowych przez odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074

Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 3 <100
Temperatura mieknienia PN-EN 1427 °C 4 >43
Nawro6t sprezysty w 25 °C PN-EN 13398 % 4 >50

a) emulsj¢ mozna rozciencza¢ wodg, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40%(m/m)
b) nie dotyczy emulsji rozcienczonej woda na budowie
C) 0znaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem
d) dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajaca

spoiwo hydrauliczne

2.2. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Do skropienia warstwy wigzacej nalezy uzy¢ kationowa emulsje asfaltowa modyfikowang
polimerami C60BP3ZM speltniajacg wymagania zapisane w tablicy 3 WT-3.

Tablica: Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza pod warstwe asfaltowa.

Ukladana warstwa

Podloze pod warstwa asfaltowa

llos¢ pozostatego
lepiszcza (kg/m?)

Droga krajowa

Podbudowa zasadnicza z AC Podbudowa pomocnicza z 0,5-0,7
WMS 22 kruszywa stab. mech.
Warstwa wigzgca AC WMS 22 Podbudowa zasadnicza z AC 0,3-0,5
WMS 22
Warstwa §cieralna SMA 11 Warstwa wigzaca AC WMS 22 0,3
Zjazdy publiczne
Warstwa wiazaca z AC16W Podbudowa zasadnicza z 0,5-0,7
Kruszywa stab. mech.
Warstwa §cieralna z AC11S Warstwa wiazaca z AC16W 0,3
Droga gminna
Podbudowa zasadnicza Podbudowa pomocnicza z 0,5-0,7
z AC22P Kruszywa stab. mech.
Warstwa §cieralna z SMA 11 Podbudowa zasadnicza z 0,3-0,5

AC22P

Dla KR3 stosowac ilosci minimalne.

2.3. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowa¢ utraty cech lepiszcza 1 obnizenia jego

jakosci.
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Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia
grzewcze 1 zabezpieczonych przed dostgpem wody 1 zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢
magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy
spetieniu tych samych warunkoéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej
powierzchni cieczy ,.kozucha” asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé si¢
mozliwos$cig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

— szczotek mechanicznych - zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych - pierwsza ze
szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow czyszczacych 1 stuzy¢ do
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy; druga
szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania; zaleca si¢
uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

— Sprezarek,

— Zzbiornikoéw z wodg do mycia pod ci$nieniem,

— szczotek rgcznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie
1 regulowanie nast¢pujacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— wydajnosci na m?,

— wysokosci 1 dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

Zbiornik lepiszcza skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilo$ci zatozone;.

4. Transport

Emulsje na budowe nalezy przewozi¢ w samochodach cysternach. Cysterny winny by¢
podzielone przegrodami na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m3, a kazda przegroda
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powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterna uzywana do transportu
emulsji nie moze by¢ uzywana do przewozu innych lepiszczy.

Dopuszcza si¢ stosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowych, ktore na skrzyni
fadunkowej powinny by¢ ustawione, réwnomiernie na catej powierzchni i zabezpieczone
przed mozliwos$cig przesuwania si¢ podczas transportu.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogodlne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania
0golne".

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Oczyszczenie powierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usuni¢ciu luznego materiatu, brudu, blota i
kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W
miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek rgcznych. W razie potrzeby, na
terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢
oczyszczona z kurzu przy uzyciu spr¢zonego powietrza.

5.2.2. Skropienie powierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.
Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapic¢
dopiero po wyschnigciu warstwy.
Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inspektora Nadzoru jej
oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek,
a w miejscach trudno dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskow3).
Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny
dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznoSci
od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.
Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej; Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem, dopuszczajac tylko niezbedny ruch
budowlany.
Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsjg asfaltowg z wyprzedzeniem w czasie na
odparowanie wody. Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmnie;j:

- 2.0 godziny w przypadku stosowania 0.5 - 1.0 kg/m? emulsji,
- 0.5 godziny w przypadku stosowania 0.1 - 0.5 kg/m? emulsji.

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".
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6.2. Kontrole i badania przed przystapieniem do robét

Przed przystagpieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie w
celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci
lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot

6.3.1. Badanie lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na informacjach dotagczonych do CE lub znaku
budowlanego.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? powierzchni oczyszczonej i skropionej na podstawie
Dokumentacji Projektowej i obmiaru w terenie.
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne".

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

9. Podstawa platnosci

Ogblne wymagania dotyczace platnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00.
"Wymagania ogolne".
Platno$¢ za m? wykonanego oczyszczenia i skropienia nalezy przyjmowaé zgodnie
z obmiarem, oceng jakosci wykonanych robot 1 jakosci uzytych materiatow na podstawie
wynikOw pomiardw i badan.

Cena wykonania robdt obejmuje:

- mechaniczne i rgczne oczyszczanie warstwy nawierzchni z ewentualnym myciem woda
lub uzyciem sprezonego powietrza,

- regezne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

- zakup lepiszcza,

- dostarczenie lepiszcza i napetienie nim skrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiarow 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej,

- 0znakowanie robot.

10. Przepisy zwiazane

1. PN-EN-1426:2009 Asfalty 1 produkty asfaltowe. Oznaczenie penetracji igla.
2. PN-EN-12591:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Asfalty drogowe.

3. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe

4. WT-3 Kationowe emulsje asfaltowe

120



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.04.04.02
45233000-9

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
CPV: Roboty w zakresie konstruowania,
fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog
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1. Wstep

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru podbudowy z kruszywa w zwiazku z ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 4503P
Dobra-Kolonia Piekary™.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja  Techniczna  jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem podbudowy z kruszywa ‘tamanego stabilizowanego mechanicznie
1 obejmuja:

— Wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego 0-31,5 mm stabilizowanego
mechanicznie o grubosci 20 cm

— Wykonanie warstwy z kruszywa tamanego 0-31,5 mm stabilizowanego mechanicznie
o grubosci 15 cm

— Wykonanie warstwy z kruszywa tamanego 0-31,5 mm stabilizowanego mechanicznie
o grubosci 10 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwiazana — ziarnisty material o okreslonym sktadzie ziarnowym (d+D),
ktory jest stosowany do wykonania podioza ulepszonego oraz konstrukcji nawierzchni
drogowej. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw: naturalnych,
sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki
niezwigzanej, wyrazony jako przedzial wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznoSci
miedzy kategoriami réznych wilasciwosci. Wiasciwosci oznaczone symbolem NR oznaczaja,
ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

1.4.3. Partia — wielkos¢ produkcji, wielko$¢ dostawy, dostawa dzielona (np. tadunek
wagonowy, tadunek samochodu ci¢zarowego, tadunek barki) lub hatda, ktéra zostala
wyprodukowana w okresie wystepowania jednakowych warunkow. Przy cigglym procesie
produkcyjnym jako parti¢ nalezy przyjmowac ilos¢ wyprodukowang w ustalonym czasie.

1.4.4. Podbudowa — dolna czg¢$¢ konstrukcji nawierzchni drogowej przeznaczona do
przenoszenia obcigzen ruchu na podloze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy
zasadniczej 1 pomocniczej. Podbudowa moze by¢é wykonana w Kkilku warstwach
technologicznych. Konstrukcj¢ wzmacnianej nawierzchni drogowej uwaza si¢ za podbudowg.

123



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.04.04.02

1.45. Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzenia
z podbudowy zasadniczej na podtoze. Podbudowa pomocnicza moze sktada¢ si¢ z kilku
warstw o roznych wlasciwosciach.

1.4.6. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzenia z warstw
wyzej lezacych na podbudowe pomocniczg.

1.4.7. Nawierzchnia z mieszanki niezwigzanej — nawierzchnia drogowa, ktorej wierzchnig
warstwa, poddawana bezposredniemu oddzialywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych,
jest wykonana z mieszanki kruszyw niezwigzanych o cigglym uziarnieniu.

1.4.8. Podloze ulepszone — warstwa lub zespdt warstw lezacych pod konstrukcja
nawierzchni drogowej w wypadku, gdy podtoze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie
spetnia warunku no$nosci, mrozoodpornosci lub przepuszczalnosci. Podtoze ulepszone moze
zawiera¢ nast¢pujace warstwy: mrozoochronng, odsgczajaca, odcinajacg 1 wzmacniajacg, a w
wypadku podioza ulepszonego jednowarstwowego, moze spetnia¢ funkcje wszystkich tych
warstw jednoczesnie.

Grubo$¢ warstwy podloza ulepszonego jest zalezna od rodzaju i1 grubosci konstrukcji
nawierzchni, kategorii obcigzenia ruchem (Kri) oraz grupy no$nosci (Gi) podtoza gruntowego
1 glebokosci przemarzania gruntu.

1.4.9. Pyl — czastki kruszywa przechodzace przez sito 0,063 mm.

1.4.10. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

2. Wyroby budowlane

2.1. Ogolne wymagania dotyczace wyrobow

Ogoélne wymagania dotyczace wyrobow, ich pozyskiwania i1 sktadowania, podano
w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2.2. Rodzaje wyrobéw

Wyrobem do wykonania podbudowy mieszanki niezwigzane;j jest kruszywo.
Woda do zraszania kruszywa.
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2.3. Wymagania
2.3.1 Wymagane wlasciwosci kruszywa do mieszanek niezwiazanych zapisane w tab. 1

Wymagane wlasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Punkt przeznaczonych do: Odniesie
w Whasciwosei podtoza podbudowy | podbudowy nawierzchni z | nie do
normie ulepszonego | pomocniczej | zasadniczej mieszanki tablicy w
PN-EN niezwigzanej PN-EN
13242 KR1-KR6 KR1-KR2 KR1-KR2 KR1-KR2 13242
4.1+4.2 | Zestaw sit # 0,063;0,5; 1; 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16, 22,4; 31,5; 45; 56; 63; i 90
wszystkie frakcje dozwolone Tab. 1
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G¢80/20, Gc85/15, Gc80/20, G¢80/20, Tab. 2
kategoria nie nizsza niz Gr80, Gr85, Gr80, Gr80,
Ga75 Ga85 Ga75, GA75,
432 Warto$ci graniczne i Tab. 3
tolerancje uziarnienia GTcNR GTcNR GTc20/15 GTc20/15
kruszywa grubego na sitach
posrednich wg PN-EN 933-1,
odchylenia nie wigksze niz wg
kategorii
4.3.3 Tolerancja uziarnienia Tab. 4
kruszywa drobnego i GTeNR, GTeNR, GT¢10, GTr10,
kruszywa o cigglym GTaNR GTaANR GTa20 GTa20
uziarnieniu wg PN-EN 933-1
odchylenia nie wicksze niz wg
kategorii
4.4 Ksztalt kruszywa grubego — Tab. 5
wg PN-EN 933-42 FInr FInr Flso Flso
a) wskaznik ptaskos$ci
kategoria nie wyzsza niz
lub Tab. 6
b)wskaznik ksztattu kategoria SlIngr SlIngr Slss Slss
nie wyzsza niz
4.5 Kategorie procentowych Tab. 7
zawartosci ziaren o Cnr Cnr Coors Coors
powierzchni przekruszonej lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg PN-EN
933-5
4.6 Zawarto$¢ pytu wg PN-EN Tab. 8
933-1 fDekIarowana v fDekIarowana fDekIarowana
a) w kruszywie grubym
b) w kruszywie drobnym Foekiarowana Foeklarowana Foekiarowana Toeklarowana Tab. 8
4.7 Jako$¢ pyhu Wtasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagan p. 2.2-2.4
5.2 Odpornos¢ na rozdrabnianie Tab. 9
kruszywa grubego wg PN-EN LANR LAso LA LAsp
1097-2 kategoria nie wyzsza
niz
5.3 Odporno$¢ na $cieranie Mbe Mbe Moe Mbe Tab. 11
kruszywa grubego wg PN-EN Deklarowana Deklarowana | Deklarowana Deklarowana
1097-1
5.4 Gesto$¢ wg PN-EN 1097-6 Deklarowana Deklarowana | Deklarowana Deklarowana
rozdziat 7,8 albo 9
5.5 Nasigkliwo$¢ ® wg PN-EN WA24 WA24 WA24 WA2
1097-6 rozdziat 7,8 albo 9 Deklarowana Deklarowana | Deklarowana Deklarowana
6.2 Siarczany rozpuszczalne w ASKR ASKNR ASKR ASKR Tab. 12

kwasie wg PN-EN 1744-1
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6.3 Calkowita zawarto$¢ siarki wg SNR SNR SNR SNR Tab. 13
PN-EN 1744-1
6.4.2.1 | Stato$¢ objetosci zuzla Tab. 14
stalowniczego wg PN-EN Vs Vs Vs Vs
1744-1 p. 19.3, kategoria nie
WYyZszZa niz
6.4.2.2 | Rozpad krzemianowy w zuzlu Brak Brak Brak Brak rozpadu
wielkopiecowym rozpadu rozpadu rozpadu
kawatkowym wg PN-EN
1744-1,p.19.1
6.4.2.3 | Rozpad zelazawy w Zuzlu Brak Brak Brak Brak rozpadu
wielkopiecowym rozpadu rozpadu rozpadu
kawatkowym wg PN-EN
1744-1,p.19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg odrebnych
wodzie wg PN-EN 1744-3 przepiséw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak: drewno, szkto i plastik, mogacych pogorszy¢
produkt koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg Tab. 15
PN-EN 1367-3. wg PN-EN SB\ A Deklarowana SBia SBia SBia
1097-2
7.3.3 Mrozoodporno$¢ na frakcji Fio-dla Fio-dla Fio-dla Tab. 18
kruszywa 8/16 wg PN-EN kruszywa ze kruszywa ze kruszywa ze
1367-1, kategoria nie wyzsza skat naturalnych skat naturalnych skat naturalnych
niz osadowych i z osadowych i z osadowych i z
rozbiorki rozbiorki rozbiorki
i Fadla iFsadla iFsadla Fa
kruszywa ze kruszywa ze kruszywa ze
skat skat skat
magmowych i magmowych i magmowych i
przeobrazonych | przeobrazonych | przeobrazonych
Zat.C Sktad materiatowy Deklarowany Deklarowany Deklarowany Deklarowany

a) Podstawa oznaczenia ksztattu kruszywa jest badanie wskaznika ptaskosci, natomiast dodatkowo mozna badaé
wskaznik ksztattu
b) Jezeli kruszywo nie spetnia warunku maksymalnej nasigkliwo$ci WA 24 nalezy wykona¢ badanie
mrozoodpornosci

Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej dla podbudowy zapisano w tablicy 2:

Punkt Whasciwosci Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej
w przeznaczonej do: Odniesienie
normie podtoza podbudowy | podbudowy | nawierzchni | do tablicy w
PN-EN ulepszonego | pomocniczej | zasadniczej | z mieszanki | PN-EN
13285 niezwigzanej | 13285
KR1-KR6 KR2-KR6 KR1-KR4 KR1-KR2

431 Uziarnienie mieszanki

niezwiazanej 0/63 0/31,5; 0/63 | 0/31,5; 0/63 0/63% Tab.4
43.2 Maksymalna zawartos$¢ pyh, UFs5 UF12 UF, UFs

kategoria nie wyzsza niz: Tab.2
4.3.2 Minimalna zawarto$¢ pytu LFnr LFnr LFnRr LFsg

Tab. 3

4.3.3 Zawartos$¢ nadziarna,

kategoria nie nizsza niz: OCqy OCg OCqg OCg Tab.4i6
441 Uziarnienie Krzywe Krzywe Krzywe Krzywe

uziarnienia wg uziarnienia uziarnienia uziarnienia Tab5i6
rys.2—8 wgrys.9-11 | wgrys. 12-14 | wg rys. 15-21

4.4.2 Tolerancja przesiewu-

poroéwnanie z wartoscig S Brak Gs Gs Brak Tab.7

deklarowang przez dostawce wymagan wymagan

126




SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.04.04.02
442 Jednorodno$¢ uziarnienia — Brak Brak
réznice w przesiewach wymagan Ge Ge wymagan Tab.8
45 Wrazliwo$¢ na mréz; -
wskaznik piaskowy, ale SE3zs SE4g SEus SEszs

mniejszy niz:

Wskaznik plastycznosei I

Deklarowany

Deklarowany

Deklarowany

Deklarowany

Odpornos¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1, kategoria nie
WyZsza niz:

LANR

LAs0

LAszs

LAz

Odpornos¢ na $cieranie
(dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1, kategoria Mpe

Mpe
Deklarowana

Mpe
Deklarowana

Mpbe
Deklarowana

Mpe
Deklarowana

wilgotno$¢ optymalna wg
metody Proctora

Mrozoodpornoé¢ (dotyczy F1o F7 F4 Fs -
frakcji kruszywa 8/16 odsianej

z mieszanki) wg PN-EN 1367-

1 kategoria nie wyzsza niz:

Warto$¢ CBR [%] po 35 -
zageszczeniu do wskaznika warstwa 60 80 Brak

zageszcezenia [s=1,0 i wzmacniajaca wymagan

moczeniu w wodzie 96 h, co -40

najmniej:

Zawarto$¢ wody w mieszance

zageszczanej, [Yo(m/m)], 70-+100 80+100 80+100 80+100 -

a) Mieszanke 0/63 dopuszcza si¢ tylko wyjatkowo, w wypadku przewidywanego wykonania powierzchniowego
utrwalania, na nawierzchni z tych mieszanek, w ciagu najblizszego sezonu budowlanego.

2.3.2. Uziarnienie

Okreslane wg PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do

podbudowy powinno spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 6.7 dla podtoza

ulepszonego, 6.10 dla podbudowy pomocniczej z 0/63, 6.13 dla podbudowy zasadniczej z

0/63 i 6.20 dla nawierzchni.

100 L 340, o
e
20 57 4750 10
I
e 80 = e 20
E o
== 70 // 30
"g G0 // / 40
g 50 ~ 50
i L~ /! a7
B a0 ] % 60
§ 30 = 70
20 15 ] - 80
s _-——-_‘______..4/15
10 e 20
o L2 e 100
g = 9 g - ~ - - - o e 5 2 e =

slto # mm

Rys. 6.7, Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/63 do podioza ulepszonego

pozostaje na sicie, % m/m
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przechodzi przez sito, % mim

przechodzi przez sito, % m/m

Rys. 6.10. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/63 do podbudowy pomocnicze;
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Rys 6.13. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/63 do podbudowy zasadniczej
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Rys. 6.20. Uziarnienie micszanki niezwigzanej 0/63 do nawierzchni

D.04.04.02
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pozostaje na sicie, % mim
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Aby zapewni¢ cigglo$¢ uziarnienia, oprocz wymagan podanych na rys. 6.10 1 6.13, 90%
uziarnien zbadanych w ramach ZKP w okresie do 6 miesiecy powinno spetnia¢ wymagania
podane w tablicach 6.1 6.2 WT-4

Tablica 6.1. PorO6wnanie uziarnienia mieszanki
deklarowanym przez producenta

niezwigzanej z uziarnieniem SDV

Mieszanka | Porownanie z deklarowanym SDV- tolerancja przesiewu przez sito [%(m/m)]
niezwigzan | 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 | 315
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 +8

Tablica 6.2. Réznice przesiewOw przy badaniu cigglo$ci uziarnienia mieszanki niezwigzanej

Mieszanka Minimalna i maksymalna zawartos$¢ frakcji w mieszance — rdznice przesiewow
[%6(m/m)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 | 8/16 11,2/22,4 | 16/31,5
min_| max_| min_| max | min_| max_| min_| max | min_ | max | min | max_| min max | min | max
0/63 - - 4 115 |- - 7 120 |- - 10 [ 25 |- - 10 | 25
2.3.3. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN1008 [18].
2.3.4. Do skropienia nawierzchni poboczy nalezy zastosowac¢ jedng z kationowych emulsji
asfaltowych spetniajgcych wymagania zapisane w tab. 5 WT-3.
Wymagania Metoda badan Jednostka C69B3PU lub C65B3PU lub
techniczne wg normy C69B4PU C65B4PU
Klasa Zakres Klasa | Zakres
wartosci wartosci
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - 3lub | 50do100 | 31lub | 50do 100
4 lub 4 lub
70 do 130 70 do 130
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 8 67 do 71 6 63 do 67
Czas wyplywu dla PN-EN 12846 S 0 NPD 1 TBR
0 2 mm w 40°C
Czas wyptywu dla PN-EN 12846 S 1 TBR 0 NPD
0 4 mm w 40°C
Pozostalosé na sicie | TNV -EN 1429 9%(m/m) 3 <02 3 <02
0,5mm
Trwalos¢ po PN-EN 1429 9%(m/m) 4 <05 4 <05
7dniach
magazynowania
Sendymantacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
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Adhezja PN-EN 13614 % pokrycia 1 TBR 1 TBR
WT-3 zat. 2 powierzchni 3 >90 3 >90

Wymagania techniczne dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez
odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074

Penetracja w 25 °C PN-EN 1426 0,1 mm 4 <150 4 <150

3. Sprzet

3.1. Wymagania dotyczace sprze¢tu

Wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy z mieszanek niezwigzanych powinien
wykaza¢ sie¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarck do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg;
mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnoS$ci
optymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania;
w miejscach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub male walce wibracyjne.

Stosowany przez Wykonawce sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany

przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Wymagania dotyczace transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00
»Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi wyrobami i
materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Wskazany jest transport samowyladowczy (samochody, ciagniki z przyczepami).

Transport pozostaltych wyroboéw 1 powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.
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5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

5.2. Zakres wykonywanych robot

Warstwa mieszanki utozona bedzie na wczesniej przygotowanym podtozu.

5.2.1. Przygotowanie podloza

Podtoze pod mieszanki niezwigzanej powinno spelnia¢é wymagania okreslone w
STWIORB D.02.01.01, STWIORB D.02.03.01 lub STWiIORB warstwy potozonej nize;j.
Warstwy powinny by¢ utozone na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu wyzej. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis <5 1)
d 85
w ktérym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy w milimetrach,
dss -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podioza,
w milimetrach.

Przed wykonaniem warstwy wszelkie koleiny i migkkie miejsca podtoza oraz wszelkie
powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub wykazujace odchylenia wysokosciowe od
zatozonych rzednych, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo
osuszenie poprzez mieszanie, do osiaggni¢cia wilgotnosci optymalnej, powtdrnie
wyréwnane 1 zageSzCzone.
Warstwa musi by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie
z Dokumentacja Projektowa 1 wedtug zalecef InZyniera.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania muszg by¢é wczesniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie
palikow lub szpilek musi umozliwia¢ nacigganie sznurkow lub linek do wytyczenia robot
1 nie powinno by¢ wigksze niz co 10 m.

5.2.2 Przygotowanie receptury na wytworzenie mieszanki.

Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotowuje receptur¢ na
wytworzenie mieszanki. Receptura obejmowac bedzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa
oraz wilgotno$¢ optymalna dla mieszanych sktadnikéw. Sporzadzona receptura musi uzyskac
akceptacje Inzyniera.
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5.2.3. Przygotowanie mieszanki

Wytworzenie mieszanki polega¢ bedzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa
(przewidzianych recepturg) z dodaniem wody, celem uzyskania wilgotnosci optymalnej dla
wytworzonej mieszanki.

5.2.4. Dozowanie wody i mieszanie kruszywa

Potrzebng ilo$¢ wody dla mieszanki ustala si¢ laboratoryjnie z uwzglgdnieniem
wilgotnos$ci naturalnej kruszywa. Nawilzanie mieszanki powinno nastgpowac stopniowo w
ilosci nie wickszej niz 10 I/m® do czasu uzyskania w mieszance wilgotnosci optymalne;
okreslonej laboratoryjnie. W czasie stonecznej pogody, wiatréw w zalezno$ci od temperatury,
ilos¢ wody powinna by¢ odpowiednio wigksza. Zwigkszenie ilosci wody moze sigegac¢ 20%
w stosunku do wilgotno$ci optymalnej. W przypadku, gdy wilgotno$¢ naturalna Kruszywa
przekracza wilgotno$¢ optymalna, nalezy je osuszy¢ przez zwigkszenie ilo§ci mieszan.

5.2.5. Transport wytworzonej mieszanki na miejsce wbudowania odbywaé si¢ bedzie
samowyladowczymi $rodkami transportu jak w pkt. 4, zaraz po jej wyprodukowaniu
w sposoOb zabezpieczajacy mieszanke przed wysychaniem i segregacja.

5.2.6. Rozkladanie mieszanki

Przed przystgpieniem do robot w terenie Wykonawca jest zobowigzany do oznakowania
prowadzonych robo6t zgodnie z Projektem organizacji robdt na czas budowy. Roztozenie
mieszanki odbgdzie si¢ na wczesniej przygotowanym podiozu gruntowym lub warstwie
podtoza przy pomocy réwniarki lub ukladarki z zachowaniem parametrow (grubosci
1 szeroko$ci warstwy) zaprojektowanych w Dokumentacji Projektowej. Warstwa powinna by¢
rozlozona w sposdb zapewniajacy osiggnigcie wymaganych pochylen 1 rzednych
wysoko$ciowych. Grubos¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20cm po
zageszczeniu. Kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokos$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpne;j
warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru. W czasie
uktadania mieszanki nalezy odrzucaé ziarna o $rednicy wigkszej niz 2/3 grubosci rozktadanej
warstwy oraz wszystkie przypadkowe zanieczyszczenia.

5.2.7. Profilowanie rozlozonej mieszanki

Przed zaggszczeniem rozilozong warstwe nalezy sprofilowa¢ do spadkéw poprzecznych
1 pochylen podtuznych wymaganych w projekcie technicznym. Profilowanie nalezy wykona¢
cigzkim szablonem lub réwniarka. W czasie profilowania nalezy wyrdéwnaé lokalne
wglebienia.
Mieszanka w miejscach, w ktorych widoczna jest jej segregacja powinna by¢ przez
zageszcezeniem zastgpiona Kruszywem o odpowiednich whasciwosciach.

5.2.8. Zageszczenie wyprofilowanej warstwy

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej
zageszczenia przez watowanie. Warstwe nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami
wibracyjnymi i gladkimi. Watowanie powinno postepowac stopniowo od krawedzi do srodka
przy przekroju daszkowym jezdni albo od dolnej do gornej krawedzi przy przekroju o spadku
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jednostronnym. Jakiekolwiek nierdwnosci lub zagl¢bienia powstate w czasie zageszczenia
powinno by¢ wyrownane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie
nadmiaru az do otrzymania rownej powierzchni. W miejscach niedostgpnych dla walcow
warstwa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami plytowymi, matymi walcami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Wybor sprzetu zageszczajacego zalezy do
rodzaju zageszczanego Kruszywa:

a) kruszywo o przewadze ziaren grubych tj. takie, ktorego uziarnienie lezy w dolnej
czesci wykresu obszaru dobrego uziarnienia, zaleca si¢ zageszczaé najpierw walcami
ogumionymi, a nastgpnie wibracyjnymi,

b) kruszywo z przewagg ziaren drobnych tj. takie, ktorego uziarnienie lezy w gornej
czeSci wykresu obszaru drobnego uziarnienia, zaleca si¢ zageszczaé najpierw walcami
ogumionymi, a nastepnie gtadkimi.

W pierwszej fazie zageszczania nalezy stosowac sprzet 1zejszy, a w koncowej sprzet cigzszy.
Poczatkowe przejscia walcoOw wibracyjnych nalezy wykona¢ bez uruchomienia wibratoréw.

Wskaznik nosnosci warstwy Wnes Wg PN-EN 13286-47 powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaznika no$nosci wg tablicy 2 (80% dla podbudowy zasadniczej, 60% dla
podbudowy pomocniczej i 40% dla warstwy ulepszonego podtoza i nawierzchni poboczy).

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej
okreslanej zgodnie z PN-EN 13286-47. Wilgotnos¢ przy zageszczaniu powinna by¢ rowna
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10 % 1 -20 % jej wartosci.

5.3. Odcinek probny

Wykonawca wykona odcinek probny ale tylko dla warstwy podbudowy pomocniczej o
grubosci 20 cm co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest
wiasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy kruszywa w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu,
- okre$lenia liczby przej$¢ sprzetu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zaggszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich wyrobow oraz sprzgtu do mieszania,
rozktadania 1 zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?2,
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu akceptowanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstw po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Inzyniera.

5.4. Utrzymanie warstwy

Warstwa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa
warstwg do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania obcigza
Wykonawce robot.
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5.5. Nawierzchnie poboczy nalezy skropi¢ emulsja opisang w 2.3.4. w ilosci 1,0 kg asfaltu na
1 m? i posypa¢ kruszywem naturalnym opisanym w 2.3.5 w ilosci 10 kg/m?.

6. Kontrola jakoSci robot

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci  okreslone
w pkt. 2.3 niniejszej STWIORB.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$é oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie warstwy z mieszanki niezwigzanej
Czestotliwo$¢ badan

- . Maksymalna
e , Minimalna liczba . -
Lp. Wyszczegoblnienie badan , . . powierzchnia warstwy
badan na dziennej . .
przypadajaca na jedno

dziatce roboczej badanie (m?)

1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki

2 600

. — p 3
3 | Zageszezenic warstwy co najmniej 10 probek na 10 000 m

Badanie wlasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
wqg tab. 2, pkt. 2.3.1 zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.1 i

2.3.2. Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z rozilozonej warstwy, przed jej
zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;j z tolerancja +1%
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6.3.4. Zageszczenie

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggniecia wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie nalezy sprawdza¢ wg metody obcigzen ptytowych wg Instrukeji badan
podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych GDDP 1998.

Moduty odksztalcenia oblicza si¢ z nastgpujacych wzorow:

Ei= (3*Ap/4*As)*D [2]
Eo= (3*Ap2/4*As2)*D [3]

gdzie:

E1 - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],

E> - modut wtérny odksztatcenia [MPa],

Ap - r6znica naciskow w pierwszym cyklu obcigzania [MPa],

Ap2  -rdznica naciskdw w drugim cyklu obcigzania [MPa],

As - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskow Ap [mm],

As; - przyrost osiadan odpowiadajgcy rdznicy naciskow Ap2 [mm],

D - $rednica ptyty [mm] (D = 300 mm).

Kontrole nalezy przeprowadza¢ nie rzadziej niz 10 razy na 10 000 m2. Zageszczenie Warstwy
nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtornego modutu Ez do pierwotnego modutu
odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy.

E: ¢ 99
E,

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wiasciwosci okreslonych
w pkt. 2.3.1.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy
w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstw podano
w tabl. 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej warstwy

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiardw
1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Réwnosé podiuzna w _sposc')b cigg}y planografem albo co 20 m tatg na
kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m
6 Uksztaltowanie osi W planie® €0 100 m
7 Podczas budowy:

Grubos$¢ warstwy

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
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Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 Nosnosé: co najmniej 1 raz na 1000 m?

- modut odksztalcenia

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos$é

Szeroko$¢ nie moze r6znic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji
projektowej.

6.4.3. Rownos¢

Nieréwnosci podluzne i poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata, zgodnie
z BN-68/8931-04.

Nierownosci nie mogg przekraczac:
- 9 mm dla nawierzchni poboczy,
-10 mm dla podbudowy zasadniczej,
-20 mm dla podbudowy pomocniczej i warstwy podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe osi 1 krawedzi powinny miesci¢ si¢ w podanych odchyleniach w
stosunku do projektowanego profilu podtuznego:
- dla nawierzchni poboczy +1 cm, -1 cm,
-dla podbudowy zasadniczej: -1 cm, +0 cm,
-dla podbudowy pomocniczej i warstwy podtoza: -2 cm, +0 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ nie moze si¢ rozni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej nawierzchni poboczy i warstwy podtoza + 10 %,
- dla podbudowy pomocniczej + 10 %, -15%.
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6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztalcenia powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 5,

Tablica 5. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Warstwa o wskazniku w. nie Wskaznik | Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptyta o srednicy
s e zageszczenia 30 cm, MPa
mniejszym niz, % :
Is nie . L . L
mniejszy niz od pierwszego obciazenia E; | od drugiego obcigzenia E;
40 — warstwa podloza 1,0 55 120
40 — nawierzchnia poboczy 1,0 80 140
60 — podbudowa pomocnicza 1,0 60 140
80 — podbudowa zasadnicza 1,0 80 140
60 — podbudovya pomocnicza 1,03 100 180
wysp dzielacych

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami.

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do giebokosci co najmniej 10
cm, wyroOwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowej mieszanki bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm
1 nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt
poszerzy¢ warstwe przez spulchnienie na pelng grubos¢ do polowy szerokosci pasa ruchu,
dotozenie mieszanki i powtorne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubosé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
napraw¢. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednia glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowag mieszanka 0
odpowiednich wlasciwosciach, wyrOwnane 1 ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny
pomiar 1 ocena grubos$ci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnosé

Jezeli no$nos¢ bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezb¢dne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera. Koszty tych
dodatkowych robot poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie nosno$ci wyniklo z
niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce.
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7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robéot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowg

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonania podbudowy z kruszywa
tamanego 0/31,5 oraz 31,5- 63 stabilizowanej mechanicznie.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, STWiIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.

9. Podstawa platnosci

»Wymagania ogolne”.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00

Cena wykonania 1 m? obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

sprawdzenie i ewentualng naprawe¢ podtoza,

zakup materiatow,

przygotowanie mieszanki z kruszywa z rozbiorki zgodnie z recepta,
wykonanie odcinka probnego,

dostarczenie kruszywa na miejsc wbudowania,

roztozenie kruszywa,

zaggszczenie,

przeprowadzenie pomiardw 1 badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji

technicznej,

utrzymanie warstw w czasie robot,
uporzadkowanie terenu robot.

10. Przepisy zwigzane
PN-EN 13286-50 Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca

1.

~w

BN-68/8931-04

PN-S-02205
PN-EN 13242

PN-EN 13285

aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym.

Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem
itata

Drogi samochodowe. Roboty ziemne — wymagania i badania

Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja
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6. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

7. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wlasciwosci  kruszyw - Czg§¢ S:
Wyposazenie podstawowe 1 wzorcowanie

8. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu
ziarnowego -- Metoda przesiewania

9. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

10.  PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie
procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

11.  PN-EN933-8 Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw - Czg¢$¢ 8: Ocena
zawartosci drobnych czastek -- Badanie wskaznika piaskowego

12. PN-EN933-9 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw - Ocena zawartoSci
drobnych czastek -- Badanie bigkitem metylenowym

13.  PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

14, PN-EN1097-1  Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -
Oznaczanie odporno$ci na $cieranie (mikro-Deval)

15.  PN-EN 1097-2  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

16.  PN-EN 1097-6 = Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czesé
6: Oznaczanie gesto$ci ziarn i nasigkliwo$ci

17. PN-EN1367-1  Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Czgs$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

18. PN-EN1367-2  Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikoéw atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu

19.  PN-EN1367-3  Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikoéw atmosferycznych - Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

20.  PN-EN1744-1  Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

21. PN-EN1744-3  Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw -Czesé 3:
Przygotowanie wyciagdw przez wymywanie kruszyw

22.  PN-ISO 565 Sita kontrolne -Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka
perforowana elektrochemicznie -Wymiary nominalne oczek

23.  PN-EN13286-1 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czes¢
1: Laboratoryjne metody oznaczania referencyjnej gestoscei i
wilgotnosci - Wprowadzenie, wymagania ogolne i pobieranie probek

24.  PN-EN13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -Czes¢
2: Metody okreslania ggstosci i zawarto$ci wody - Zageszczanie
metodg Proctora

25.  PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢

47: Metoda badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika
nosnosci, natychmiastowego wskaznika nosnosci i pgcznienia
liniowego
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30. Dz.U. Nr 43 — Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

31. Wymagania techniczne. Mieszanki niezwigzane do drog publicznych WT- 4 Mieszanki
niezwigzane 2010

32. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych GDDP 1998
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fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
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1. Wstep

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
I odbioru warstwy ulepszonego podtoza i podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem
w zwigzku z ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 4503P Dobra-Kolonia Piekary".

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejsze specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu
warstwy ulepszonego podtoza i podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem wytworzonej
w betoniarce i obejmuja:

— Wykonanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem Rm=2,5 Mpa o grubosci 15 cm
— Wykonanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem Rm=2,5 Mpa o0 grubosci 25 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

141 Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastgpuje
wigzanie 1 twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

142 Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) — mieszanka zwiazana hydraulicznie,
sktadajagca si¢ z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu, wody i cementu;
wymieszang w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.3 Mieszanka zwigzana zuzlem — mieszanka sktadajaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym
uziarnieniu, z jednego lub wigcej rodzajow zuzla i wody, twardniejgca dzigki reakcji
hydraulicznej lub/i karbonatyzacji. Twardnienie moze by¢ przyspieszone przez
dodanie aktywatora.

1.4.4 Zuzel wielkopiecowy chtodzony powietrzem — kruszywo sktadajace si¢ gtéwnie ze
skrystalizowanych krzemiandéw oraz glinokrzemianow wapnia i magnezu uzyskanych
przez powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces
chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chilodzony
powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub
karbonatyzacji.

1.45 Zuzel stalowniczy chtodzony powietrzem — kruszywo skladajace sie glownie z
skrystalizowanego krzemianu wapnia 1 ferrytu zawierajacego

1.46 Zuzel stalowniczy chtodzony powietrzem — kruszywo skladajace sie glownie z
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego Ca0, SiO2, MgO oraz
tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schladzanie powietrzem
cieklego zuzla stalowniczego. Proces chlodzenia moze odbywaé sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody.
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1.4.7

1.4.8

1.4.9

1.4.10

1.4.11

1.4.12

1.4.13
1.4.14

1.4.15

1.4.16

1.4.17

Granulowany zuzel wielkopiecowy — szklisty, piaszczysty materiat sktadajacy si¢
glownie z Ca0, SiO2, AlbO3 i MgO, otrzymywany zwykle przez gwaltowne
schlodzenie woda cieklego zuzla wielkopiecowego. Granulowany zuzel
wielkopiecowy twardnieje reakcjg hydrauliczng. Paletyzowany i suchy granulowany
zuzel wielkopiecowy mogg mie¢ zblizone wlasciwosci hydrauliczne.

Granulowany zuzel wielkopiecowy czesciowo mielony — granulowany zuzel
wielkopiecowy czeSciowo mielony w celu zwigkszenia proporcji ziaren mniejszych
od 0,063 mm. Powoduje to wzrost szybkosci twardnienia i wytrzymatosci mieszanki.
Mielony granulowany zuzel wielkopiecowy — granulowany zuzel wielkopiecowy
mielony w celu dodatkowego zwigkszenia udziatu ziaren mniejszych od 0,063 mm.
Mieszanka z popiolem lotnym - mieszanka sktadajaca si¢ z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu, popiotu lotnego wapiennego lub krzemionkowego i
wody, twardniejaca dzieki reakcji hydrauliczne;j.

Popiot lotny — drobny proszek powstalty w wyniku spalenia w elektrowniach
elektrycznych pylu weglowego lub lignitu, uzyskany w trakcie mechanicznego lub
elektrostatycznego procesu wytracania.

Krzemionkowy popidt lotny (glinowo-krzemianowy popiot lotny) — popioét lotny, w
ktorym podstawowymi sktadnikami chemicznymi sa krzemiany, gliniany i tlenki
zelaza wyrazone jako SiO2, Al2Os i FexOs, charakteryzujace si¢ wiasciwosciami
hydraulicznymi i pucolanowymi. Popiot lotny krzemionkowy moze by¢ sktadowany,
dostarczany 1 uzywany zar6wno w warunkach mokrych jak i suchych.

Wskaznik smuktosci — stosunek wysokos$ci do $rednicy probki.

Szczelno$¢ — stosunek objetosci ziaren do objetosci mieszanki zawierajacej ziarna i
wolne przestrzenie migdzy nimi. Szczelno$¢ oblicza si¢ ze stosunku maksymalnej
gestosci objetosciowej szkieletu mieszanki (pg wg PN-EN 13286-2 zmodyfikowana
metoda Proctora) do gestosci objetosciowej ziaren mieszanki (pp wg PN-EN 1097-6
zalacznik A).

Kategoria — charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki
zwigzane] spoiwem hydraulicznym, wyrazony jako przedziat warto$ci lub wartos¢
graniczna. Nie ma zaleznosci pomigdzy kategoriami réznych wilasciwosci.
Wiasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznaczaja, ze nie jest wymagane
badanie danej cechy.

Partia — wielko$¢ produkcji, wielkos¢ dostawy, dostawe dzielong (np. tadunek
wagonowy, ladunek samochodu ci¢zarowego, dostawa) lub halde, ktora zostala
wyprodukowana w okresie wystepowania jednakowych warunkéw. Przy cigglym
procesie produkcyjnym jako parti¢ nalezy przyjmowacé ilos¢ wyprodukowang w
ustalonym czasie.

Podloze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa lub
zespot warstw lezacych pod konstrukcja nawierzchni drogowej w przypadku, gdy
podtoze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetnia warunkoéw nosnosci i/lub
mrozoodpornosci.

Podtoze ulepszone moze zawiera¢ nastepujace warstwy: mrozoochronng, odcinajaca i
wzmacniajacg, a w przypadku podtoza ulepszonego jednowarstwowego moze ono
spelnia¢ funkcje wszystkich tych warstw jednocze$nie.

Grubos¢ warstwy podtoza ulepszonego zalezna jest od rodzaju 1 grubosci konstrukcji
nawierzchni, kategorii obcigzenia ruchem (KRi) oraz grupy nos$nosci (Gi) podtoza
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rodzimego i glebokosci przemarzania gruntu, z zachowaniem przyjetej w kraju zasady
ograniczonej odpornosci konstrukcji na dziatanie mrozu.

1.4.18 Warstwa mrozoochronna z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa
zapewniajaca ochrong konstrukcji nawierzchni drogowej przed skutkami

oddzialywania mrozu.

1.4.19 Warstwa odcinajaca z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa
stosowana w celu uniemozliwienia przedostania si¢ czastek gruntu podtoza do

warstwy wyzej potozonych.

1.4.20 Podbudowa z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — dolna cz¢$¢
konstrukcji nawierzchni drég stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie
warstwy moga by¢ wykonane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.21 Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa,
zapewniajaca przenoszenia obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe
podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktada¢ si¢ z kilku warstw o r6znych
wlasciwosciach.

1.4.22 Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa

zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy
pomocniczej lub podtoze.

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami oraz
Specytikacja Techniczng D-M.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania, jako$¢ zastosowanych
wyrobow oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB D.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Wyroby budowlane

Ogoblne wymagania dotyczace wyrobow podano w STWiORB D-M.00.00.00. Wymagania
ogolne.

Wyrobami stosowanymi przy wykonaniu ulepszonego podloza z mieszanki zwigzanej
cementem wedtlug zasad niniejszej STWIORB sa:

2.1. Kruszywa winny spelnia¢ wymagania tablicy 1.1 WT-5

Wiasciwosci Deklarowane kategorie lub wartosci odniesienie
do PN-EN
13242
rozdzial/punkt w normie PN- w odniesieniu do zastosowania kruszywa do warstwy:
EN 132442 Podtoza ulepszonego
KR1-KR6
4.1 Zestaw sit # 1;2; 4;5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 56; 63; i 90 Tab. 1

wszystkie frakcje dozwolone
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431

Uziarnienie wg
PN-EN 933-1

G¢80/20,
Gr80,
Ga75

Tab. 2

4.4

Ksztalt kruszywa
grubego-
maksymalne
wartosci wskaznika
ptaskosci wg PN-
EN 933-3*)

F|NR F|50

Tab.5

Ksztalt kruszywa
grubego-
maksymalne
wartosci wskaznika
ksztattu wg PN-EN
933-4%)

SIDekIarowana SISO

Tab. 6

4.5

Kategorie
procentowych
zawartosci ziaren
pow. przekrusz. lub
famanych oraz
ziaren calkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5

CNR CNR

Tab. 7

4.6

Zawartos¢
pylow**) w
kruszywie grubym
wg PN-EN 933-1

FDekIarowana

Tab. 8

4.6

Zawarto$¢
pylow**) w
kruszywie
drobnym wg PN-
EN 933-1

fDekIarowana

Tab. 8

4.7

Jakos¢ pytow

Brak wymagan

52

Odpornos¢ na
rozdrabnianie
kruszywa grubego
wg PN-EN 1097-2

LAeo LA50

Tab. 9

54

Gestos¢ wg PN-EN
1097-6, rozdziat 7,
8 albo 9

Deklarowana

55

Nasigkliwos¢ wg
PN-EN 1097-6,
rozdziat 7, 8 albo 9

Deklarowana

6.2

Siarczany
rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN
1744-1

Kruszywo kam. AS0,2
Zuzel kawatkowy wielkopiecowy: S2

Tab. 12

6.3

Calkowita
zawarto$¢ siarki wg
PN-EN 1744-1

Deklarowana

Tab. 13

6.4.2.1

Statos$¢ objetosci
zuzla
stalowniczego wg
PN-EN 1744-1,

Vs

Tab. 14
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rozdziat 19.3

6.4.2.2 | Rozpad Brak rozpadu
krzemianowy w
zuzlu
wielkopiecowym
kawalkowym wg
PN-EN 1744-1,
p.19.1

6.4.2.3 | Rozpad zelazawy Brak rozpadu
w zuzlu

wielkopiecowym
kawatkowym wg

PN-EN 1744-1,
p.19.2
6.4.3 Sktadniki Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg odrgbnych
rozpuszczalne w przepisow
wodzie wg PN-EN
1744-3
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto, i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrdb koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna SBLa
Bazaltu wg PN-EN
1367-3, wg PN-EN
1097-2
7.3.3 Mrozoodporno$é - skaty magmowe i przeobrazone: F4 Tab.18
na kruszywa frakcji - skaty osadowe: F10
8/16 wg PN-EN - kruszywa z recyklingu: F10 (F25***)
1367-1
Zat. C | Skfad Deklarowany
pkt. mineralogiczny
C34
Zat. C | Inne cechy Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
pkt. srodowiskowe Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach
C34 kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do

kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw.

*) Badaniem wzorcowym oznaczenia ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci

**) Laczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg
p.1.2.3.1.

***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50 % m/m

Wszystkie wlasciwosci wymienione w normie PN-EN 13242 a nie wymienione w tablicy 1.1 charakteryzowane
sa kategoriag NR (brak wymagania)

2.2. Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5N wg PN-EN 197-1:2002.:
Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196.
Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna
go stosowa¢ za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego
przydatnos$¢ do robot.
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2.3. Woda

Do podbudowy i ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowaé
wode odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN 1008. Zaleca si¢ stosowanie wody
wodociggowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzania badan.

W przypadku poboru wody z innego zrodta nalezy przeprowadzi¢ biezaca kontrole zgodnie
z PN-EN 1008:2004

3. Sprzet

3.1. Wytwornia betonow

Betoniarnia nie moze zaktéca¢ warunkow ochrony $rodowiska tj. powodowac zapylenia
terenu, zanieczyszcza¢ wod 1 wywotywac hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajnosé
betoniarni musi zapewni¢ zapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia musi posiadac
pelne wyposazenie gwarantujagce wilasciwg jakos¢ wytworzonej mieszanki. Minimalna
pojemnos$¢ zasypowa betoniarki - 1000 | (dm?). Dozowanie wagowe Kruszywa i cementu
z doktadnoscia + 3%. Dozowanie wody objetosciowe przy pomocy objgtosciomierza
przeptywowego. Zabrania si¢ stosowania betoniarek wolno spadowych.

3.2. Uktadanie warstwy ulepszonego poditoza z mieszanki zwigzanej cementem wykonywane
bedzie rowniarka lub uktadarka do mieszanki betonowe;.

3.3. Sprzet do zageszczania ulepszonego podtoza:

-walec ogumiony $redni lub cigzki o regulowanym ci$nieniu w oponach,
-walec gladki stalowy wibracyjny dwuwatowy, prowadzony,
- ptyta wibracyjna lekka lub ci¢zka.

Wybor urzadzen do zaggszczania pozostawia sie¢ Wykonawcy w zaleznosci od jego
mozliwosci 1 warunkéw terenowych - szerokoSci zageszczanej warstwy podbudowy
1 ulepszonego podioza.

3.4. Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny do wykonywania podbudowy |
ulepszonego podtoza musi by¢ sprawny technicznie i uzyskac akceptacje Inzyniera.

4. Transport

4.1. Transport kruszywa do betoniarni odbywac si¢ moze dowolnymi $rodkami transportu,
zabezpieczajagcymi  kruszywo przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z  innymi
asortymentami.

4.2. Transport cementu musi odbywac si¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem.
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Przewiduje si¢ transport cementu do wytwérni betonow - luzem, w cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdéw sypkich.

4.3. Transport mieszanki odbywaé¢ si¢ musi samochodami samowyladowczymi — zalecany
boczny przechyt skrzyni. Samochody powinny charakteryzowa¢ si¢ duza pojemnoscia, tj. 10
ton.

Mieszanka w czasie transportu powinna by¢ chroniona od wptywow atmosferycznych takich
jak: opady, nastonecznienie, wiatry. Przy braku oston w konstrukcji srodkow transportowych
nalezy stosowac przykrycia (folia, brezent).

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne".
Warstwy ulepszonego podtoza uktadane beda na gruncie.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Wytyczne do zaprojektowania mieszanki zwigzanej cementem w betoniarce

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robét, ktory przedstawi ja
InZynierowi do zatwierdzenia. Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych
sktadnikéw, zaakceptowanych wczesniej przez Inzyniera do wbudowania 1 przy
wykorzystaniu reprezentatywnych probek.

Receptura powinna by¢ opracowana w oparciu o nastgpujace zrodta:
- zalozenia ujete w PZJ,

- wytyczne niniejszej specyfikacji,

- WT-5

Sktad mieszanki projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ na Sciskanie probek (System I)b

zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1
Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance dla poszczegdlnych warstw wg PN-EN 14227-1.
Tablica 1.3

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % (m/m)
mm
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
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Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej okreslonej
wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2, z tolerancja +10%, -20% jej
wartosci.

Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstw ulepszonego podtoza klasy

C1,5/2,0
Tablica 1.4
Lp. | Wiasciwosci Wymagania Uwagi
KR1-KR6
1.0 | Sktadniki
1.1 | Cement wg PN-EN 197-1
1.2 | Kruszywo tablica 1.1
1.3 | Woda zarobowa p.1.1.3
1.4 | Dodatki p.1.14
2.0 | Mieszanka
2.1 | Uziarnienie: Krzywe graniczne
uziarnienia:
-mieszanka CBGM 0/11,2 mm Rys 1.4
2.2 | Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 1.3
2.3 | Zawarto$¢ wody wg projektu Ustalanie na podstawie
PN-EN 13286-2
2.4 | Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (system Klasa C1,5/2,0 Badanie wg PN-EN

I) — klasa wytrzymatosci R¢ wg tab.

1.2 wg WT-5

13286-41 po 28 dniach
pielegnacji

Krzywa uziarnienia mieszanki warstwy ulepszonego podioza powinna zawieraé sig w
obszarze miedzy krzywymi granicznymi na rys. 1.4 dla 0/11,2
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Rys. 1.4. Uziamienie mieszanki CBGM O/11,2

Krzywa uziarnienia mieszanki podbudowy zasadniczej powinna zawieraé¢ si¢ w obszarze
miedzy krzywymi granicznymi na rys. 1.1 dla 0/31,5
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Rys.1.1. Uziarnienie mieszanki CBGM 0/31,5
Za zgoda Inzyniera mozna zastosowa¢ krzywe uziarnienia z rysunkow 1.2,1.31 1.5 WT-5

5.2.2. Warunki prowadzenia produkcji mieszanki

Mieszanka zwigzana cementem moze by¢ produkowana przy temperaturze otoczenia
powyzej 5 9C. Ewentualne rozszerzenie tego okresu moze nastapié¢ po wyrazeniu zgody przez
Inzyniera, w przypadku stwierdzenia dobrych warunkow pogodowych tj temperatury powyzej
5 OC, nie wystepowania przymrozkéw oraz opadéw deszczu. Produkcja moze odbywaé sie
jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej zatwierdzonej przez Inzyniera. Wykonawca

musi posiada¢ na budowie wiasne laboratorium lub tez za zgoda Inzyniera zleci¢ nadzor
niezaleznemu laboratorium.

Inzynier bedzie dysponowal wlasnym laboratorium lub tez bedzie

korzystat
z laboratorium Wykonawcy, uczestniczac w badaniach.

5.2.3. Produkcja mieszanki

Produkcja moze zosta¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcy, po Wyrazeniu zgody przez
Inzyniera. Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykonawca, opracowujagc go na bazie
receptury laboratoryjnej. Shuzy ona do zaprogramowania lub nastawienia nawozenia
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kruszywa (jednego lub dwoch) oraz cementu i wody. Skiad mieszanki nalezy umiesci¢ na
tablicy w widocznym miejscu dla operatora 1 Inzyniera. Czas mieszania sktadnikéw powinien
by¢ ustalony doswiadczalnie, w zaleznosci od sktadu i wymaganej wilgotnoSci optymalne;j
mieszanki oraz rodzaju urzadzenia mieszajgcego.

5.2.4. Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywac si¢ bedzie samochodami
samowytadowczymi o duzej pojemnosci, tj minimum 10 ton.

5.2.5. Wbudowywanie mieszanki powinno odbywac¢ si¢ w sprzyjajacych warunkach
atmosferycznych, w wilgotne koryto gruntowe lub na wilgotng nizej polozong warstwe.
Zabrania si¢ uktadania mieszanki w deszczu.

Warstwa uktadana bedzie w prowadnicach i przed zageszczeniem powinna by¢ sprofilowana i
doktadnie wyréwnana do wymaganych projektem pochylen poprzecznych i podtuznych.
Ztacza poprzeczne, wynikajace z poczatku lub konca dziennej dziatki roboczej nalezy
wykona¢ przez rowne pionowe odcigcie.

5.2.6. Zageszczenie warstwy.

Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ zawsze od krawedzi najnizszej do najwyzszej, dla
danego przekroju poprzecznego.
Wszelkie manewry walca nalezy przeprowadza¢ plynnie, miedzy innymi rozpoczecie
1 zakonczenie przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nie moze powodowac szarpnigc.
Zageszczenie mieszanki musi by¢ zakonczone przed uptywem 2 godzin od chwili kontaktu
cementu i wody.
Wskaznik zageszczenia mieszanki powinien wynosi¢ Is > 1,00, okreSlony zgodnie z norma
BN-77/8931-12. Sprzet do zageszczania opisano w punkcie 3 niniejszej specyfikacji.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podtuznych 1 poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczenia lub w inny sposob
wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petna grubos¢, wbudowanie
nowej mieszanki 0 odpowiednim sktadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te sg wykonywane
na koszt Wykonawcy.

5.2.7 Spoiny robocze i szczeliny

Nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonywanie warstwy na calej
dostepnej szerokosci.

Przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy
pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic
w utozonej 1 zageszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcigé pionowa krawedz. Po
zwilzeniu jej woda nalezy wbudowa¢ kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykonaé
poprzeczng spoine roboczg na potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi
w wykonane] mieszance mozna odstagpi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem
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zaggszczenia jednego pasa, a rozpoczgciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej 1 1 m dla spoiny
poprzecznej.

Na podbudowie zasadniczej nalezy wykona¢ w poczatkowej fazie twardnienia szczeliny
pozorne na glebokos¢ okoto 7 cm. Szczeliny winny by¢ o szerokosci 3 do 5 cm. Szczeliny
nalezy nacig¢ co 3,5 m.

5.2.8. Warunki dojrzewania wykonanej warstwy podbudowy i ulepszonego podloza

Nie nalezy dopusci¢ do wyschnigcia warstwy mieszanki zwigzanej cementem aby nie
powstaty peknigcia skurczowe.

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastgpujacych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa wg ST D.04.03.01 w ilosci 0,7 -1,0 kg asfaltu /m?,

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotwdrczymi posiadajgcymi aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez
Inzyniera,

) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie
co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig tworzywa sztucznego, wozong na zaktad
o szeroko$ci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy
przez wiatr,

e) przykrycie warstwg piasku lub grubej wiokniny technicznej i utrzymywanie w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne wyroby przeznaczone do
pielegnacji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdow i maszyn po warstwie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywaé si¢ wyltacznie za
zgoda InZyniera.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne".

6.2. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot

Badania w czasie prowadzenia rob6t polegaja na sprawdzeniu przez Inzyniera na biezaco,
w miar¢ postgpu robot, jakosci uzywanych przez Wykonawce wyrobdéw 1 zgodnosci
wykonywanych rob6t z projektem 1 wymaganiami niniejszej specyfikacji:

- badanie wyrobow,
- badania jakosci produkowanej mieszanki.
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Wykonawca w obecnos$ci Inzyniera wykona seri¢ (probek) z kazdej dziennej dziatki roboczej
do badania wytrzymato$ci na $ciskanie dla kazdej klasy wytrzymatoSci.
W czasie uktadania warstwy Wykonawca zobowigzany jest kontrolowacé:

-jednorodno$¢ uktadanej warstwy,
-prawidlowo$¢ cech geometrycznych (szeroko$é, grubos¢, rownos¢ podiuzna
| poprzeczna).

Biezaca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw procesu
technologicznego oraz zaakceptowania przez Inzyniera wynikéw badan laboratoryjnych
Wykonawcy.

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub
ulepszonego podtoza podano w tablicy 1b.

Tablica 1b. Czgstotliwo$¢ badan 1 pomiaréw

Czestotliwo$¢ badan
Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszezegdlnienic bada Minima}na ligzba. badan podbudowy lub '
na dziennej dzialce ulepszonego podtoza
roboczej przypadajaca na jedno
badanie
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnos$¢ mieszanki 2 600 m?
3 Zaggszczenie warstwy
4 Grubos$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza 3 400 m?
5 Wytrzymai(_)éé na $ciskanie 3 probek 400 m?
- 28-dniowa
6 Badania spoiwa: przy projektowaniu skia@u Ipieszanki i przy kazdej
- cementu zmianie
Badania wody dla kazdego watpliwego Zrodta
8 Badania wlasciwosci kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie kruszywa

6.2.2.Uziarnienie

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWIORB.

6.2.3. Wilgotno$¢é mieszanki kruszywa z cementem

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie
sktadu tej mieszanki, z tolerancja +10%-20% jej wartosci.

6.2.4 Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczona do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 .
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6.2.5 Grubos¢ ulepszonego podloza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglos¢ co
najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze rdzni¢ si¢ od projektowanej o wigcej
niz:

— dla ulepszonego podtoza + 10%, - 15%.

6.2.6. Wytrzymalos¢ na Sciskanie

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie okre$la sie na probkach walcowych o stosunku wysokosci do
srednicy réwnym 2,0 lub 1,0 . Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo,
w warstwie rozlozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 3 sztuk nalezy formowac i
przechowywaé¢ zgodnie z normg PN-EN 13286-50. Probki nalezy bada¢ po 28 dniach

przechowywania zgodnie z PN-EN 13286-41 (system I). Wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB.

6.2.7. Badania spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wihasciwosci podane w
STWIORB.

6.2.8 Badania wody

W przypadku watpliwosci nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN1008:2004.

6.2.9 Badanie wlasciwosci kruszywa

Whasciwosci kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wtasciwosci
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWIORB dotyczacych podbudowy i
ulepszonego podtoza.

6.3. Badania odbiorcze
6.3.1 Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych ulepszonego
podtoza.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podaje
tabl. 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw wykonanego ulepszonego podtoza
stabilizowanego spoiwem.

Lp. Wyszczegblnienie badan i pomiaréw Mlmmalne} CZ@SFOH,IWOSC bada
i pomiaréw

1 Szeroko$¢ 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem
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Lp. Wyszczegblnienie badan i pomiarow Mlnlmalng CZ@SFOH,IWOSC bada
i pomiaréw

albo co 20 m fatg kazdym pasie

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 20 m, a na odcinkach
krzywoliniowych co 10 m

6 Uksztattowanie osi w planie* co 100 m

o . . | w 3 punktach lecz nie rzadziej
7 Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza niz taz na 2000

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukéw poziomych.

6.3.2 Szeroko$¢ ulepszonego podtoza i podbudowy nie moze roézni¢ si¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz + 10 cm,- 5 m.

Na jezdniach bez krawegznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej, o co najmniej 25 cm lub o warto§¢ wskazang w dokumentacji
projektowej.

6.3.3 Rownos$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata
lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04. Nierownosci poprzeczne podbudowy
1 ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg.

Nierownosci podtuzne nie powinny przekraczac:
- 13 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla warstwy podloza

Nieréwnosci poprzeczne nie powinny przekracza¢ 18 mm.

6.3.4 Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza

Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
z tolerancja + 0,5%.

6.3.5 Rze¢dne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podloza

Roéznice pomiedzy rzednymi w osi i przy krawedziach wykonanej warstwy ulepszonego
poditoza a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + 0 cm, - 2 cm, a dla
podbudowy zasadniczej -1 cm, i +0 cm.
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6.3.6 Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza

O$ podbudowy i ulepszonego podloza w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do
osi projektowej o wigcej niz 5 cm.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ulepszonego
podtoza.

Ogolne zasady obmiaru podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne”.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Inzynier oceni wyniki badan i pomiarow przedtozone przez Wykonawce zgodnie z niniejsza
ST. W wypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres robot poprawkowych do
wykonania. Wykonawca wykona je na koszt wlasny w ustalonym terminie.

9. Podstawa platnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania
ogolne".
Platnoé¢ za 1 m? wykonanej warstwy ulepszonego podltoza nalezy przyjmowaé zgodnie z
obmiarem, oceng jakoSci uzytych wyrobow 1 oceng jakosci wykonanych robot,
na podstawie wynikow pomiarow i badan .

Cena wykonania robdt obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup wyrobow i materiatow,

- dostarczenie wyrobow i materiatdéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce
wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow
1 urzadzen pomocniczych,

- rozlozenie i1 zaggszczenie mieszanki,

- pielggnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych 1 pomiaréw wymaganych
w Szczegotowej Specyfikacji Technicznej.

10. Przepisy zwigzane

PN-EN 197-1:2002. Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

PN-EN-196 Metody badania cementu
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PN-B-04481
PN-B-06714-12

PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-EN 197-2
PN-EN1008:2004
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-68/8931-04
PN-EN 196-6
PN-EN 932-3
PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-8

PN-EN 1097-6

PN-EN 13242

PN-EN 13286-1

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-50

PN-EN 14227-1

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawarto$ci zanieczyszczen
obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci siarki metoda
bromowa

Ocena zgodnosci

Woda zarobowa do betonu

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczenia wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar rdwno$ci nawierzchni planografem i tatg
Metody badania cementu -- Oznaczanie stopnia zmielenia

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Oznaczanie sktadu
ziarnowego - Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw -- Oznaczanie ksztaltu
ziarna za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziarna - Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych wlasciwosci  kruszyw --  Oznaczanie
procentowej zawarto$ci ziarna o powierzchniach powstalych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw -- Czes¢ 8: Ocena
zawartos$ci drobnych czastek -- Badanie wskaznika piaskowego

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw -- Czgs¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarna i1 nasigkliwosci

Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie materiatlow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Cze$¢ 1:
Laboratoryjne metody o0znaczania referencyjnej gestosci i wilgotnosei --
Wprowadzenie, wymagania ogdlne 1 pobieranie probek

Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Czg$¢ 2:
Metody okreslania gestosci 1 zawartosci wody -- Zageszczanie metoda
Proctora

Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Cze$¢ 41:
Metoda oznaczania wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych
spoiwem hydraulicznym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Czes$¢ 50:
Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca
aparatu Proctora lub zaggszczania na stole wibracyjnym

Mieszanki zwigzane cementem

Dz.U. Nr 43 — Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.
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Wymagania techniczne. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym WT-5. Mieszanki
zwiazane 2010.
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45233000-9

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
- WARSTWA WIAZACA
CPV: Roboty w zakresie konstruowania,
fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog.
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1.Wstep
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego w ramach ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 4503P Dobra-Kolonia Piekary".

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy
wykonywaniu warstwy wigzacej z betonu asfaltowego 1 obejmuja:

- Wykonanie warstwy wiazacej z betonu asfaltowego AC16W 35/50 o grubosci 5 cm
- Wykonanie warstwy wyréwnawcza z betonu asfaltowego AC16W 35/50 , Mg
Wykonanie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC16W 35/50 o grubosci 7 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowych pojeé¢ niniejszej specyfikacji podano w STWIORB D-
M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego
o okre$lonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na goragco, w okreslony sposob, speiniajaca
okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

2. Wyroby budowlane

Wyrobami budowlanymi stosowanymi przy wykonaniu robot wedtug zasad niniejszej
STWIORSB sa:

163



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.05.03.05/a

2.1 Wyroby budowlane do warstwy wiazacej z AC16 W 35/50

2.1.1 Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw w zalezno$ci od
kategorii ruchu

L.p.
KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR6
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kategoria co najmniej: Gc85/20 Gc85/20 Gc85/20
2 Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg G G G
Kategorii: 20117,5 20/15 20/15
3 Zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza )
niz:
4 isigiitgﬁi?ji};gixizgﬁlfl\l 933-3 lub wg PN-EN 933 Flas lub Slss Flas lub Slos Flas lub Slos
5 Procentowa  zawarto$¢  ziaren o  powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wg PN-EN Chpeklarowana Cso10 Csoro
933-5; kategoria co najmniej:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-
2, rozdzial 5; kategoria co najmnie;j: LAss LAs0 LAs0
- grupa kruszywa A
7 Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Gestos$¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
9 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9 WA4 Deklarowana
10 Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1; F,
11 ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3: SBia
12 gﬁag l\flézrgjgzny — uproszczony opis petrograficzny wg deklarowana przez producenta
13 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. mipc0,1
14.2: kategoria nie wyzsza niz:
14 Rozpad  krzemianowy  zuzla  wielkopiecowego W q .
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p.19.1 ymagana ofpornosc
15 Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN Wymagana odpornosé¢
1744-1p.19.2
16 Statos¢ objetosci kruszyw z zuzla stalowniczego wg PN- v
EN 1744-1, p 19.3 kategoria nie wyzsza, 85
2.1.2 Wymagane wiasciwosci kruszywa drobnego lub o ciaglym uziarnieniu
Wymagania wobec kruszyw w zaleznos$ci
Lp Wiasciwosci kruszywa od Kkategorii ruchu
" KR3
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria : Ge85 lun Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg GtcNR
kategorii: G
3 Zawarto$¢ pylow wg PN-EN 933-1 w kruszywie f
drobnym; kategoria nie wyzsza niz: 10
4 Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza MB-10
od: F
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, Ecs Deklarowana
rozdziat 8: kategoria nie nizsza niz:
6 Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 Iub 9 deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 WA 24Deklarowana
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. MLpcO 1

14.2; kategoria nie wyzsza niz:
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2.1.3 Wymagania wobec wypetniacza

L.p. Wriasciwosci kruszywa Wymagania wobec
kruszyw w zalezno$ci od
kategorii ruchu

KR3

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10 Zgodnie z tablica 24

2 Jakos$¢ pytow- wg PN-EN 933-9 kategoria nie wyzsza od; MBE10

3 Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5 nie wyZsza od: 1 % (m/m)

4 Ggstos¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez

producenta

5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonyem wypelniaczu wg. PN-EN Vosg/a5

1097-4 wymagana kategoria;

6 Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1 wymagana kategoria Ares8/25

7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1 kategoria nie wyzsza niz: WS

8 Zawarto$¢ CaCOsz w wypelniaczu wapiennym wg PN-EN 196-21: CCro

kategoria:

2.1.4 Dostawy kruszywa

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilo§ciowego i jakosciowego odbioru dostaw
oraz wykonywania zgodnie z ustalong z PZJ czestotliwoscig laboratoryjnych badan
kontrolnych.
Wyniki tych badan, nalezy przekazywa¢ w okreslonym trybie Inzynierowi. Pochodzenie
kruszywa i jego jakos$¢, powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez Inzyniera.

Poszczegblne asortymenty kruszyw powinny pochodzi¢ z jednego zrodia.

2.2. Lepiszcza

2.2.1. Asfalt

Do warstwy z AC16 W dla KR2 nalezy stosowa¢ asfalt 35/50,

Wymagania dla asfaltu 35/50 wg PN-EN-12591:2010

Tablica 3. Wymagania dla asfaltu 35/50

L.p. Cechy asfaltu Wymagania Meto‘\iz badan
35/50 )

1 Penetracja w temp. 25 9C, 0,1 mm 50 +70 PN-EN 1426
2. | Temperatura mieknienia, 9C 46 ~ 54 PN-EN 1427
3. | Temperatura zaptonu nie nizsza niz, 9C 230 PN-EN 22592
4. | Zawarto$¢ skfad. rozpuszczalnych, nie mniej niz, % m/m 99 PN-EN 12592
5. | Zmiana masy po starzeniu, nie wigcej niz, % m/m 0,5 PN-EN 12607-1
6. | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % 50 PN-EN 1426
7. | Temp. micknienia po starzeniu, nie mniej niz , °C 48 PN-EN 1427
8. | Zawartos¢ parafiny, nie wigeej niz, % 2,2 PN-EN 12606-1
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Wymagania /
L.p. Cechy asfaltu ymag Meto‘\iz’gbadan
35/50
9. | Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz , °C 9 PN-EN 1427
10. | Temperatura tamliwosci nie wiecej niz, °C -8 PN-EN 12593

2.2.2. Dostawy lepiszczy

Rodzaj lepiszcza i jego pochodzenie oraz uzgodnienie z dostawcag (producentem)
zasady jakosciowego odbioru lepiszczy, powinny by¢ akceptowane przez Inzyniera.
Zabrania si¢ stosowania do tego samego asortymentu robot, lepiszczy pochodzacych od
roznych producentow.

2.3. Srodki adhezyjne

W przypadku stosowania kruszyw o niezadowalajgcej przyczepnosci stosowaé nalezy
srodki adhezyjne. Nalezy stosowac te srodki adhezyjne, ktore posiadaja Aprobate Techniczng
wydana przez IBDiM. Srodki adhezyijne nalezy stosowaé zgodnie z warunkami podanymi w
Aprobacie Technicznej.

2.4. Do uszczelniania powierzchni krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy 35/50
spetniajacy wymagania PN-EN 12591.

Do uszczelniania spoin kraweznikow, kostek, studni, zawordéw i innych urzadzen w
jezdni z AC stosowa¢ termoplastyczne tasmy lub pasty spetniajgce wymagania polskich norm
lub aprobat technicznych.

Do wuszczelnienia zlaczy stosowaé emulsje asfaltowg C60B3ZM spelniajaca
wymagania zapisane w STWiORB D.04.03.01.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanek mineralno-
asfaltowych powinien dysponowac¢ nastepujacym sprzgtem:

— Wytwornig (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, z automatycznym sterowaniem produkcja, z mozliwoscia dozowania
dodatkoéw adhezyjnych.

— Ukladarka do ukladania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
z elektronicznym sterowaniem réwnoscig uktadanej warstwy i z mozliwos$cig utozenia
nawierzchni max dwoma przej$ciami na calej przewidzianej szerokosci to jest z jednym
ztaczem podtuznym,

— Skrapiarka.

— Walcami stalowymi gladkimi wibracyjnymi z systemem zwilzania wodg: lekkim, $rednim
I cigzkim oraz cigzkimi ogumionymi.

— Szczotka mechaniczng i/lub innym urzadzeniem czyszczacym.

Przed przystapieniem do wykonania robot Inzynier sprawdzi zgodno$¢ przedstawionej
przez Wykonawce propozycji sprzgtowej z wymaganiami STWIORB.
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3.2. Wytwornia mieszanki mineralno-bitumicznej

Otaczarnia nie moze zaktoci¢ warunkow ochrony $rodowiska tj. powodowaé zapylenia
terenu, zanieczyszcza¢ wod 1 wywotywac hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajnos¢
wytworni musi zapewnic¢ zapotrzebowanie na mieszanke dla danej budowy. Wytwornia musi
posiada¢ pelne wyposazenie gwarantujagce wilasciwg jakos¢ wytwarzane] mieszanki.
Otaczarka musi by¢ wyposazona w automatyczne urzadzenie dozujace wszystkie sktadniki 1
termostatyczny uktad utrzymania zadanej temperatury kruszywa i lepiszcza.

Urzadzenie dozujace oraz pomiaru temperatury winny by¢ okresowo sprawdzane i posiadac
aktualne dokumenty tych sprawdzen.

Zbiorniki lepiszcza winny by¢ ogrzewane posrednio to jest bez kontaktu lepiszcza z $ciang
ogrzang do temperatury wyzszej od dopuszczalnej dla kruszywa.

Wytwoérnia mieszanek bitumicznych musi posiada¢ akceptacj¢ Inzyniera.

3.3. Ukladanie mieszanki moze odbywac si¢ jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki
o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia otaczarki i posiadajacej nastepujace wyposazenie:
- automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zalozong niweletg
oraz gruboscia,
- elementy wibrujace (ndz 1 ptyta) do wstepnego zaggszczania wraz ze sprawng regulacja
czestotliwos¢ 1 amplitudy drgan,
- urzadzenie do podgrzewania elementow roboczych uktadarki.

3.4. Do zageszczania mieszanki nalezy zastosowac wybrany zestaw walcow.

Wybor rodzaju walcéw do zageszczania pozostawia si¢ Wykonawcy w zaleznos$ci od
grubo$ci warstwy, wymaganego wskaznika zaggszczenia, rodzaju mieszanki wydajnosci
otaczarki. W kazdym przypadku zostanie uzyty walec ogumiony lub mieszany.

Efekty osiggane proponowanym zestawem walcow muszg by¢ doktadnie sprawdzone na
odcinku prébnym przed dopuszczeniem do bezposredniego wykonawstwa.

3.5. Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny do wykonania warstwy, musi by¢
sprawny technicznie 1 uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00
»Wymagania ogolne”.

4.2. Transport

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.
Transport asfaltow drogowych moze odbywac si¢ w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
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4.2.2. Wypehiacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Nie stosowac¢ wypelniacza workowanego.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem. Kruszywo przewozone luzem
winno by¢ przykryte lub zabezpieczone w inny sposob w celu uniknigcia zanieczyszczen.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Transport mieszanki powinien spetnia¢ nastgpujace warunki:

Warunki i czas transportu mieszanki betonu asfaltowego od produkcji do wbudowania
powinny zapewni¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Czas ten nie powinien
przekraczaé 2 godzin.

- do transportu mieszanki mozna uzywaé wytacznie samochodéw samowytadowczych,
- samochody powinny charakteryzowac¢ si¢ duza pojemnoscia, tj. min. 10 Mg,
- samochody musza by¢ wyposazone w plandeki, ktorymi przykrywa si¢ mieszanke
W czasie transportu,
powierzchnie skrzyn samochoddéw do transportu mma winny by¢ czyste i pokryte
srodkiem antyadhezyjnym niewptywajacym szkodliwie na te mieszanki.
skrzynie wywrotek powinny by¢ dostosowane do wspodlpracy z uktadarka w czasie
roztadunku, kiedy to uktadarka pcha przed sobg wywrotke.

Zaleca si¢ stosowanie samochodéw z podwojnymi $ciankami skrzyni, wyposazonej
W system grzewczy.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogodlne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robot podano w STWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

5.2. Projektowanie betonu asfaltowego na warstwe wiazaca:

a) Na 40 dni przed przystapieniem do robot bitumicznych Wykonawca jest zobowigzany
opracowaé projekt recepty na mieszanke mineralno-asfaltowa 1 przedtozy¢ Inzynierowi do
zatwierdzenia oraz z sprawozdaniem z badania typu dla kazdego sktadu mieszanki. Badania
typu obejmuje kompletny zestaw badan lub innych procedur okreslajacych przydatnosé
mieszanek na probkach reprezentatywnych dla typu wyrobu. Sprawozdanie z badania typu,
powinno dowodzi¢ ze spetnione sg wszystkie wymagania okreslone w STWiORB. Projekt
recepty Inzynier powinien przekaza¢ wraz z wszystkimi zalacznikami oraz probkami
sktadnikow mieszanki pobranymi w jego obecnosci do sprawdzenia w Laboratorium
Zamawiajacego. Po otrzymaniu pozytywnej opinii Laboratorium, InZzynier powinien projekty
recept zatwierdzi¢ i zezwoli¢ Wykonawcy na przystgpienie do wykonywania danego rodzaju
robot.
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b) Rodzaj betonu asfaltowego do zaprojektowania.
- beton asfaltowy do warstwy wiazgcej 0 uziarnieniu 16 mm wg WT-2 dla KR1

¢) Uziarnienie i zawarto$¢ lepiszcza

AC16W 35/50
Wiasciwosé Przesiew [%(m/m)]
AC16W
KR3
Wymiar sita #, mm od do
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 80
2 25 55
0,125 5 15
0,063 3,0 8,0
Zawarto$¢ lepiszcza Bminaa

b) Wymagane wlasciwos$ci mma

AC16W dla KR1

Warunki
Wiasciwos¢ zageszczania wg Metoda i warunki badania AC 16 W
PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ C.1.2,ubijanie, i i Vmin3,0
wolnych 2x50 uderzen PN ENpliGW 8, Vmax6.0
przestrzeni '
Wolne przestrzenie | C.1.20, ubijanie, i i
wypelnione 2x50 uderzen PN ENp1§697 8, VFBminso
lepiszczem ' VFBmaxso
Zawarto$¢
wolnych C.1.2,ubijanie, PN ENp1§697 8,
przestrzeni w 2x50 uderzen ' VMAnmin14
mieszance
mineralnej
dOdpfmosc ng C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12, przechowywanie ITSRso
zlatanie wody 2x35 uderzeh w 40°C z jednym cyklem
zamrazania, badanie w 25°C

5.3. Zaro6b probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji AC16W 35/50 wykona w obecnosci
Inzyniera, kontrolng produkcj¢ w postaci zarobu prébnego.

Otaczarka musi zosta¢ zaprogramowana zgodnie z zatwierdzong receptura robocza.
Najpierw zostanie wykonany zardb probny na sucho, tj. bez udziatu lepiszcza, w celu
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dokonania kontroli dozowania kruszywa i zgodnosci skladu granulometrycznego
Z recepturg. Dopuszczalne tolerancje dla kruszywa powinny by¢ zgodne z punktem 6.3
niniejszej specyfikacji. Probke kruszywa nalezy pobra¢ po oprdznieniu zawarto$ci
mieszalnika.

Po sprawdzeniu sktadu mieszanki mineralnej, nalezy wykona¢ pelny zaréb probny
z udzialem lepiszcza w ilosci przewidzianej w recepturze.

Sprawdzenie zawarto$ci lepiszcza w mieszance nast¢puje w wyniku przeprowadzonej
ekstrakcji. Nalezy wykona¢ minimum dwie ekstrakcje probek o masie minimum 500 gramow
kazda. Dopuszczalna tolerancja dla asfaltu zgodnie z punktem 6.3.

W przypadku stwierdzenia przekroczenia dopuszczalnych tolerancji, nalezy dokonaé
korekty w urzadzeniach otaczarki i powtdrzy¢ kontrole zarobu.

Pozytywne przeprowadzenie proby, powinno zosta¢ potwierdzone przez Inzyniera.

5.5. Produkcja mieszanek
Bez waznej, zatwierdzonej receptury laboratoryjnej, Wykonawca nie moze rozpoczaé
produkcji.

Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykonawca opracowujac go na bazie receptury
laboratoryjnej. Stuzy on do zaprogramowania nawazania poszczegolnych frakcji kruszywa
oraz wypelniacza 1 lepiszcza. Sklad mieszanki nalezy umieSci¢é na tablicy
w widocznym miejscu dla operatora i nadzoru.

Kruszywo musi by¢ suche i sypkie, bez zanieczyszczen powstatych w czasie transportu i
sktadowania.

Temperatury powinny wynosi¢ w stopniach Celsjusza:

- polimeroasfalt PMB 25/55-60 — max 180 °C
- asfalt 50/70 — max 180°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po
dodaniu wypelniacza uzyskala wlasciwa temperature. Maksymalna temperatura goracego
kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej.

Temperatura gotowej mieszanki powinna wynosi¢ dla mieszanki z asfaltem:

- PMB 25/55-60 - 140-180 °C

- 50/70 — 140-180 OC.
Najnizsza temperatura dotyczy mma dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura mma bezposrednio po wyprodukowaniu w wytworni.

Dozowanie powinno odbywaé si¢ przy uzyciu wagi sterowanej automatycznie.
Dopuszcza si¢ objetosciowe dozowanie lepiszcza. Nie dopuszcza si¢ recznego sterowania
odwazaniem sktadnikow.

Nalezy zagwarantowa¢ dozowanie sktadnikow z doktadnos$cig zapewniajaca uzyskania
odchytek mniejszych od dopuszczalnych zapisanych w pkt. 6.3.

Mieszanie sktadnikéw mieszanki

Do mieszalnika, nalezy podawaé skladniki w nastepujacej kolejnosci: kruszywo grube,
kruszywo $rednie, kruszywo drobne, wypelniacz, a po ich wymieszaniu - lepiszcze.

Mieszanie sktadnikéw powinno odbywac¢ si¢ do chwili uzyskania jednorodnej mieszanki
pod wzgledem wygladu i konsystencji, a wszystkie ziarna powinny by¢ catkowicie otoczone
lepiszczem. Wage jednego zarobu ustala si¢ tak, aby wykorzysta¢ pojemno$¢ mieszalnika.
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5.6. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe¢ wigzaca powinno by¢ wyprofilowane i rowne, bez kolein.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta. Przed ulozeniem warstwy wiazace;j,
podioze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa w ilosci ustalonej w STWIORB D.04.03.01.

Nierownosci podioza pod warstwy wigzace nie powinny by¢ wigksze od
dopuszczalnych dla podbudowy z BA wg STWiIORB D04.07.01

Spoiny AC z kraweznikami, kostkami, studniami, zaworami i innymi urzadzeniami
w jezdni winny by¢ grubosci 15 mm.

Uktadanie

Przed przystapieniem do uktadania powinna by¢ wyznaczona niweleta. Niweleta zostanie
wyznaczona przy uzyciu stalowej linki, stanowigcej horyzont odniesienia dla czujnikow
automatyki uktadarki.

Przed przystapieniem do uktadania, urzadzenia robocze uktadarki nalezy podgrzac.

Uktadanie mieszanki powinno odbywaé si¢ w sposob ciagly, bez przestoju
z jednostajng predkoscia 2 - 4 m na minutg.

W zasobniku uktadarki powinna zawsze znajdowac si¢ mieszanka.

5.7. Wbudowanie mieszanki

Whbudowanie mieszanki na warstw¢ wigzaca powinno odbywaé si¢ w sprzyjajacych
warunkach atmosferycznych, tj. przy suchej i cieptej pogodzie, w temperaturze min +10° C i
min +5° C w ciagu 24 godzin przed przystapieniem do uktadania.

Zabrania si¢ uktadania mieszanki w czasie deszczu oraz gdy podtoze jest catkowicie
mokre (zamknigty film wodny).

Grubos¢ uktadanych warstw:
- AC16W na warstwe wigzaca grubosci S5cm.
- AC16W na warstwe wigzaca grubosci 7cm.

5.8. Wykonywanie zlaczy i krawedzi.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle
do osi drogi.

Ztacza podtuzne w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem
siebie co najmniej o 15 cm a poprzeczne o min 2,0 m. Ztacza powinny by¢ catkowicie
zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Przed wykonaniem zlacza poprzecznego nalezy usung¢ warstwe na dtugosci, na ktorej jej
grubo$¢ jest mniejsza od wymaganej.

Powierzchnie krawedzi ztgcza winny by¢ wyprofilowane sko$nie, zageszczone 1 pokryte
lepiszczem w ilosci 50 g na 1cm grubosci warstwy i na 1mb.

Krawedzie winny by¢ proste, wyprofilowane o pochyleniu 1:1 zgodnie z projektem i
docisniete.

Krawedz warstwy jezdni usytuowanej wyzej winna by¢ pokryta lepiszczem w ilosci 4
kg/m?2.

5.9. Zageszczanie nawierzchni

Nalezy stosowac sposOb zageszczania opracowany i sprawdzony na odcinku probnym w
dostosowaniu do konkretnego zestawu sprzetu.

Przy zaggszczaniu mieszanki, nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
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- zageszczanie powinno odbywacé si¢ zgodnie z ustalonym schematem przejs¢ walca,
w zaleznos$ci od szeroko$ci zaggszczanego pasa roboczego, grubosci uktadanej warstwy 1
rodzaju mieszanki, zgodnie z wynikami osiggni¢tymi na odcinku probnym,

- zageszczanie nalezy prowadzi¢ poczawszy od krawedzi ku srodkowi,

- najezdza¢ na walowang warstwe kotem napgdowym, w celu unikni¢cia zjawiska fali przed
walcem,

- rozpoczyna¢ watowanie walcem gladkim a nastgpnie ogumionym przy niskim ci$nieniu
w oponach, podwyzszajac je w miar¢ watowania,

- manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie, na odcinku juz zageszczonym,

- zabrania si¢ postoju walca na cieptej nawierzchni,

- predko$¢ przejazdu walca powinna by¢é jednostajna w granicach 2 -4 km/h
na poczatku i w granicach 4 - 6 km/h w dalszej fazie walowania,

- walowanie na odcinku tuku o jednostronnym spadku, nalezy rozpoczynaé¢ od dolnej
krawedzi ku gorze,

- zabrania si¢ uzywania walcow ogumionych z zuzytymi lub bieznikowanymi oponami
I nieposiadajacych mozliwosci zmiany ci$nienia,

- walce wibracyjne powinny posiada¢ zakres czestotliwosci drgan w przedziale 33-35 Hz,

- dopuszczenie ruchu na warstwic moze nastapi¢ po jej ochtodzeniu do temperatur
otoczenia.

5.10. Polaczenie miedzywarstwowe

Nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami STWIORB D.04.03.01
Dla potaczenia warstwy wigzgca/podbudowa wymaga si¢ aby wytrzymatos¢ na $cinanie
warstw asfaltowych > 1,0 MPa. (wg. zeszytu IBDiM nr 66)

Odpornoé¢ polaczenia migdzywarstwowego na $cinanie, wyrazong jako wytrzyma-
10é¢ na $cinanie (7), oblicza si¢ z wedlug wzoru:

w ktérym:
7T - wytrzymalto$é na $cinanie w megapaskalach (MPa), wyrazona z dokladno$cia
0,1 MPa

Fpax - maksymalna sila .écin:ijqca w meganiutonach (MN),

A - powierzchnia przekroju poprzecznego prébki walcowej w metrach kwa-
dratowych (m?).

Srednie wyniki wytrzymalosci na $cinanie (7') i przesunigcie (e) oblicza si¢ z pomia-
ru co najmniej 2 prébek. '
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6. Kontrola jakoS$ci robét

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

6.2. Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza,
wypelniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne
Badania dzieli si¢ na:
- badania Wykonawcy
- badania kontrolne Zamawiajacego,
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6.3.2. Zakres i czestotliwos¢ badan Wykonawcy

Rodzaj i liczba badan skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiadciwosé Metoda badania | {170
Uziarnienic PN-EN 33 [ ¢ L
Kruszywo X frakcje
(PN-EN 13043)
Gestosé PN-EN 1097-6 fr:l:‘cge
e Penetracia lub PN-EN 1426 lub
1
(PN-EN 12591, PN-EN temperatura migknienia PN-EN 1427
13924,
PN-EN 14023) Nawr6t sprezysty ® PN-EN 13398 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 1
(PN-EN 13043)
, Gestodé PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ
Uziarnienie PN-EN 12697-2 1
Zawarto$¢ lgpiézcza PN-EN 12697-1 ]
: PN-EN 12697-3 lub
Penetracja odzyska
Granulat asfaltowy ¥ lipisz::: PCE° | PN-EN 12697-4 qraz 1
(PN-EN 13108-8) PN-EN 1..42:6 :
Temperatura migknienia IF;;I ?g 1122 669977 f;:;b? |
odzyskanego leniszcza . % :
5 PN-EN 1427
Gestodd PN-EN 12697-5 E l
" sprawdzane wlaéciwosci powinny byé odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym
procentowym dodatku stosuje si¢ minimum wymagan
® dotyczy jedynie lepiszczy wediug PN-EN 14023
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Rodzaj i Yiczba badah mieszanek mineralno-asfaltowych

Wiadciwos¢ }Jktoda badania AC | gnos [BBTM| SMA [ MA | PA
p N-EN 12697-1
Zawarto$é lepiszeza (obowiazkowa) _EN 12697-39 1 1 ! 1 1 1
Uriamienic (obowiazkows) |PN-EN 12697-2 HESTERENERE
'N-EN 12697-8
Zawarto$é wolnych przestrzeni objetosciowa wg
mie z VFB i VMA przy -EN 12697-6, metoda B,
) zawarto$ci wolnych stanie nasyconym 1 1 1 1 - 1
i Vi < 7% wierzchniowo suchym,
obowigzkowa) 04¢ wg PN-EN 12697-
, metoda A, w wodzie
N-EN 12697-8
warto$¢ wolnych przestrzeni ¢stodc objgtosciowa wg
cznie z VFB i VMA przy -EN 12697-6, metoda C,
wymaganej zawarto§ci wolnych stanie uszczelnienia 1 - 1 - - 1
przestrzeni 7% < Vi < 10% wierzchniowego.
(obowiazkowa) estodé wg PN-EN 12697-
, metoda A, w wodzie
N-EN 12697-8
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¢stodé objctosciowa wg
lacznie z VFB i VMA przy N-EN 12697-6, metoda D,
wymaganej zawartodci wolnych a podstawie wymiarow - - - - - 1
przestrzeni ¥V, .. > 10% ecometrycznych,
{obowiazkowa) gstoéé wg PN-EN 12697-
[5, metoda A, w wodzie
Odpornoé¢ na dzialanie wody IPN-EN 12697-12 ; 5 1 1 : 1
(powigzana funkcjonalnie) I | o
[Splywnos¢ lepiszeza PN-EN 12697-18 NN ] ;
(powiazana funkcjonalnie)
Odporno$¢ na deformacje trwate N-EN 12697-22, maty
(powiazana funkcjonalnie), dotyczy Raparat, metoda B
betonu asfaltowego w powietrzy, przy 1 1 1 1 - -
zaprojektowanego do maksymalnego wymaganej temperaturze
obcigzenia osi ponizej 130 kN
Deformacja trwala (powiazana PN-EN 12697-20 drobne
funkcjonalnie), dotyczy wymaganej kruszywo ) ) i ) | )
wartoéci maksymalnego zaglebienia i < 112 mm
trzpienia wigkszej niz 2,5 mm
Sztywnosé (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 - | 1 - - - -
Zimgezenie (funkejonalna) do PN-EN 12697-24, § 1
mawierzchni zaprojecktowanych wg  Zalacznik D i N P ) ) o
Kryterium opartym na * '
czteropunktowym zginaniu ll [
" Badaniec wediug PN-EN-12697-22, duzy aparat
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6.3.2.1. Pomiar temperatury powietrza kazdego dnia w momencie rozpocze¢cia uktadania i
najnizsza w ciggu 24 godzin przed rozpoczgciem uktadania.

6.3.2.2 Pomiar temperatury mma - kazdy pojazd po wytadowaniu do uktadarki.
6.3.2.3 Ocena wizualna mma - kazdy pojazd po wytadowaniu.
6.3.2.4 Pomiar grubo$ci — co 25 m w 0si i przy krawedziach.

6.3.2.5 Pomiar pochylenia poprzecznego — co 100 m i w punktach glownych tukow
poziomych.

6.3.2.6 Ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni — cata powierzchnia.

6.3.2.7 Ocena wizualna jakos$ci ztaczy, spoin i krawedzi — cala dlugos¢ ztaczy, spoin i
krawedzi.

6.3.2.8 Rzgdne wysoko$ciowe osi 1 krawedzi co 20 m, a na krzywych co 10 m.

6.3.2.9 Pomiar szeroko$ci warstwy co 100 m.

6.3.2.10 Usytuowanie osi w planie co 500 m i punktow gtownych tukow.

6.3.2.11 Zageszczenie warstwy — dwie probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?

6.3.2.12 Wolna przestrzen w warstwie - dwie probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000
m2

6.3.3 Badania kontrolne wykonywane przez Wykonawce.

6.3.4 Badania kontrolne dodatkowe jak w STWIORB D.05.03.13.

6.3.5 Badania arbitrazowe jak w STWIORB D.05.03.13.
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6.3.6. Rodzaj i zakres badan

Rodzaj badan

1. Mieszanka mineralno-asfaltowa®?)

1.1 Uziarnienie

1.2. Zawarto$¢ lepiszcza

1.3. Temp. migkniecia lepiszcza odzyskanego

1.4. Gestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni

probki

2. Warstwa asfaltowa

2.1. Wskaznik zageszczenia ?

2.2. Spadki poprzeczne

2.3. Rownosé

2.4. Grubos¢

2.5. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni®

8 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m2 nawierzchni jedna probka, w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy,

nawierzchnie mostowe)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.4. Wlasciwosci warstwy i dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dla AC16W35/50 dopuszczalne odchytki lepiszcza, uziarnienia i zawarto$ci

wolnych przestrzeni zapisano w 6.4.11 6.4.2

6.4.1.1 Uwagi ogodlne jak w STWIORB D.05.03.13

6.4.1.2 Najwyzsza temperatura mi¢knienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu

drogowego.
Rodzaj | Temperatura mieknigcia, nie wiecej niz ° C
Asfalt drogowy
35/50 63
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Tabelanr 1

Lp. | Wyszczegolnienie badan [ngstotliwoéé badan

BADANIA MIESZANKI

1. Temperatura sktadnikow Doz6r ciagly

25 Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania

3. Uziarnienie i zawarto$¢ lepiszcza Na kazde rozpoczete 6000m? nawierzchni 1 prébka
(ilo$¢ moze by¢ zwigkszona)

4. Temp a migknienia lepi: odzyskanego | Na kazde rozpoczete 6000m’ nawierzchni 1 prébka
(ilo$¢ moze by¢ zwigkszona)

5. Gestos¢ i zawarto$é wolnych przestrzeni prébki | Na kazde rozpoczete 6000m? nawierzchni 1 prébka

(ilo$¢ moze by¢ zwigkszona)

BADANIA WARSTWY WYKONANEJ Z MIESZANKI

6.

Wskaznik zaggszczenia warstwy, wolna
przestrzen w warstwie

Na kazde rozpoczete 6000m? nawierzchni 1 probka
(ilos¢ moze by¢ zwigkszona)

Spadki poprzeczne*)

Nie rzadziej niz co 20 m

Réwnosé podiuzna

Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu pomiar
planografem oraz w miejscach niedostepnych i
krétkich odcinkach (do 200 m) metoda taty 4-

metrowej i klina — nie rzadziej niz co 10m.

9.

Rownosé poprzeczna

Dla kazdego pasa ruchu, iii¢ rzadzicj niz co 10 m

10.

Grubo$¢ lub ilo§¢ materiatu

nie rzadziej niz co 100 m

L

Ztacza podtuzne i poprzeczne

kazde ztacze (ocena wizualna)

12.

Wygiau warstwy

ocena wizuaina

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach

gtéwnych tukéw poziomych.

Tablica 8 Tolerancje zawartoéci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prébki metoda ekstrakcji, % m/m
Dopuszczalne odchytki [%]
Lp. Sktadniki mieszanki " ™ »
mineralno-asfaltowej W czasie Odbidr koncowy
produkcji — mieszanki
watowane
1 | Przechodzi przez sito (# wg recepty) -8 do +5 -
2 [Jw.#2,0mm + 6,0 -
3 | Zawartos¢ ziaren >2,0mm - 7,0-10,0
4 |Jw.#0,063mm +=20 2,1-4,0
5 | Asfalt +0,6 +0,6
6 | Wskaznik zageszczenia >98% >98%
7 | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 2+5 (podbudowa) | 2+5 (podbudowa)
4+10 (wiazaca) 410 (wiazaca)
3+5 ($cieralna) 3+5 ($cieralna)

sktadu
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6.4.1.3 Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego +0,3 [%(m/m)].

6.4.1.4 Uziarnienie

Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetyczne;j
wynikow badan zawartosci odpowiednio w [%(m/m)].

- kruszywa o wymiarze <0,063 mm +2,0
- Kruszywa o wymiarze <0,125 mm +2,0
- kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 +3,0
mm do 2 mm

- Kruszywa grubego o wymiarze >2 mm +3,0

6.4.1.5. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo probki wycietej z nawierzchni nie moze wkracza¢ poza wartosci
dopuszczalne podane w pkt. 5.2.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy moze si¢ r6zni¢ od projektowanej najwyzej o £ 10%.
6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy winien by¢ >98%

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni powinna wynosi¢
dla KR3 4,0-7,0% (AC 16W)

6.4.2.4 Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.2.5. Rownos¢ warstwy wigzacej

6.4.2.5.1 Rzedne wysoko$ciowe
Przy wykonywaniu nowych i przebudowie drég powinny by¢ badane rzedne wysokosciowe
podtoza, podbudowy i powierzchni nawierzchni. Na drogach klasy GP i drogach nizszych
klas sprawdza si¢ rzgedne osi podiuznej jezdni i krawedzi co 20 m, a na odcinkach
krzywoliniowych co 10 m. Warto$ci dopuszczalnych odchylen w stosunku do rzednych
projektowych okresla tabela:

Rodzaj warstwy konstrukcyjnej Dopuszczalne odchylenie
1 2
Podloze -2 cm, +0 cm
Podbudowa zasadnicza -1 cm, +0 cm
Warstwa $cieralna alcm

Wymaga si¢, aby 95% zmierzonych rzednych danej warstwy nie przekraczato
dopuszczalnych odchylen.
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6.4.2.5.20cena rownosci podtuznej
a). Do oceny réwnosci podtuznej warstw nawierzchni drogi klasy Z 1 drog wyzszych klas
nalezy stosowa¢ jedng z nastepujacych metod:
1 )metode profilometryczng pomiaru, umozliwiajacg obliczanie wskaznika rownos$ci IRI
2) metode¢ pomiaru rownowazng uzyciu taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie,
3) metod¢ z wykorzystaniem taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie.
Stosowanie taty czterometrowej i klina dopuszcza si¢ do oceny rownos$ci podtuznej drogi
Klasy Z oraz tych elementow nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas, gdzie nie
mozna wykorzysta¢ innych metod.
6.4.2.5.2.1 Do profilometrycznych pomiaréw rownosci podtuznej powinien by¢
wykorzystywany sprzet umozliwiajacy rejestracje, z bledem pomiaru nie wigkszym niz 1,0
mm, profilu podtuznego o charakterystycznych dtugo$ciach mieszczacych si¢ w przedziale od
0,5 m do 50 m. Wartosci IRI oblicza si¢ nie rzadziej niz co 50 m. Wymagana rownos$¢
podtuzna jest okreslona przez warto$ci wskaznika, ktorych nie mozna przekroczy¢ na 50%,
80% 1 100% dtugosci badanego odcinka nawierzchni.

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wigcej niz 10 wartosci IR, to warto$¢ miarodajna
bedaca sumg warto$ci $redniej E(IRI) 1 odchylenia standardowego D : E(IRI) + D nie
powinna przekroczy¢ wartosci odpowiedniej dla 80% diugosci badanego odcinka
nawierzchni.

6.4.2.5.2.2 W wypadku gdy konieczne jest stosowanie taty i klina, okreslonych w Polskiej
Normie, pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest
okreslona przez wartosci odchylen rownosci, ktore nie mogg by¢ przekroczone w liczbie
pomiardéw stanowigcych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku.
Przez odchylenie rownosci rozumie si¢ najwiekszg odleglo$¢ miedzy tata a mierzong
powierzchnig.

6.4.2.5.2.3 Wymagania dotyczace réwnosci podtuznej, okreslone w pkt. 6.4.2.5.20cena,
powinny by¢ spetnione w trakcie wykonywania robot i po ich zakonczeniu.

6.4.2.5.3 Ocena rOwnosci poprzecznej

1) Do pomiaru poprzecznej rownosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda
réwnowazna metodzie z wykorzystaniem laty i klina, okreslonych w Polskiej Normie. Pomiar
powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza
niz 20. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci,
ktére nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiardéw stanowiagcych 90% i 100% albo 95% i
100% liczby wszystkich pomiar6w na badanym odcinku. Odchylenie rownos$ci oznacza
najwicksza odlegto$¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnig w danym profilu.
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2) Wymagania dotyczace réwnosci poprzecznej, okreslone w 6.4.2.5.30cena,

powinny by¢ spelnione w trakcie wykonywania robo6t i po ich zakonczeniu.
6.4.2.6. Whasciwosci przeciwposlizgowe

. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5
I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczalny na warto$é przy 100% poslizgu opony
bezbieznikowej rozmiaru 5,60S x 13. Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych jest
miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspolczynnik tarcia przyjmuje si¢ roznice
wartosci $redniej E(p) 1 odchylenia standardowego D : E(p) - D.

6.4.2.7. Pozostale wlasciwos$ci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢
od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej 1
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja  +
1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od
dokumentacji projektowej o = 5 cm.

ZYacza podhuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i
zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny,
bez spekan, deformacji, plam 1 wykruszen.

Dopuszczalna warto$¢ nierdwnosci warstwy na zjazdach mierzona wg BN-68/8931-04
nie powinna by¢ wigksza od 9mm.

Wymagania dotyczace rdéwnosci poprzecznej powinny by¢ spelnione w  trakcie
wykonywania robdt i po ich zakonczeniu.

6.4.2.6 Szeroko$¢ warstwy wigzacej

Szeroko$¢ warstwy wigzacej nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej
0 wigcej niz + 5 cm. Szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy Scieralnej 0 CO najmniej 2x grubos¢ warstwy Scieralnej lub o wartos¢ wskazang w
Dokumentacji Projektowe;.

6.4.2.7. Rzedne wysoko$ciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows,
z tolerancjg + 1 cm.
6.4.2.8 Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z

tolerancjg £ 5 cm.

6.4.2.9 Wyglad warstwy sprawdzony wizualnie powinien by¢ jednorodny, bez spgkan,
deformacji, plam i wyruszen.

6.5 Badanie polaczen migdzywarstwowych warstw bitumicznych.
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Wymagania dotyczace badan potaczen miedzywarstwowych warstw bitumicznych
podano w STWIORB D-M.04.07.01. ptk.6.5 "Podbudowy z betonu asfaltowego™.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano w STWIORB D-M.00.00.00.
"Wymagania ogolne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru robot jest 1 m? wykonanej warstwy wiazacej z betonu asfaltowego.

8. Odbiodr robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".
Szczegotowe zasady 1 tryb dokonywania odbioru opisano w pkt. 9 WT-2.

8.1. Szczegotowe zasady odbioru.

Jako$¢ wykonanych robdt odbierajacy ocenia na podstawie:

- wynikow badan kontrolnych, kontrolnych dodatkowych i arbitrazowych,
- protokotéw badan Wykonawcy,

- oceny makroskopowej wykonanej warstwy,

- wynikow obmiaru.

Warstwe uznaje si¢ za wykonang zgodnie z wymaganiami STWi1ORB jezeli w wyniku badan
i pomiaréw kontrolnych i ewentualnie badan dodatkowych oraz arbitrazowych:

8.1.1. ocena makroskopowa jest pozytywna,

8.1.2. co najmniej 95% wynikow badan 1 pomiaréw z uwzglednieniem dopuszczalnych
odchylen spetnia wymagania STWiORB.

8.1.3. nie wigcej niz 5% wynikow badan 1 pomiar6w z uwzglednieniem dopuszczalnych
odchylen zwigkszonych o 30% spetnia wymagania STWiORB.

8.2. Postepowanie z wadami
8.2.1. Potracenia

Wszystkie przypadki przekroczenia wartosci dopuszczalnych dla cech wymienionych w p.2 i
po uwzglednieniu zasad ich oceny okreslonych w p.1, uznawane bedg za wady .

1. Warstwe wiazacg uznaje si¢ za wykonang niezgodnie ze STWiORB , jezeli w
wyniku badan i sprawdzen kontrolnych i ewentualnych badan dodatkowych i arbitrazowych
przeprowadzonych przez Inzyniera :

a) ocena makroskopowa jest negatywna

b) mniej niz 95% wynikoéw badan i pomiaréw , z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen ,
nie spetnia wymagan STWiORB

¢) wiecej niz 5% wynikoéw badan 1 pomiaréw , z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen
zwigkszonych o0 30% , nie spelnia wymagania STWiORB
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2. Cechy podlegajace badaniom kontrolnym :
1. grubos¢ warstwy

2. sklad mieszanki mineralnej ( ocena wg. dwoch parametrow : zawartosci ziaren
mniejszych od 0,063mm i zawarto$ci ziaren wigkszych od 2mm .)

zawartos$¢ lepiszcza
wskaznik zageszczenia
zawartos¢ wolnych przestrzeni.

© ks w

. rOWnos¢

Wszystkie wady podlegaja potragceniom. Warto$¢ potracen dla cech wymienionych w p 2
ustala komisja podczas odbioru ostatecznego po uprzedniej ocenie Inzyniera, jaki wptyw na
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu ma wykryta wada, na podstawie zasad
okreslonych w Wymaganiach Technicznych WT 2 Nawierzchnie asfaltowe 2010

8.2.2. Rozbiorki

O rozbiodrkach decyduje Inzynier w tracie odbioru Robot nie zakrytych 1 ulegajacych
zakryciu lub czgsciowego.
Podstawe do podjecia decyzji o rozbidrce moze stanowic¢ fakt :
1. Wystgpienia przekroczenia wartos$ci dopuszczalnych w odniesieniu do min. dwdch cech
(jednoczes$nie) wymienionych w p. 2 ust. 1-5 i po uwzglednieniu zasad nizej podanych:
- ocena makroskopowa jest negatywna
- co najmniej 95% wynikow badan i pomiarow , z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen
, nie spelnia wymagan - wigcej niz 5% wynikoéw badan 1 pomiaréw , z uwzglednieniem
dopuszczalnych odchylen zwigkszonych o 30% , nie spelnia wymagan
- wystepujace przekroczenia odchylen , majg istotny wpltyw na cechy eksploatacyjne 1
bezpieczenstwo ruchu.

2. Przekroczenia wartos$ci dopuszczalnych nieréwnosci ;
a) nier6wnosci mierzone tatg i klinem lub metoda rownowazng ocenia si¢ dla pasa
warstwy nawierzchni na dtugosci 100m
W przypadku gdy:
- warto$¢ parametru ,,.= P/? " - zmierzona nieréwnos¢ w mm powyzej ustalonej
wartosci dopuszczalnej , na ocenianym odcinku , umieszczonego w ponizszym wzorze
na potrqcenia) , bedzie wigksza od 130.
Ar=X P2 x(0,0005x KxFr) (wg WT 2 Nawierzchnie asfaltowe 2010)

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00
"Wymagania og6lne".

Platno$¢ za 1 m? wykonanej warstwy wiazacej nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem,
oceng jako$ci uzytych wyrobow i oceng jakosci wykonanych robdt na podstawie wynikow
pomiardéw i badan.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie wyrobow i1 materiatow,
- opracowanie receptury,
- wykonanie odcinka prébnego i1 zarobu probnego,
- wytworzenie mieszanki,
- transport mieszanki na miejsca wbudowania,
- wykonanie spoin,
- regulacja wysokosci studni, zawordéw 1 innych urzadzen w jezdni,
- roztozenie mieszanki,
- wykonanie ztaczy,
- zageszczenie,
- wykonczenie krawedzi z pokryciem lepiszczem,
- przeprowadzenie niezbgednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych
w specyfikacji,
- uporzadkowanie terenu robot.

10. Przepisy zwigzane

1. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

2. Dz.U. Nr 43 — Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

3. Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych. WT-1 Kruszywa 2010

4. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. WT-2, 2010

5. PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Wymagania dla asfaltow
drogowych

6. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltow
modyfikowanych polimerami.

7. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

8.  PN-EN 14188-1  Wypelniacze ztaczy i zalewy — Czeg$¢ 1: Specyfikacja zalew
drogowych na gorgco.

9. PN-EN 14188-2 Wypehiacze szczelin i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew
drogowych na zimno.

10. PN-EN 12697-1  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco -Czg$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza
rozpuszczalnego.

11. PN-EN 12697-2 Mieszanki asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco -Czg$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego.

12. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco —Cz¢s$¢ 3 : Odzyskiwanie asfaltu
— Wyparka obrotowa.

13. PN-EN 12697-4  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco —Czgs$¢ 4 : Odzyskiwanie asfaltu
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-10

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-34

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

— Kolumna do destylacji frakcyjnej.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco —Czgs$¢ 5 : Oznaczenie gestosci.
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco —Czg$¢ 6 : Oznaczenie gestosci
objetosciowej metoda hydrostatyczna.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco —Cz¢$¢ 8 : Oznaczenie
zawartosci wolnej przestrzeni.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco —Cz¢$¢ 10 : Zaggszczalnoseé.
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco —Cz¢s$¢ 11 : Okreslanie
powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco —Czg$¢ 12 : Okreslanie
wrazliwo$ci na wodg.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco —Cz¢$¢ 13 : Pomiar temperatury.
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco —Czg$¢ 27 :Pobieranie probek.
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco —Czgs$¢ 28 :Przygotowanie
probek do oznaczenia zawartosci lepiszcza, zawartosci wody 1
uziarnienia.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco —Cz¢$¢ 29 :Pomiar probki z
zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco —Czgs$¢ 30 :Przygotowanie
probek zageszczonych przez ubijanie.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco —Czgs$¢ 33 :Przygotowanie
probek zageszczonych walcem.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco —Czg$¢ 34 :Badanie Marshalla.
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco —Czgs¢ 36 :Oznaczenie grubosci
nawierzchni asfaltowych.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco —Cz¢s$¢ 39 :Oznaczenie
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego metodg spalania.
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢s$¢ 1: Beton
asfaltowy.

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 20:
Badanie typu.

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs$¢ 21:
Zaktadowa Kontrola Produkcji.
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NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO
- WARSTWA SCIERALNA
CPV: Roboty w zakresie konstruowania,
fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego w zwigzku z tematem
»Przebudowa drogi powiatowej nr 4503P Dobra-Kolonia Piekary".
1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacje Techniczne stanowiag cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Umowy
i nalezy je stosowac¢ w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy
wykonaniu warstwy $cieralnej z betonu obejmuja:

- Wykonanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC11S 35/50 o grubosci 5 cm

- Wykonanie warstwy scieralnej z betonu asfaltowego AC11S 35/50 o grubosci 4 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowych poje¢ niniejszej specyfikacji podano w STWIORB
D-M.00.00.00 "Wymagania ogodlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢

z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania
dotyczace robot podano w STWIORB D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Wyroby budowlane

2.1. Wymagania wobec kruszywa grubego

Punkt normy Wymagania wobec kruszyw w
PN-EN Wiasciwosci kruszywa zaleznosci od kategorii ruchu
13043;2004 KR 1-3
413 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
4.1.4 Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg

Katedorii: Gaons

gorii:
416 Zawartos¢ pylow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza f
.. 2

niz:

4.1.8 Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4;
. . . .. Flys lub S|25

kategoria nie wyzsza niz:
4.1.9 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i c

tamanej wg PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Deklarowana
422 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2,

. S . . LAz

rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:
4.2.3 Odpornos¢ na polerowanie kruszywa wg PN-EN 1097-8,

Kk . . .. .l PSV bekiarowana

ategoria nie nizsza niz:
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4.3.1 Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
4.3.3 Gesto$¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
4.4.1 Nasiakliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, zatacznik B; kategoria: WA 24 Deklarowana
4.4.2 Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1 zalacznik B; w 1% Froct?
NacCl, kategoria nie wyzsza niz: NaCl
4.45 ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3: SBLa
4.3.2 Eﬁaglszl_lgmiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN- deklarowana przez producenta
45.3 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2: mpc0,1
kategoria nie wyZsza niz:
46.1 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chlodzonego W g s
powietrzem wg PN-EN 1744-1 p.19.1 ymagana ocpornose
46.2 Rozpad zelazowyc zuzla wielkopiecowego chlodzonego w g s
powietrzem wg PN-EN 1744-1 p.19.2 ymagana opornose
46.3 Stato$¢ objetosci kruszyw z zuzla stalowniczego wg PN-EN

1744-1p 19.3 kategoria nie wyzsza,

V35

2.2 Wymagania wobec kruszywa drobnego

Punkt normy

Wymagania wobec kruszyw w

PN-EN Wiasciwosci kruszywa zaleznosci od kategorii ruchu
13043;2004 KR 1-3
413 Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria : Gr85 lub Ga85
415 Tolerancja dla kruszywa drobnego i o cigglym uziarnieniu;
A .. . GtcNR

odchylenia nie wieksze niz wg kategorii:
4.1.6 Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1 w kruszywie drobnym; f

kategoria nie wyzsza niz: 16
4.1.7 Jakos$¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10
4.1.10 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, rozdziat

K L ... Ecsbekiarowana

8: kategoria nie nizsza niz:

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 WA 24Dekiarowana
431 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
453 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2;

kategoria nie wyzsza niz:

mpcO,1

2.3 Wymagania wobec wypelniacza

Punkt normy

Wymagania wobec kruszyw w

PN-EN Wtasciwosci wypelniacza zaleznos$ci od kategorii ruchu
13043;2004 KR 1-3
521 Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24
5.2.2 Jakos$¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10
5.3.1 Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza od: 1% (m/m)
5.3.2 Gesto$¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta
54.1 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu v
wg PN-EN 1097-4; wymagana kategoria: 28145
54.2 Przyrost temperatury micknienia wg PN-EN 13179-1; AnenB/25
wymagana Kategoria: R&B
55.1 szpuszczalpoéé w wodzie wg PN-EN 1744-1; kategoria WS10
nie wyzsza niz:
55.3 Zawarto$¢ CaCOz w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN cC
196-21; kategoria co najmniej: 0
554 Zawartos¢  wodorotlenku  wapnia w  wypehiaczu K
mieszanym; kategoria: abeklarowana
5.6.2 ,Liczba asfaltowa” wg EN 13179-2 BN pekiarowana
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2.4. Lepiszcza
2.4.1. Asfalt
Do warstwy z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ asfalt drogowy 35/50,
Wymagania dla asfaltu z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/11 z asfaltem 35/50 wg PN-EN-

12591:2010 z dostosowaniem do warunkéw polskich.
Tablica 7. Wymagania dla asfaltu 35/50

Rodzaj asfaltu

Lp. Whasciwosci i wymagania Badania wg
35/50
1 2 3 4
1. |Penetracja w 25°C [0,1 mm] 35-50 PN-EN 1426
2. | Temperatura mieknienia [°C] 32-42 PN-EN 1427
3. | Temperatura zaptonu, nie mniej niz: [°C] 230 PN-EN 22592
" %qjxartoéé sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz: [%] 99 PN-EN 12592

Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wiccej

5 7. 0,5 PN-EN 12607-1
niz: [%] m/m

6. |Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz: [%] 50 PN-EN 1426

7. | Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz: [°C] 48 PN-EN 1427

8. |Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz: [%] 2,2 PN-EN 12606-1

9, Eg;)z]rost temperatury migknienia po starzeniu, nie wiecej niz: 9 PN-EN 1427

10. | Temperatura tamliwosci, nie wigcej niz: [%] -8 PN-EN 12593

2.4.2 Srodek adhezyjny

Do mieszanki mineralno-asfaltowej, przeznaczonej do wykonania warstwy
Scieralnej, nalezy stosowaé $rodek adhezyjny. Srodek adhezyjny uzyty do wytworzenia
mieszanki mineralno-asfaltowej powinien posiada¢ Aprobat¢ Techniczng IBDiM.

2.5. Do uszczelniania ztaczy podtuznych i poprzecznych oraz spoin kraweznikow, kostek,
studni, zawordw i innych urzadzen w jezdni z AC stosowac termoplastyczne taSmy
kauczukowo-asfaltowe spetniajagce wymagania polskich norm lub aprobat technicznych.

Do uszczelniania krawedzi stosowac asfalt 50/70 spetniajacy wymagania PN-EN 12591.

2.6. Dostawy wyrobéw
Za dostawy wyrobow odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami
okreslonymi w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw, aby zapewni¢
nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki robocze;j.
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2.7. Skladowanie

Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.
Sktadowanie wypelniacza

Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
Sktadowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ skladowany w zbiornikach, ktorych konstrukcja i uzyte do ich
wykonania materiaty wykluczajg mozliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢
wyposazone w posrednio automatyczne urzadzenia grzewcze - oOlejowe, parowe lub
elektryczne t.j. bez kontaktu asfaltu z $cianami ogrzanymi do temperatury wyzszej od
dopuszczalnej dla kruszywa. Nie dopuszcza si¢ ogrzewania asfaltu otwartym ogniem.
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ system grzewczy
zdolny do utrzymania zadanej temperatury oraz posiada¢ uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury
powrotnej musi znajdowac si¢ w zbiorniku ponizej zwierciadla gorgcego asfaltu.

Zaleca si¢ stosowanie izolowanych termicznie metalowych zbiornikéw pionowych,
wyposazonych w elektryczny system grzewczy.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego

Srodek adhezyjny powinien by¢ sktadowany tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta w warunkach podanych w Aprobacie Technicznej.

2.8 Wymagania wobec polaczen warstw $cieralnych/wiazacych

Badania potaczen migdzy warstwowych warstw bitumicznych zgodnie z zeszytem
nr 66 IBDiM; wymagania:

-> 1,0 MPa dla potgczen warstw wigzaca/podbudowy

3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00
»Wymagania og6élne” pkt 3.

Przed przystgpieniem do wykonania robot Inzynier sprawdzi zgodno$¢
przedstawionej przez Wykonawcg propozycji sprzetowej z wymaganiami STWiORB.

3.2. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowaé przy zastosowaniu wytworni
(otaczarki), przeznaczonej do wytwarzania mieszanek na goraco typu zaggszczanego,
wyposazone] w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o pojemnos$ci nie mniejszej niz
potowa wydajnosci godzinowe;.

Otoczarka winna by¢ wyposazona w automatyczne urzadzenia dozujgce wszystkich
sktadnikéw 1 termostatyczny uklad utrzymywania zadanej temperatury kruszywa i lepiszcza.
Urzadzenia dozujace oraz pomiaru temperatury winny by¢ okresowo sprawdzane i1 posiadac
aktualne dokumenty tych sprawdzen.

Odchytki masy dozowanych sktadnikéw powinny zapewni¢ odchylenia mniejsze
od dopuszczalnych.
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3.3. Sprzet do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowa¢ rozktadarki, przeznaczone do ukladania mieszanki mineralno-
asfaltowej typu zageszczanego, wyposazone w elektroniczny uktad sterowania wedtug
projektowanej niwelety i pochylenia oraz podgrzewang desk¢ wibrujaca do wstepnego
zageszczania z regulacjg czestotliwoscei 1 amplitudy drgan.
3.4. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowac, wilasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce

stalowe gtadkie lekkie $rednie i cigzkie oraz walce ogumione cigzkie o regulowanym
cisnieniu w oponach.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00
»Wymagania ogdlne”, punkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i1 zmieszaniem z innymi rodzajami lub
frakcjami  kruszywa. Kruszywo przewozone luzem winno by¢ przykrywane lub
zabezpieczone w inny sposob w celu uniknigcia zanieczyszczen.
4.3. Transport wypelniacza

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do transportu
materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
W czasie transportu oraz przetadunku wypetniacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem.
4.4. Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w

instalacje umozliwiajace podtaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we
wlasne urzadzenia grzewcze posrednie.

4.5. Transport srodka adhezyjnego

Srodek adhezyjny w opakowaniach fabrycznych moze by¢é przewozony dowolnymi
srodkami transportu.
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4.6. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy przewozic¢ samochodami
samowyladowczymi, wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas
transportu.

Warunki i1 czas transportu mieszanki od produkcji obudowania powinny zapewnic
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Czas transportu nie moze przekraczac2
godzin.

Powierzchnie skrzyn samochodéw do transportu mma winny by¢ czyste i pokryte
srodkiem antyadhezyjnym nieptywajacym szkodliwie na te mieszanki.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogodlne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00
"Wymagania ogdlne".

Wydajnos¢ wytworni (otaczarki), liczba 1 wydajno$¢ $rodkéw transportu,
wydajno$¢ rozkladarek oraz liczba i rodzaj walcow powinny by¢ tak dobrane azeby
zapewnialy cigglos¢ procesu wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej.

5.2. Projektowanie sktadu betonu asfaltowego na warstwe $cieralng

5.2.1. Projektowanie mieszanki mineralno- bitumicznej na warstwe $cieralng

Na 40 dni przed przystgpieniem do robot bitumicznych Wykonawca jest zobowigzany
opracowaé projekt recepty na mieszank¢ mineralno-asfaltowa i przedtozy¢ Inzynierowi do
zatwierdzenia oraz z sprawozdaniem z badania typu dla kazdego sktadu mieszanki. Badania
typu obejmuje kompletny zestaw badan lub innych procedur okreslajacych przydatno$é
mieszanek na probkach reprezentatywnych dla typu wyrobu. Sprawozdanie z badania typu,
powinno dowodzi¢ ze spelnione sa wszystkie wymagania okreslone w STWiORB. Projekt
recepty Inzynier powinien przekazaé wraz z wszystkimi zalgcznikami oraz probkami
sktadnikéw mieszanki pobranymi w jego obecnosci do sprawdzenia w Laboratorium
Zamawiajacego. Po otrzymaniu pozytywnej opinii Laboratorium, InZynier powinien projekty
recept zatwierdzic i zezwoli¢ Wykonawcy na przystgpienie do wykonywania danego rodzaju
robot.

Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartos$¢ lepiszcza podano w tablicy.

Przesiew

Whasciwosci 35/50
KR1-3
Wymiar sita # mm od do

16,0 100
11,2 90-100

8,0 70-90

2,0 30-55

0,125 8-20

0,063 5-12
Zawartos$¢ lepiszcza Bmin 5.6
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Wymagane wlasnos$ci betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej podano w
tablicach dla KR2

Warunki
Lp. Wiasciwosci zageszezenia wg Metoda i warunki badania AC11S
PN-EN 13108-20
. - V in1,0
1 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni .12, Ub”am?' PN-EN 12697-8, p.4 "
2x50 uderzen Vinas
. . .- - VFB in75
2 Iqune przestrzenie wypetnione C21520 ugljam’e, PN-EN 12697-8, p.5 min
episzczem x50 uderzen VEBimaos
3 Zgwartosc W(_)lnych p_rzestrzenl W C.1.2, ubljamfa, PN-EN 12697-8, p.5 VMA i
mieszance mineralnej 2x50 uderzen
PN-EN 12697-12,
L, . . C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C z
4 Odpornos¢ na dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, ITSRa0
badanie w 25 °C

5.3. Wytwarzanie mieszanki betonu asfaltowego

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac si¢ w oparciu
o recepte laboratoryjng, zatwierdzong przez Inzyniera.
Temperatura lepiszcza w zbiorniku roboczym dla asfaltu 35/50 powinna wynosi¢ max 180°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po
dodaniu wypeliacza uzyskala witasciwg temperaturge. Maksymalna temperatura gorgcego
kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Temperatura wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinna miesci¢
sie w granicach 140-180°C .

Wytworzona mieszanka betonu asfaltowego powinna spetniaé wymagania
zamieszczone w tablicy pkt. 5.2 i receptury.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢
wyprofilowane i rowne. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.
Nierownosci podloza pod warstwy asfaltowe S$cieralne nie powinny by¢ wigksze od
dopuszczalnych dla warstwy wigzace;.

Przed ulozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podloze nalezy
skropi¢ emulsja asfaltowa wg STWIORB D.04.03.01

Spoiny z kraweznikami, kostkami, studniami, zaworami i innymi urzadzeniami
w jezdni winny by¢ uszczelnione tasma termoplastyczna.

5.5. Warunki atmosferyczne

Warstwa $cieralna nawierzchni moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia
w ciggu poprzedniej doby bedzie wynosita co najmniej +5°C, a w czasie wykonywania robot
wynosi nie mniej niz +10°C.

Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki gdy podioze jest catkowicie mokre
(zamknigty film wodny). Powierzchnia podtoza po przelotnym deszczu powinna by¢
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osuszona, np. dmuchawg lub sprezonym powietrzem. W przypadku, gdy podtoze podgrzewa
si¢, temperatura w czasie robot moze by¢ nizsza niz podano powyze;j.

5.6. Préoba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki betonu asfaltowego jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera proby technologicznej. W tym celu
nalezy zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym
produkowaé¢ mieszank¢ betonu asfaltowego przez okres nie krétszy niz 10 minut. Do badan
nalezy pobra¢ mieszank¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki, tj.
najwczesniej po 5 minutach.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci
sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje
kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy
zgromadzi¢ w oddzielnym (pustym) silosie lub zatadowaé bezposrednio na samochdd, a
nastgpnie pobra¢ z niej metoda kwartowania probki do badania sktadu mieszanki betonu
asfaltowego oraz jego wilasciwosci, okreslanych na podstawie probek Marshalla. Nalezy
wykona¢ trzy kolejne oprébowania tej samej partii mieszanki. Z kazdego z nich laboratorium
Wykonawcy wykona jedno badanie sktadu mieszanki oraz trzy probki Marshalla. Do kazdego
badania sktadu mieszanki 11 nalezy uzy¢, probk¢ o masie (w gramach) nie mniejszg, niz
wynika to z iloczynu 100 x 12,8 (nominalny wymiar najwickszego ziarna mieszanki betonu
asfaltowego 11 mm), tj. co najmniej 1100 graméw.

5.7. Ukladanie warstwy podbudowy z mieszanki mineralno -bitumicznej

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy wuklada¢ mechanicznie, rozktadarka
spetniajacg wymagania punktu 3 niniejszej STWIORB lub recznie na matych powierzchniach.

Zaggszczanie roztozonej mieszanki nalezy wykonywaé walcami wibracyjnymi oraz
ogumionymi, spetniajgcymi wymagania podane w punkcie 3 niniejszej STWIORB. Zaleca si¢
stosowanie walcow wibracyjnych o masie nie mniejszej niz 9 Mg, a walcoéw ogumionych o
masie nie mniejszej niz 16 Mg. Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku
srodkowi. Wskaznik zaggszczenia wykonanej warstwy powinny by¢ zgodny z wymaganiami
podanymi w pkt. 6.4.2.2.

Niweleta 1 grubo$¢ wbudowanej warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa.

Zlagcza w warstwie powinny by¢ wykonane w linii prostej réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie. Ziacze podluzne w warstwie $cieralnej powinno by¢
przesuni¢te o co najmniej o 15 cm wzgledem zlacza podtuznego w nizej lezacej warstwie
asfaltowej; zlacza poprzeczne 0 co najmniej 2 m. Ztacza nalezy uszczelni¢ termoplastycznymi
tasmami kauczukowo-asfaltowymi.

Powierzchnie krawedzi ztagcza winny by¢ wyprofilowane skosnie, zaggszczone i
pokryte lepiszczem w ilosci 50 g na 1 cm grubosci 1 Imb.

Krawegdzie winny by¢ proste, wyprofilowane z pochyleniem 1:1 zgodnie z
projektem 1 doci$nigte. Krawegdz warstwy usytuowana wyzej winna by¢ pokryta lepiszczem w
ilo$ci 4 kg/m?.

Powierzchnia warstwy $cieralnej winna by¢ 0,5-1,0 cm wyzej od powierzchni
scieku lub krawegznika wtopionego.
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Za zgoda Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, nawierzchni¢ mozna odda¢ do ruchu
zaraz po jej wystygnieciu do temperatury otoczenia.

5.10. Polaczenie miedzywarstwowe

Nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami STWiORB D.04.03.01
Dla polaczenia warstwy Scieralna/wigzaca wymaga si¢ aby wytrzymatos$¢ na Scinanie warstw
asfaltowych > 1,3 MPa. (wg. zeszytu IBDiM nr 66)

Odpornoé¢ polaczenia migdzywarstwowego na $cinanie, wyrazong jako wytrzyma-
104¢ na écinanie (7), oblicza si¢ z wedlug wzoru:

w ktérym:
T - wytrzymalo$é na $cinanie w megapaskalach (MPa), wyrazona z dokladno$cia
0,1 MPa

Fpax - maksymalna sila .§cinajqca w meganiutonach (MN),

A - powierzchnia przekroju poprzecznego prébki walcowej w metrach kwa-
dratowych (m®).

Srednie wyniki wytrzymatosci na $cinanie (7') i przesunigcie (e) oblicza si¢ z pomia-
ru co najmniej 2 prébek. '

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Badania przed przystapieniem do robodt

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00
»Wymagania og6lne”.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi
wyniki wszystkich badan wyrobow przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej na warstwe $cieralng celem zatwierdzenia zrodet dostaw
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Badania dzielg si¢ na:

- badania Wykonawcy,

- badania kontrolne Zamawiajgcego.

6.2.2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan Wykonawcy
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Tablica 13. Zakres oraz czestotliwos¢ badan w czasie wbudowywania mieszanki.

Dwie probki z kazdego pasa o powierzchni do 2000m?
Dwie probki z kazdego pasa o powierzchni do 2000m?

Zageszczenie warstwy
Wolna przestrzen w warstwie

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czgstotliwos¢ badan
1 2 3
. Kazdego dnia w momencie rozpoczecia uktadania i w
1. | Temperatura powietrza . . .
ciggu 24h przed rozpoczgciem uktadania.
2. | Temperatura mieszanki Kazdy samochdd po wytadowaniu
3. | Ocena wizualnha Kazdy samochod po wytadowaniu
4. | Grubos$¢ Kazdy zjazd w osi i przy krawedziach
5. | Pochylenie poprzeczne Kazdy zjazd
6. [ Ocena wizualna jednorodnos$ci Cata powierzchnia
7 Ocqnq wizualna. jakosci zlaczy, Cala dhugosé
spoin i krawedzi
8. |Rze¢dne wysokosciowe 05§ i krawedzie kazdego zjazdu
9. [Szerokos¢ Kazdy zjazd
10. [ Uksztattowanie osi zjazdu Kazdy zjazd
11.
12.

6.2.3. Badania kontrolne wykonywane przez Laboratorium Drogowe.
Rodzaj i zakres badan wedtug ponizszej tablicy

Rodzaj badan

1. Mieszanka mineralno-asfaltowa®?)

1.1 Uziarnienie

1.2. Zawarto$¢ lepiszcza

1.3. Temp. migkniecia lepiszcza odzyskanego

1.4. Gestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni
probki

2. Warstwa asfaltowa

2.1. Wskaznik zageszczenia ?

2.2. Spadki poprzeczne

2.3. Rownosé

2.4. Grubo$¢?
2.5. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni®

% do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 2000 m? nawierzchni jedna probka, w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy,
nawierzchnie mostowe)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

Pomiar grubosci (rdzenia).

6.2.4. Badania kontrolne dodatkowe jak w STWiIiORB D.05.03.05a.
6.2.5. Badania arbitrazowe dodatkowe jak w STWIORB D.05.03.05a.

6.3. Wiasciwos$ci warstwy oraz dopuszczalne odchyiki.
6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
6.3.1.1. Uwagi og6lne jak w STWIORB D.05.03.05a
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6.3.1.2. Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego max 63°C
6.3.1.3. Zawarto$¢ lepiszcza

Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego +0,30 [%6(m/m)].

6.3.1.4 Uziarnienie

Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej

wynikow badan zawarto$ci odpowiednio [%6(m/m)]:
- kruszywa o wymiarze <0,063 mm +1,50

- kruszywa o wymiarze <0,125 mm +2,0

- kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 do 2 mm +3,0

- kKruszywa grubego o wymiarze >2 mm +3,0

6.3.1.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mma lub wyjatkowo
probki wycietej z nawierzchni nie moze wykracza¢ poza wartosci dopuszczalne podane w

pkt. 5.2,
6.3.2. Warstwa asfaltowa

6.3.2.1. Grubo$¢ moze si¢ r6zni¢ od projektowanej o 15% dla $redniej z wielu oznaczen
o £10%.

6.3.2.2 Wskaznik zageszczenia warstwy winien by¢ >98%

6.3.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni winna wynosi¢ 1,0-3,0%

6.3.2.4. Pochylenie poprzeczne moze si¢ r6zni¢ od projektowanego o +0,5%

6.3.2.5. RoOwnos¢ podluzna warstwy

Z czgstotliwo$cig 1 pomiar na zjazd nalezy mierzy¢ nierownos$ci podtuzne warstwy
$cieralnej. Pomiar nalezy wykonywaé¢ 4-metrowa lata zgodnie z norma BN-68/8931-04.
Nierownosci podtuzne nie powinny by¢ wigksze od 6 mm.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego odchylenia nie powinny by¢ wigksze od 8
mm.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L 1 D
oraz placow i parkingdw nalezy stosowac¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina
lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci
faty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rdwnos$¢ podtuzna jest
okreslona przez warto$¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktore nie mogg przekroczy¢ 6 mm.
Przez odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwigksza odlegtos¢ migdzy tatg a mierzong
powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownos$ci podtuzne;j
warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z , L 1 D nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm.
Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

6.3.2.6. ROwnos$¢ poprzeczna warstwy

Z czestotliwo$cig 1 pomiar na zjazd nalezy sprawdza¢ rowno$¢ poprzeczna

warstwy. Sprawdzenie polega na przylozeniu faty i pomiar przeswitu klinem, zgodnie z
normg BN-68/8931-04.
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Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego

Warto$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej
[mm]
Z, L, D Pasy ruchu <9

6.3.2.7. Szeroko$¢ winna by¢ zgodna z dokumentacjg z tolerancjg +5cm.
6.3.2.8. Rzedne wysokosciowe na krawedzi zjazdu winny by¢ zgodne z projektem z
tolerancja £ 1 cm.

6.3.2.9. O$ zjazdu w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz 5 cm.

6.3.2.10 Wyglad zewngtrzny warstwy sprawdzany wizualnie — powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wyruszen.

6.4 Badanie polaczen miedzywarstwowych warstw bitumicznych.

Wymagania dotyczace badan potaczen migdzywarstwowych warstw bitumicznych
podano w STWIORB D-M.04.07.01. ptk.6.5 "Podbudowy z betonu asfaltowego™.

7. Obmiar robot
Jak w STWIORB D.05.03.05/a.
8.0dbior robot

Jak w STWiIORB D.05.03.05/a.

9. Podstawy platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00
"Wymagania ogolne".

Platnos¢ za 1 m“ wykonanej warstwy $cieralnej nalezy przyjmowac zgodnie
z obmiarem, oceng jako$ci uzytych wyrobdéw oraz materiatow i oceng jakosci wykonanych
robodt na podstawie wynikéw pomiarow i1 badan.

2

9.2. Cena jednostki obmiarowej,
Cena wykonania robdt obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot,

- dostarczenie wyrobow i materiatow,
- opracowanie receptury,

200



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.05.03.05/b

- wytworzenie betonu asfaltowego

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- wykonanie proby technicznej,

- wykonanie spoin z uszczelnieniem

- mechaniczne i rgczne rozscielenie mieszanki,

- wykonanie ztaczy z uszczelnieniem,

- mechaniczne zaggszczenie roztozonej warstwy,

- wykonczenie krawedzi nawierzchni z pokryciem asfaltem,

- przeprowadzenie badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane

1. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

2. Dz.U. Nr 43 — Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

3. Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych. WT-1 Kruszywa 2010

4. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. WT-2, 2010

5. PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Wymagania dla asfaltow
drogowych

6. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltow
modyfikowanych polimerami.

7. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalef stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

8. PN-EN 14188-1  Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew
drogowych na gorgco.

9. PN-EN 14188-2  Wypehiacze szczelin i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew
drogowych na zimno.

10. PN-EN 12697-1  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco -Czg¢$¢ 1: Zawarto$c¢ lepiszcza
rozpuszczalnego.

11. PN-EN 12697-2 Mieszanki asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco -Cz¢$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego.

12. PN-EN 12697-3  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco —Czgs$¢ 3 : Odzyskiwanie asfaltu
— Wyparka obrotowa.

13. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco —Cz¢s$¢ 4 : Odzyskiwanie asfaltu
— Kolumna do destylacji frakcyjnej.

14. PN-EN 12697-5  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco —Czgs¢ 5 : Oznaczenie gestosSci.

15. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco —Czg$¢ 6 : Oznaczenie gestosci
objetosciowej metoda hydrostatyczna.

16. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco —Cz¢$¢ 8 : Oznaczenie
zawarto$ci wolnej przestrzeni.

17. PN-EN 12697-10  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco —Czgs¢ 10 : Zageszczalnosc.
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18. PN-EN 12697-11  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco —Cz¢s$¢ 11 : Okreslanie
powiazania pomiedzy kruszywem i asfaltem.

19. PN-EN 12697-12  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco —Cz¢$¢ 12 : Okreslanie
wrazliwo$ci na wodg.

20. PN-EN 12697-13  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco —Cz¢$¢ 13 : Pomiar temperatury.

21. PN-EN 12697-27  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco —Cz¢$¢ 27 :Pobieranie probek.

22. PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco —Czgs$¢ 28 :Przygotowanie
probek do oznaczenia zawartos$ci lepiszcza, zawartosci wody i
uziarnienia.

23. PN-EN 12697-29  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco —Czg$¢ 29 :Pomiar probki z
zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.

24. PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco —Czg¢$¢ 30 :Przygotowanie
probek zageszczonych przez ubijanie.

25. PN-EN 12697-33  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco —Czgs$¢ 33 :Przygotowanie
probek zageszczonych walcem.

26. PN-EN 12697-34  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco —Cz¢$¢ 34 :Badanie Marshalla.

27. PN-EN 12697-36  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco —Cz¢$¢ 36 :Oznaczenie grubos$ci
nawierzchni asfaltowych.

28. PN-EN 12697-39  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco —Cz¢$¢ 39 :Oznaczenie
zawartos$ci lepiszcza rozpuszczalnego metoda spalania.
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FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH
NA ZIMNO
CPV: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowa-
nia oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drog.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z frezowaniem na zimno nawierzchni bitumicznej
w zwiazku z ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 4503P Dobra-Kolonia Piekary ”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Roboty, ktorych dotyczy niniejsza Specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace
1 majace na celu wykonanie 1 odbiér n/w robot:

- Wykonanie frezowania nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych mechanicznie, $r. gr. w-
wy 8 cm. (z wywozem miejscu wskazanym przez inwestora).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gorne;j
warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosc.

1.4.2. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich
zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz poleceniami Inzyniera.

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

2. Materialy

Do wykonania frezowania warstwy nawierzchni bitumicznej na zimno nie stosuje
si¢ zadnych materiatow.

3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymaga-
nia ogodlne”.

3.2. Rodzaje sprzetu

Nalezy stosowa¢ frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni
asfaltowej na zimno na okreslong gtgbokosc.
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Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie
wymaganej rownosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu.

Szerokos¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przeno$nik sfrezowanego
materiatu, podajacy go z jezdni na $rodki transportu.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi
powinny, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania.

Wykonawca moze uzywaé tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera.
Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek
watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracj¢ pracy frezarki, na wlasny koszt.

4. Transport
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano STWIORB D.00.00.00 ,,Wyma-
gania ogolne”.

4.2. Transport sfrezowanego materialu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewnic¢
prace frezarki bez postojéw. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi $rodkami
transportowymi.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w STWIORB D.00.00.00
»Wymagania ogolne”.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i1 pochylen
podtuznych i poprzecznych zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzglgdem
ustalonego poziomu odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzch-
nia powinna by¢ sfrezowana z dokladnoscia + 5 mm oraz w zakresie 1 na szerokosci
wg Dokumentacji Projektowej.

Nierownosci powierzchni po sfrezowaniu mierzone tata 4—metrowg nie powinny
przekracza¢ 9 mm.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czgsci jezdni, 1O
wowczas, ze wzgledow bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastgpujace warunki:

a) nalezy usung¢ Scigty materiat i oczysci¢ nawierzchnig,

b) przy frezowaniu poszczegélnych paséw ruchu, wysokos¢ podtuznych
pionowych krawedzi nie moze przekracza¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy
linii kraweznika (Scieku) dopuszcza si¢ wigkszy uskok niz okreslono
w pkt b), ale przy gtebokosci wiekszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢
klinowo Scigete.
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6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano STWiIORB D.00.00.00
»Wymagania ogolne”.

6.2. Zakres kontroli

6.2.1. Zakres pomiaro6w
Kontrola jakosci robdt podczas frezowania na zimno powinna zawiera¢ okreslone
pomiary w zakresie i z cz¢stotliwosciag jak ponizej:
— rowno$¢ podtuzna, mierzona tata 4-metrowa, sprawdzana co 20m na kazdym
pasie ruchu,
— roéwnos¢ poprzeczna, mierzona tatg 4 — metrowa co 20m na kazdym pasie,
— spadki poprzeczne — sprawdzana na biezgco wg STWIORB co 20m na kazdym pa-
sie,
— szeroko$¢ frezowania — sprawdzana na biezaco wg ST co 20m,
— rzgdne po frezowaniu — co 20m.

6.2.2. ROwnos¢ nawierzchni
Nieréwnos$ci powierzchni po frezowaniu mierzone tata 4-metrowg zgodnie
z BN-68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 9 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumenta-
cja projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.2.4. Szerokos$¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okreslonej w dokumentacji
projektowej z doktadnoscig + 5 cm.

6.2.5. Glebokos¢ frezowania

Gleboko$¢ frezowania powinna odpowiadac giebokosci okreslonej w dokumentacji
projektowej z doktadnoscig = 5 mm. Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po
sfrezowanej czgsci jezdni glgbokos¢ frezowania powinna odpowiadac glgbokosci okreslonej
w dokumentacji projektowej z doktadnoscia:

-1cm, +0 cm jezeli stanowig one podtoze warstwy wiazacej

- 2 cm, +0 cm jezeli stanowig one podtoze innych warstw z wyjatkiem wigzacej

1 $cieralne;.

7. Obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano STWIORB D.00.00.00
»Wymagania ogolne”.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) sfrezowanej nawierzchni
o grubosci okreslonej w Dokumentacji Projektoweyj.

8. Odbior robét
8.1. Ogolne zasady odbioru robaét

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano STWIORB D.00.00.00 ,,Wy-
magania ogdlne”.

Odbioru nawierzchni po frezowaniu na zimno dokonuje Inzynier na zasadach robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, okreslonych w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawic wynikow pomiarow Wykonawcy
z biezacej kontroli robot i ewentualnych uzupehliajagcych pomiaréw oraz ogledzin
sfrezowanej nawierzchni.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres robdt poprawkowych,
ktore Wykonawca zrealizuje na wtasny koszt w terminie uzgodnionym z Inzynierem.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg punkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci
9.1. Ogolne zasady dotyczgce podstawy platnos$ci robét

Ogoblne wymagania dotyczace podstawy platnosci robot podano STWIORB
D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa nalezy wykonac:

- Wykonanie frezowania nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych mechanicznie, $r. gr. w-
wy 8 cm. (z wywozem miejscu wskazanym przez inwestora).

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? frezowania nawierzchni na zimno obejmuje nastepujace ro-
boty:
— prace pomiarowe przed przystgpieniem do robot,
— oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
— frezowanie istniejagcej nawierzchni  bitumiczne; na  gleboko$¢  okreslong
w Dokumentacji Projektowej,
— zatadunek i transport materiatu z frezowania* wg pkt. 4 niniejszej STWiORB,
— oczyszczenie miejsca robot,
— inwentaryzacj¢ geodezyjng przed i po frezowaniu™**,
— przeprowadzenie niezbednych pomiardw i badan.

Uwaga:

*) destrukt uzyskany z frezowania jest wlasnoscig Zamawiajacego; destrukt nalezy wywiez¢
na Baze Materiatlowa Zamawiajacego.
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**) przed i po frezowaniu warstw bitumicznych nalezy wykona¢ pomiar geodezyjny
w przekrojach poprzecznych (co 20 m) w celu okreslenia ilosci destruktu, ktory zostat
pozyskany.

10. Przepisy zwigzane

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata.
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45233000-9

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI
BRUKOWEJ BETONOWEJ
CPV: Roboty w zakresie konstruowania,
fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z brukowej kostki
betonowej w zwigzku z tematem ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 4503P Dobra-Kolonia
Piekary”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza wykonania nawierzchni
z brukowej kostki betonowej 1 obejmuja:

e Wykonanie nawierzchni z kostki betonowej brukowej na podsypce cementowo-
piaskowej gr. 5 cm- chodnik (materiat z rozbiorki)

e Wykonanie nawierzchni z kostki betonowej brukowej na podsypce cementowo-
piaskowej gr. 5 cm- zjazdy indywidualne (materiat z rozbiorki)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi

normami.

1.4.2. Brukowa kostka betonowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach

potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé¢

z dokumentacjg projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D.00.00.00 " Wymagania ogdlne ".

2. Materialy

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.1. Betonowa kostka brukowa — wymagania

2.1.1. Aprobata techniczna
Warunkiem  dopuszczenia do stosowania betonowej kostki  brukowej
w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej.
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2.1.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknieé¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek
réwne i proste, wklesnigcia nie powinny przekraczacé:

- 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,

2.1.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowe;j
W kraju produkowane sg kostki o wymiarach grubosci:

— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

- na dtugosci +3 mm,
— na szerokosci + 3 mm,
- na grubosci +5mm.

Kolor kostek: czerwony.
2.1.4. Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢
mniejsza niz 60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢
mniejsza niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.1.5. Nasigkliwos¢

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢é wymaganiom normy
PN-B-06250 1 wynosi¢ nie wigcej niz 5%.

2.1.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie
z wymaganiami PN-B-06250.

Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest
wystarczajaca, jezeli:

— probka nie wykazuje pgknig¢,

— strata masy nie przekracza 5%,

— obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymato$ci probek nie

zamrazanych nie jest wigksze niz 20%.

2.1.7. Scieralno$é

Scieralnoé¢ kostek betonowych okre§lona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111
powinna wynosi¢ nie wiecej niz 4 mm.

2.2 Piasek na podsypke cementowo — piaskowg i do wypelnienia spoin.

Nalezy stosowa¢ piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11113:1996 "Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek" (gat. 1).
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2.3 Cement

Na podsypke cementowo — piaskowa nalezy stosowac¢ cement portlandzki klasy
32,5wg PN-EN 197-1.

Badanie cementu nalezy wykonac zgodnie z PN-EN 196-1 i PN-EN 196-3.

Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dituzszy od trzech
miesi¢cy, mozna go stosowaé za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne
wykaza jego przydatnos$¢ do robot

2.4 Woda

Do zaprawy cementowo — piaskowej nalezy stosowa¢ wode odpowiadajaca
wymaganiom PN-88/B-32250 ,,Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw”.

3. Sprzet

Przewiduje si¢ reczne wykonanie robot. Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢
wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu zapisano w STWIORB D-M.00.00.00.

4.2. Kostka betonowa wibro-prasowana przewozona moze by¢ dowolnymi s$rodkami
transportu. Transport i sktadowanie kostki musi odbywac si¢ w sposdb zabezpieczajacy ja
przed mozliwos$cia uszkodzenia, tj. na paletach i ostonigte folig. Kostke mozna przewozi¢ po
uzyskaniu 0,7 wytrzymatos$ci wymaganej.

4.3. Piasek- moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Podczas transportu i sktadowania nalezy zabezpieczy¢
rozne asortymenty piasku przed zmieszaniem.

4.4. Transport cementu musi odbywac¢ si¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem.

5. Wykonywanie robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

5.1. Wykonanie podsypki

Warstwe podsypki cementowo-piaskowej nalezy wykona¢ na podbudowie
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie wykonanej zgodnie z STWiIORB
D.04.04.02.

Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 5 cm.
Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona 1 wyprofilowana.
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5.2. Wykonanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodno$¢ ksztaltéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest
utozenie dowolnego wzoru - zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada si¢ na podsypce w taki sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm Kostke¢ nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety
nawierzchni gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypeli¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢
powierzchni¢ utozonych kostek przy uzyciu szczotek rgcznych lub mechanicznych
1 przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonego nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory
plytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem
1 zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku
srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Do zaggszczenia nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac
walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypelniania
1 zamie$¢ nawierzchnie.

6. Kontrola jakosci

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D.00.00.00
»Wymagania ogolne”.

6.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki obejmuje sprawdzenie grubosci oraz wymaganych spadkow
poprzecznych 1 podtuznych. Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie
powinny przekraczaé¢ + 1,0 cm.

6.2. Sprawdzenie podloza i podbudowy

Sprawdzenie podloza i1 podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci
z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi STWIORB.

6.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek
brukowych polega na stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z dokumentacja projektowa oraz
wymaganiami wg pkt. 5.6 niniejszej STWIORB:

- pomierzenie szerokos$ci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowosci wypehienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nierownosci podtuzne

Nieroéwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z norma
BN-68/8931-04 nie powinny przekraczac¢ 0,8 cm.
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6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
z tolerancja + 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Roéznice pomiedzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ = 1 cm.
6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze r6ézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej
niz+5cm.
6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny
przekracza¢ = 1,0 cm.

6.5. Czestotliwos¢ pomiaréow

Czestotliwos¢ pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowe;,
wymienionych w pkt. 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sig¢, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.4 byly
przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach
charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszgdzie tam, gdzie poleci
Inzynier.

7. Obmiar roboét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 wykonanej i odebranej nawierzchni z brukowej
kostki betonowej.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB
1 wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
Zasady ich odbioru sg okreslone w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D.00.00.00
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:

— Wykonanie nawierzchni z kostki betonowej brukowej na podsypce cementowo-
piaskowej gr. 5 cm- chodnik (material z rozbiorki)
Wykonanie nawierzchni z kostki betonowej brukowej na podsypce cementowo-
piaskowej gr. 5 cm- zjazdy indywidualne (materiat z rozbiorki)

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z brukowej kostki betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- przygotowanie podbudowy,
- zakup i dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki cementowo — piaskowej 1:4 grubosci 5 cm,
- geodezyjne wyznaczenie nawierzchni,
— ulozenie i ubicie kostki,
- wypehienie spoin piaskiem,
- pielegnacja wykonanych elementow,
- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot,
- przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwigzane

STWIORB D.00.00.00. ”"Wymagania ogo6lne”
STWIORB D.08.02.02. ”Chodniki z brukowej kostki betonowe;”

- PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie S$cieralnosci na tarczy
Boehmego

- PN-B-06250 Beton zwykly

- PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

- PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania 1 kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

- PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

- PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasOw wigzania i stalosci
objetosci

- PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

- PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonoéw i1 zapraw

- BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

- BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
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D. 05.03.26/a
45233000-9

ZABEZPIECZENIE GEOSIATKA NAWIERZCHNI
ASFALTOWEJ PRZED SPEKANIAMI ODBITYMI
CPV: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania
oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drog.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot STWIiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem zabezpieczenia geosiatkg nawierzchni asfaltowych
przed spgkaniami odbitymi w zwigzku z ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 4503P Dobra-
Kolonia Piekary .

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z utozeniem:

- Ulozenie geosiatki 100x200 kN wstepnie powlekanej bitumem

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk - material o postaci ciaglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych
wldkien syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy si¢ m.in. duza
wytrzymato$cig oraz wodoprzepuszczalno$cia.

Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geowldkniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty,
geokompozyty, geomembrany.

1.4.2. Geosiatka zbrojeniowa z wiokien szklanych i weglowych przesaczona asfaltem — ptaski
wyrob syntetyczny zbudowany z wigzek wiodkien szklanych (w kierunku wzdtuznym) i widkien
weglowych (w kierunku poprzecznym), utozonych wzdtuznie i poprzecznie tworzacych oczka
siatki. Siatka w wezlach nie jest usztywniana przez co mozliwe jest przesuwanie
poszczegolnych wigzek zbrojeniowych (w ograniczonym zakresie). Wiokna siatki sg
w procesie produkcyjnym przesaczone asfaltem, z gorng posypka z piasku oraz z dolng
warstwa zabezpieczajaca z cienkiej folii poliestrowe;.

1.4.3. Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktoérej warstwy sa wykonane z kruszywa
zwigzanego lepiszczem asfaltowym.

1.4.4. Peknigcie odbite - peknigcie (spekanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, bedace
odwzorowaniem istniejacych peknie¢ i niecigglosci warstw w materiale, propagowanych
w gore w wyniku koncentracji napr¢zen i niecigglosci struktury materiatu, prowadzacych do
lokalnego przekroczenia wytrzymatosci granicznej. (Pg¢kniecia odbite zwykle wystepuja
w nawierzchniach asfaltowych posadowionych na podbudowach zwigzanych hydraulicznie lub
starych 1 popgkanych nawierzchniach asfaltowych).

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
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1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

2. Materialy
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Geosiatka

Do wzmocnienia warstw asfaltowych nawierzchni nalezy zastosowaé wyrdb ztozony
z siatki szklano-weglowej wstepnie przesaczonej asfaltem o szerokosci pasma 0,95 m.

Geosiatka, stosowana zgodnie z przeznaczeniem i zaleceniami winna by¢ odporna na
czynniki klimatyczne 1 §rodowiskowe spowodowane zastosowaniem materialow, technologii,
warunkéw  klimatycznych 1 eksploatacyjnych  dopuszczanych ~w  budownictwie
komunikacyjnym.

Geosiatka nie moze ulega¢ biodegradacji, winna by¢ odporna na dziatanie
mikroorganizmow (grzyby, plesn), czynnikow srodowiskowych jak grunty organiczne, cement,
lepiszcza bitumiczne i produkty ropopochodne, posiada¢ duza odporno$¢ na promieniowanie
uv.

Szczegdlowe wymagania dotyczace geosiatki podano w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania dla geosiatki

Parametr Warto$¢ Metody badan

Materiat

- wszerz wtokno weglowe

- wzdhiz wiokno szklane
Wydhuzenie graniczne [%]

- wszerz max. 1,5 PN-EN ISO

- wzdhuz max. 3,0 10319:2010
Wytrzymatos$¢ na rozcigganie [KN/m]

- wszerz min. 250

- wzdhuz min. 120

Siatka powinna by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w normie
jako$ciowej ISO 9001 (EN 29001). Siatka powinna posiada¢ aprobate techniczng IBDiM.

Geosiatka moze by¢ sktadowana na placu budowy pod warunkiem, ze jest nawini¢ta
na tuleje lub rur¢ w wodoszczelnej nieuszkodzonej folii polietylenowej, ktora zaleca sig
zdejmowac przed momentem wbudowania.

Rolki geosiatki nalezy skladowa¢ w suchym miejscu, na czystej 1 gladkiej
powierzchni oraz nie wigcej niz trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno sktadowaé rolek
skrzyzowanych oraz wyjatkowo mozna zezwoli¢ na skladowanie rolek nie owinigtych folig
przez okres dluzszy niz jeden tydzien.

Przy sktadowaniu geosiatki nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.
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2.3. Emulsja asfaltowa

Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, na ktérej ma by¢ utozona siatka
nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowa szybkorozpadowsg o zawartosci asfaltu od 60% do 70%,
o wlasciwosciach zgodnych z okreslonymi w Warunkach Technicznych IBDiM nr 60,
“Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99”.

W okresie letnim przy temperaturach powietrza przekraczajacych +30°C zaleca sie
stosowac skropienie polimeroasfaltami lub emulsjg na bazie polimeroasfaltow.

2.4. Materialy do robot nawierzchniowych

Materiaty do wykonania warstwy lub warstw asfaltowych powinny odpowiadad
wymaganiom ST wiasciwym dla ustalonego rodzaju nawierzchni, przykrywajacego geosiatke,
(betonu asfaltowego).

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00
»Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej
na zimno na okreslona gltgbokos¢.

3.4. Ukladarki geosiatek

Do wykonania rob6t powinien by¢ stosowany sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.
Nalezy stosowac:
— urzadzenie do maszynowego rozkladania siatki (w przypadku znacznej powierzchni
robét) wraz z maszyng transportowa (sztaplarka, tadowarka z osprzetem itp).

3.5. Skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu
i do emulsji asfaltowej. Do wigkszos$ci robét mozna stosowaé skrapiarki mate z rgcznie
prowadzong lancg spryskujaca. Podstawowym warunkiem jest zapewnienie stalego wydatku
lepiszcza, aby utatwi¢ operatorowi rOwnomierne spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca
w zatozonej ilosci (I/m?).

3.6. Inny sprzet

Pozostaly sprzet stosowany do robot powinien odpowiada¢é wymaganiom
STWIORB, wymienionych w niniejszej specyfikaciji.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D.00.00.00
»Wymagania ogolne”.
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4.2. Transport geosiatek

Geosiatki nalezy transportowa¢ w rolkach owinigtych polietylenowg folig. Folia ma
na celu zabezpieczenie geosiatki przed uszkodzeniem w czasie transportu i sktadowania na
budowie, a takze zabezpiecza skltadowang geosiatk¢ przed negatywnym dziataniem
ultrafioletowego promieniowania stonecznego. Podczas transportu nalezy chroni¢ materiat
przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki powinny by¢ utozone poziomo, nie wigcej niz W
trzech warstwach. W czasie wytadowywania geosiatki ze $rodka transportu nie nalezy dopusci¢
do porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii.

Przy transporcie geosiatki nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.

4.3. Transport innych materialéw

Transport pozostatych materiatow powinien odpowiada¢ wymaganiom STWIiORB,
wymienionych w niniejszej specyfikacji.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robot podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja 1 sposob zabezpieczenia geosiatka nawierzchni asfaltowej przed
spekaniami odbitymi powinny by¢ zgodne z dokumentacjg techniczng, ST i ustaleniami
producenta geosiatek. W przypadku braku wystarczajacych danych nalezy korzysta¢ z ustalen
podanych w niniejszej specyfikacji.

Przy zabezpieczaniu geosiatkami nawierzchni asfaltowych przed spekaniami
odbitymi, wystepuja nastepujace czynnosci:

- frezowanie istniejacej nawierzchni asfaltowej — warstwy wigzgcej na szerokosc 0,5 m,

- oczyszczenie powierzchni przewidzianej do utozenia geosiatki,

— skropienie lepiszczem,

— ulozenie geosiatki i przymocowanie jej do podloza,

- ulozenie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej na rozebranym fragmencie jezdni lub
na catej szeroko$ci jezdni.

5.3. Frezowanie nawierzchni

Frezowanie warstwy wigzacej przed ulozeniem geosiatki powinno odpowiadaé
wymaganiom STWIORB D.05.03.11.

5.4. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skropienia lepiszczem i ulozenia geosiatki

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i utozenia geosiatki, zaktada:

- dokladne usunigcie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczen, nie bedacych
integralng jej czescig (takich jak: luzne kawatki 1 odpryski asfaltu, przyczepione do
nawierzchni kawatki btota, gliny itp.);

- oczyszcezenie catej nawierzchni (najkorzystniej obrotowa, mechaniczng, wirujacg druciang
szczotkg) do stanu, w ktorym zapewnione zostanie pozostawienie na podtozu starej
nawierzchni jedynie elementdw zwigzanych w sposob trwaty;
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— bardzo dokladne oczyszczenie kraterow, przestrzeni wglebnych: peknieé, spekan,
powierzchni bocznych i dna;

- odkurzanie calej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalajg
warunki miejscowe, strumieniem sprezonego powietrza z przemieszczalnego wentylatora,
o mozliwie duzym wydmuchu powietrza;

- zmycie nawierzchni strumieniem wody pod ci$nieniem;

- uzupelnienie starego podtoza mieszanka mineralno-asfaltowa w miejscach, gdzie wystepuja
znaczne jego ubytki (wskazane jest rowniez pokrycie ich powierzchni ciekla substancja
wiazaca);

- powtorne odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub sprezonym
powietrzem.

5.5. Ulozenie geosiatki

5.5.1 Czynnosci przygotowawcze

UlozZenie geosiatki powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty
technicznej, a w przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne ze wskazaniami
podanymi w dalszym ciagu.

Folig, w ktorg sa zapakowane rolki geosiatki, zaleca si¢ zdejmowaé bezposrednio
przed uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej szeroko$ci rolki mozna ja przeciaé pila.
Szeroko$¢ po przycigeciu powinna umozliwi¢ potaczenie sgsiednich pasm siatki z zaktadem.
Poczatkowo nie nalezy wykonywa¢ wcie¢ na wpusty uliczne i studzienki, gdyz nalezy je
wykona¢ dopiero po naciggnieciu i zamocowaniu siatki. Przygotowane rolki siatki nalezy
roztozy¢ wzdtuz odcinka drogi, na ktorym beda prowadzone prace.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastgpowac pojedynczo, na przygotowanym
podtozu. Przy wigkszym zakresie robdt zaleca si¢ wykonanie projektu (rysunku), ilustrujagcego
sposob uktadania i taczenia rulonéw, ew. szerokos$ci zaktadek, mocowania do podtoza itp.

Wszystkie siatki musza by¢ utozone na powierzchni rownej lub wyréwnanej warstwa
profilujacy; rownos¢ powierzchni jest warunkiem integralnosci catego uktadu. Nieréwnosci
takie jak koleiny lub wyzlobienia o gitebokosci wiekszej niz 10 mm powinny by¢ wypehione,
a wszystkie zanieczyszczenia jezdni usunigte lub splukane woda.

Nieréwnosci mierzone w kierunku podtuznym i poprzecznym, pod 4-metrowa tata,
nie powinny by¢ wigksze od 5 mm.

5.5.2 Sposob ulozenia geosiatki

Siatke mozna rozktada¢ zarowno rgcznie jak i maszynowo. Warstwe siatki nalezy
rozktada¢ symetrycznie wzdluz krawedzi styku poszerzenia z istn. nawierzchnig, pasem
o szeroko$ci nie mniejszej niz 0,95 m.

Rozlozenie siatki moze nastgpi¢ dopiero po przeschnigciu warstwy skropienia, do
takiego stopnia, aby byta lekko klejaca sig, ale nie przywierata.

Siatke uktada si¢ na podlozu z jednoczesnym podgrzewaniem. Podczas procesu
rozktadania, mikrofolia od spodu siatki ma by¢ catkowicie roztopiona, a powloka bitumiczna
siatki winna by¢ nagrzana. W przypadku aplikacji recznej warstwe folii nalezy stopi¢ gazowym
palnikiem rgcznym; w przypadku rozktadania maszynowego warstwa ta jest topiona przez
palniki zabudowane w urzadzeniu rozktadajacym. Palniki i predko$¢ przejazdu maszyny nalezy
tak regulowa¢ aby nie dopusci¢ do przegrzewania siatki (przypalania powtoki z wydzielaniem
dymu).

W przypadku rozktadania rgcznego nalezy docisna¢ warstwe siatki poprzez przejazd
lekkiego walca. W przypadku rozktadania maszynowego nie jest to wymagane i w przypadku
podlozy frezowanych nie zalecane. Nie jest wymagane dodatkowe kotwienie siatki
zbrojeniowej do podtoza.
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Siatke nalezy uktada¢ ,,na zaktad” o szerokosci min. 10 cm. Dotyczy to zarowno
potaczen podluznych jak i poprzecznych. Docinanie siatki na zadany wymiar zaréwno
w kierunku podluznym jak i poprzecznym moze si¢ odbywaé przy wykorzystaniu zardéwno
przyrzadow rgcznych jak i z wykorzystaniem mechanicznych urzadzen tnacych (szlifierki
katowe itp).

Po roztozonej warstwie siatki przygotowanej do przykrycia warstwa bitumiczng
nawierzchni moze odbywaé si¢ ruch pojazdéw uzywanych do uktadania tej warstwy.
W szczegdlnych przypadkach dopuszcza sie takze ogdlny ruch kolowy w ograniczonym
zakresie, zarowno co predkosci jak i tonazu pojazdow.

5.5.3 Zalecenia uzupeiajace

W wypadku uktadania geosiatki na goérnej powierzchni jezdni pod nowe warstwy
asfaltowe, powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna mie¢ szeroko$¢ wigksza od szerokosci
pasa geosiatki 0 0,10 + 0,15 m z kazdej strony. Powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna
by¢ czysta - wszelkie zanieczyszczenia gling, kruszywem itp. powinny zosta¢ usunigte przed
skropieniem. Cze$ci geosiatki zanieczyszczone smarami i olejami nalezy wyciaé. Miejsca te
nalezy powtornie skropi¢ wraz z brzegiem otaczajacej geosiatki, a nastgpnie wklei¢ w nie
prostokatng tate z geosiatki o wymiarach zapewniajacych przykrycie wycietego otworu
z zakladem okoto 0,10 m.

Jesli stosowany jest elastomeroasfalt uptynniony, zawierajacy rozpuszczalnik, to
geosiatke nalezy rozktada¢ po odparowaniu rozpuszczalnika. Jesli uzywana jest emulsja
elastomeroasfaltowa, to geosiatke nalezy rozktada¢ po rozpadzie emuls;ji i odparowaniu wody.

Przed ulozeniem warstwy asfaltowej na ulozonej geosiatce nalezy naprawi¢ miejsca
odklejone, fatdy i rozdarcia geosiatki.

Niedopuszczalne  jest  ukladanie  warstwy  geosiatki na  peknigciach
0 nieustabilizowanych krawedziach.

Roboty prowadzi si¢ wylacznie podczas suchej pogody. Geosiatka nie moze by¢
mokra, rozktadana na mokrej powierzchni lub pozostawiona na noc bez przykrycia warstwa
asfaltowa.

Konieczne jest zapewnienie prawidlowego przyklejenia geosiatki do podtoza. Jesli
uzyskanie tego nie jest mozliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istniejg fale), to nalezy
zrezygnowac z zastosowanie tej technologii, bowiem niewlasciwe jej wykonanie moze by¢
powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale moga zniszczy¢ polaczenia warstw).

Powstate fale siatki mozna, za zgoda Inzyniera, zneutralizowaé, posypujac siatke
mieszankg mineralno-asfaltowg drobnoziarnistg, np. grubo$ci 5 mm, a nast¢pnie ostroznie ja
ubijajac.

Temperatura wykonawstwa robo6t jest limitowana dopuszczalng temperaturg robot
asfaltowych. W przypadku stosowania do nasycania i przyklejania geosiatki emulsji
elastomeroasfaltowej kationowej lub elastomeroasfaltu na gorgco, temperatura powietrza
powinna by¢ nie nizsza niz 15°C, a temperatura skrapianej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza
niz 10°C.

Nie dopuszcza si¢ ruchu pojazdow po roztozonej geosiatce. Wyjatkowo moze
odbywac si¢ jedynie ruch technologiczny. Wowczas pojazdy powinny poruszaé si¢ z malg
predkoscia, bez gwattownego przyspieszania, hamowania i skr¢cania.

5.8. Ukladanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej

Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca si¢ uktada¢ natychmiast po utozeniu
geosiatki. Na rozwinigta geosiatke nalezy najecha¢ tylem od czota i rozktada¢ mieszanke
zgodnie z zaleceniami technologicznymi odpowiednich STWiIORB, np. D.05.03.05a W czasie
uktadania warstw nawierzchni rozkladarka i pojazdy musza poruszaé si¢ ostroznie, bez
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gwattownej zmiany predkosci i kierunku. Zabrania si¢ gwattownego przyspieszania lub
hamowania na nie przykrytej siatce.

Reczne uktadanie warstwy lub warstw nawierzchni na matych powierzchniach
powinno by¢ wykonane przy pomocy topat i listwowych $ciggaczek oraz listew profilowych,
w sposob odpowiadajgcy wymaganiom STWIORB D.05.03.17.

Maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej uktadanej na warstwie
kompozytu nie moze przekraczaé 180 °C.

Roztozong mieszanke nalezy zagesci¢ walcem lub zageszczarka ptytowa.

6. Kontrola jakoSci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
1 powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materialdw wykonane przez
dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robo6t, okreslone
w punkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardéw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot
podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiardw w czasie robot

Lp. Wyszczegodlnienie badan 1 Czestotliwos¢ Wartosci
pomiaréw badan dopuszczalne
Sprawdzenie robot rozbidrkowych Co25m Max. 10 mm
1 |nawierzchni (ocena wizualna z ew. W osi | przy rowki
pomiarem) krawedziach po frezowaniu
Sprawdzenie oczyszczenia podioza Brak luznych
2 |(Ocena wizualnawg p. 5.5 Cale podtoze odpryskéw i
niniejszej ST) kurzu
3 |Badanie skropienia lepiszczem :
podloza (wg ST D.04.03.01) Cale podioze Wg ST
Ew. sprawdzenie uszczelnienia
4 |bocznych $cian wycigcia taSma
klejaca asfaltowo-kauczukows Wycigte pasy Wg p.5.7
(ocena wizualna wg p. 5.7 niniejszej nawierzchni
ST)
5 |Badanie utozenia geosiatki (ocena Cala siatka Wg p. 5.6
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wizualna wg p. 5.6 niniejszej ST)
Badanie warstwy lub warstw W(g odpowied-niej | Wg odpowiedniej
nawierzchni asfaltowej (wg ST, np. ST, np.
6 |odpowiedniej ST, np. D.05.03.05, D.05.03.05, D.05.03.05,
D.05.03.17, itp.) D.05.03.17,itp. | D.05.03.17, itp.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru robot jest m? (metr kwadratowy) zabezpieczonej geosiatkg
powierzchni nawierzchni, tacznie z wyfrezowaniem na szeroko$¢ 0,5 m istniejgcej warstwy
wiazace;j.

8. Odbior robot

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obcigcie krawedzi, oczyszczenie dna
1 krawedzi, usuniegcie wody),

- wypehienie spgkan w istniejgcej nawierzchni 1 rownos¢ podtoza,

— skropienie lepiszczem podtoza,

- ew. przyklejenie tasm kauczukowo-asfaltowych,

- rozlozenie geosiatki bez fald z przymocowaniem do podtoza i wycigciem otworéw na
studzienki.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00
»Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni asfaltowej z geosiatka obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- zakup i dostarczenie materialow na budowe,
- dostarczenie sprz¢tu na budowe

228



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.05.03.26a

wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i ewentualnie
zaleceniami Inzyniera, obejmujacej frezowanie istn. w-wy wigzacej, oczyszczenie podtoza,
skropienie lepiszczem, roztozenie geosiatki, utozenie nawierzchni asfaltowej, itp.,

pomiary i badania laboratoryjne,

odtransportowanie sprzgtu z placu budowy.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1.
2.

3.

o

D.00.00.00 Wymagania ogdlne

D.01.02.04 Rozbiorka elementéw drog, ogrodzen i przepustow
(podspecyfikacja w zbiorze D-01.00.00 Roboty przygotowawcze)

D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

(podspecyfikacja w zbiorze D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy
podbuddéw oraz oczyszczenie i skropienie)
D.04.04.00+-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

D.05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D.05.03.11 Recykling (podspecyfikacja ,,Frezowanie nawierzchni asfaltowych
na zimno”

10.2. Inne dokumenty

7.

8.

Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje,
instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmMA-99. Informacje,
instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

Katalog wzmocnien i remontow nawierzchni podatnych i potsztywnych, GDDP - IBDiM,
Warszawa, 2001.
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D.06.01.01
45112000-5

UMOCNIENIE SKARP, ROWOW | SCIEKOW
CPV: Roboty ziemne i wykopaliskowe.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot STWIiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
I odbioru umocnienia skarp i dna rowéw w zwiazku z ,,Przebudowa drogi powiatowej nr
4503P Dobra-Kolonia Piekary .

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy
umocnieniu skarp i rowow i obejmuja:

— Umocnienie rowow platami azurowymi o wymiarach 60x40x8cm na skarpach rowow,

— Woykonanie podbudowy zasadniczej z betonu C 8/10 o grubosci w-wy 10 cm -
umocnienie skarp ptytami azurowymi,

— Umocnienie dna rowu ptatami azurowymi o wymiarach 60x40x8cm na podsypce
piaskowej gr. 10 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ro6w — otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Humusowanie — pokrycie skarpy humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu traw.

1.4.3. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie
nieregularnym i zaokraglonych krawedziach.

1.4.4. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktory po zmontowaniu na
budowie stanowi umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami i STWIORB D.00.00.00 "Wymagania ogo6lne".

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é¢
z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D.00.00.00 "Wymagania
0golne".
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2. Materialy
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp objetymi niniejszg ST sg:
2.1. Szpilki

Szpilki i kotki do przytwierdzania darniny powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi,
obrzynkéw lub drewna szczapowego, zarowno z drzew iglastych, jak i lisciastych,
z wyjatkiem osiki, kruszyny oraz pretow zywej wikliny. Szpilki 1 kotki powinny by¢ proste,
na cienszym koncu ostro zaciosane, na drugim uciete pod katem prostym. Grubo$¢ szpilek
powinna wynosi¢ od 1,5 cm do 2,5 cm, natomiast dlugos¢ okoto 35 cm. Grubos¢ kotkow
powinna wynosi¢ od 4 cm do 6 cm, a dtugo$¢ od 50 cm do 60 cm. W gornym, grubszym
koncu kotki powinny mie¢ nacigcia do nawinigcia sznurka.

2.2. Plyty azurowe

Do budowy nawierzchni z ptyt betonowych stosuje si¢ plyty azurowe 60x40 cm gr.
8 cm. Do produkcji ptyt azurowych betonowych nalezy stosowac beton klasy B 30.

Scieralnos¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczag:
- ptyty betonowe, gatunek 1 - 3,5 mm,
- ptyty betonowe, gatunek 2 - 4,5 mm.

Powierzchnie ptyt betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ 1 ubytkow betonu, o
fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie plyt betonowych powinny by¢ rowne 1 proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt betonowych nie powinny
przekracza¢ warto$ci podanych w normie BN-80/6775-03/01.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00
»Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania umocnienia powinien wykazaé si¢

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— betoniarki,

— rowniarki,

— cysterna do wody pod ci$nieniem z wlasnym napgdem poruszania i pompowania lub
odpowiednio dostosowana oraz umocowana na przyczepie,

— walce gladkie, zebrowane lub ryflowane,

— ubijaki o recznym prowadzeniu,

— wibratory samobiezne,

— podstawowe narz¢dzia do humusowania powierzchni skarpy i darniowania takie jak:
topaty, grabie, mtotki, topory, r¢czne pity itp.

— narzedzia brukarskie
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4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D.00.00.00
»Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport nasion traw
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

4.2.2. Transport humusu, piasku i zwiru
Piasek 1 zwir, przewozone moga by¢ dowolnymi $rodkami transportu.

4.2.3. Transport wody
Wodg nalezy dostarczy¢ beczkowozem.

4.2.3. Transport ptyt azurowych

Plyty azurowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. W czasie
transportu ptyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami, a
gbérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportu wigcej niz 1/3 wysokosci
tej warstwy.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogoblne warunki wykonania robot podano w STWIORB D.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

5.2. Umocnienie plytami azurowymi

5.2.1. Przygotowanie podloza

Podtoze moze stanowi¢ grunt rodzimy lub nasypowy, na ktorym bezposrednio uktadana jest
nawierzchnia.

Grunt podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami
przemarzania. Wskaznik zageszczenia gruntu oznaczony wg BN-77/8931-12 [11] powinien
wynosi¢ Is > 1,0.

Podtoze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami
okreslonymi w STWIOR D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem
podtoza”.

5.2.2. Podbudowa

Podbudowg pod utozenie nawierzchni z plyt azurowych stanowi:
— podsypka cementowo-piaskowa 1:4 gr. 3 cm
Otwory ptyt azurowych nalezy wypei¢ otoczakami.
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5.2.3. Uktadanie plyt azurowych

Sposéb uktadania ptyt betonowych na odcinkach prostych i tukach powinien by¢
zgodny z wskazaniami Inzyniera.

Plyty szesciokatne na tlukach powinny by¢ utozone w ten sam sposob jak na
odcinkach prostych, tak jednak aby kierunki spoin poprzecznych pokrywaty si¢ z
promieniami tuku.

Plyty kwadratowe na lukach powinny by¢ ulozone w ten sam sposob jak na
odcinkach prostych z tym =zastrzezeniem, ze w przypadku utozenia ptyt rzedami
prostopadtymi do osi kierunki spoin poprzecznych powinny pokrywaé si¢ z promieniami
tuku. W przypadku utozenia plyt rzedami uko$nymi, kierunki spoin powinny by¢ nachylone
pod katem 45° do stycznych tuku.

5.2.3. Wypehienie spoin

Wypetnienie spoin w nawierzchniach z plyt betonowych powinno by¢ wykonane
zgodnie z wskazaniami Inzyniera.

Wypehhienie spoin przez zamulanie - piasek powinien zawiera¢ od 3 do 8% frakcji
mniejszej od 0,05 mm, a zamulenie powinno by¢ wykonane na pelng wysoko$¢ ptyt.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli robot podano w STWIORB D.00.00.00 "Wymagania ogolne".
6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robot 1 ich zgodnosci z
ST, oraz na sprawdzeniu daty waznos$ci §wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki
nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nieporosnietych miejsc nie powinna by¢
wigksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych
niezatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m? Na zarosnictej powierzchni nie
moga wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci brukowania umocnienia materialem kamiennym

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m? powierzchni zabrukowanej i ponownym
zabrukowaniu tym samym brukowcem materiatem kamiennym. Scisto$é utozenia uwaza sie
za dostateczna, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie
wiecej niz 4% powierzchni niezabrukowane;.

6.4. Kontrola jako$ci umocnienia plytami azurowymi

Sprawdzenie prawidtowos$ci utozenia ptyt nalezy przeprowadzaé przez dokonanie
oceny wizualnej na catej dtugosci budowanego odcinka.

Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w trzech losowo
wybranych miejscach na:
— kazdym pelnym lub rozpoczetym kilometrze drogi,
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— kazdych petnych lub rozpoczetych 6000 m? placu.

Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje si¢ przez usuni¢cie materialu wypetniajacego
na dtugosci okoto 10 cm oraz zbadaniu, czy wypelnienie spoin jest zgodne z wymaganiami.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru podano w STWIORB D.00.00.00 "Wymagania ogolne".
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarow3 jest:
— m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie,
darniowanie i ptytami azurowymi.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D.00.00.00 "Wymagania
0golne".
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.
6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00
"Wymagania ogolne".
Platnosci za m? umocnienia skarp i rowéw oraz m utozonego $cieku nalezy
przyjmowacé zgodnie z obmiarem, oceng jakosci wykonanych robdt 1 jakosci uzytych
materiatdéw na podstawie wynikow pomiaréw i1 badan.
Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa nalezy wykonac:

- Humusowanie skarp z obsianiem przy grubosci warstwy humusu 10 cm z
wykorzystaniem wczesniej spryzmowanego humusu,

- wykonanie podsypki cem. - piask., o gr. 10 cm, pod umocnienie z bruku kamiennego

- Umocnienie skarp ptytami azurowymi w miejscach istniejgcych umocnien.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowdéw obejmuje:
—  roboty pomiarowe i przygotowawcze,
—  zakup, dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— wykonanie koryta gruntowego,
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
— pielggnacja spoin,
— uporzadkowanie terenu,
—  przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,
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— pielegnacj¢ trawnikow w okresie gwarancyjnym 1,5 roku (koszenie, nawozenie,
podlewanie, odchwaszczanie, dosiew trawy).

10. Przepisy zwigzane

STWIORB D.05.02.02. Nawierzchnia z brukowca

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka.

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
piasek.
PN-EN 197-1 Cement Cze¢s$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace

cementoéw powszechnego uzytku.
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PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI - HDPE
CPV: Roboty budowlane w zakresie budowy mostow i
tuneli, szybow i kolei podziemnej.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
I odbioru robot zwigzanych z ulozeniem przepustow pod zjazdami w zwigzku
z ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 4503P Dobra-Kolonia Piekary ”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna (STWIORB), stosowana jest jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot.

e Utozenie przepustéw z rur PEHD o $rednicy 400 mm pod zjazdami indywidualnymi

¢ Wykonanie fundamentu zwirowego o gr 10 cm pod przepusty pod zjazdami indywidualnymi
¢ Wykonanie prefabrykowane;j $cianki czotowej o $rednicy 400 mm
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy
do przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu
kolowego, pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy - okreslenie okraglego przekroju poprzecznego przepustu.

1.4.3. Polietylen PEHD - wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci,
charakteryzujaca si¢ dobra odpornoscig na dziatanie roztworu soli i1 olejow mineralnych oraz
ograniczong odpornoscia na benzyng.

1.4.4. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu
PEHD, ktoérego zewnetrzna powierzchnia rur jest uksztalttowana w formie spiralnego karbu o
wielkosci skoku zwoju dostosowanego do $rednicy rury.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
0golne”

pkt 1.5.

2. Wyroby budowlane

2.1. Ogélne wymagania dotyczace wyrobow

Ogolne wymagania dotyczace wyrobow, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.1.1 Rury karbowane z PEHD

Rury wykonane z wysokoudarowej odmiany polietylenu PEHD wysokiej gesto$ci, powinny
charakteryzowac¢ si¢ nastepujacymi wiasciwosciami:
— dobra odpornoscia na dziatanie roztworu soli Na Cl,
— dobrg odpornoscia na oleje mineralne,
— sztywnoscig przy deformacji rury w wielkosci nominalnej srednicy wewnetrznej >
8kPa,
— odpornos$cig na przebicie okreslong wg SS 3619 metoda B-50 <1,1 mm,
— wytrzymaloéciag na 30% deformacj¢ nominalnej Srednicy wewnetrznej rury (rura bez
uszkodzen),
— Zewngtrzna powierzchnia rury winna by¢ uksztaltowana w formie spiralnego karbu,
usztywniajgcego rure i wymuszajacego wspotprace gruntu.

Sktadowanie elementow powinno odbywaé si¢ na wyrOwnanym, utwardzonym
i odwodnionym podlozu. Poszczegélne rodzaje elementéw powinny by¢ skladowane
oddzielnie.

2.2. Mieszanka kruszywa naturalnego na podbudowie.

Na wykonanie podbudowy nalezy zastosowac:
- podsypke cementowo-piaskowa.

Zgodnie z wymaganiami PN -B-11111.
2.3 Grunt na zasypke
Na wykonanie zasypki nalezy zastosowac:
- kruszywa naturalnego o frakcji zawierajacej si¢ w przedziale 032 mm i wskazniku
zageszczenia wg Proctora > 1,00
Zgodnie z wymaganiami PN -B-11111.
2.4. Cement

Cement powinien spelnia¢ wymagania PN-EN 197-1.

Nalezy stosowaé cement portlandzki zwykty (bez dodatkow) klasy 32,5.

Cement nalezy przechowywaé zgodnie z BN-88/6731-08.
2.5. Kostka brukowa

Scianki czotowe przepustu wykonaé z kostki brukowej o grubosci 6 cm na podsypce

cementowo-piaskowej. Elementy z kostki brukowej nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN
1338:2004.
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2.6. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowow i §ciekow nalezy stosowaé zaprawy cementowe
zgodne z wymaganiami PN-B-14501:1990.

3. Sprzet

3.1. Sprzet do rob6t ziemnych

Roboty ziemne mogg by¢ wykonane r¢cznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego
zapewniajacego wymagang doktadnos$¢ wykonania robot.

3.2. Sprzet do zageszcezania

- Maksymalna grubosé¢ Minimalna gruboég’
Minimalna warstwy ochronnej
Urzadzenie zaggszczajace liczba warstwy PO nad gérng Scianka
, zageszczeniu
zageszczen (m) przepustu
(m)
Ubijak reczny 15 kg 4 0,15 0,15
Ubijak wibracyjny 70 kg 4 0,30 0,25
Ptyta wibracyjna 50 kg 4 0,10 0,10
Plyta wibracyjna 100 kg 4 0,15 0,10
Ptyta wibracyjna 200 kg 4 0,20 0,15
Ptyta wibracyjna 400 kg 4 0,30 0,25
Plyta wibracyjna 600 kg 4 0,40 0,40
Walec wibracyjny 0
obcigzeniu statycznym 15 6 0,35 0,50
kN /m?2
Walec wibracyjny 0
obcigzeniu statycznym 15 6 0,60 1,00
kN /m?2

3.3. Zuraw na podwoziu samochodowym do rozladunku i ukladania rur.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D.00.00.00

"Wymagania ogolne".

4.2. Rury nalezy przewozi¢ zgodnie z instrukcja Producenta.

4.3. Kruszywo na podsypke i zasypke material do umocnienia wlotu i wylotu nalezy
przewozi¢ samowytadowczymi $rodkami transportu.

243



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.06.02.01

5. Wykonanie roboét
5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robot podano w STWIORB D.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

5.2. Zakres wykonywanych roboét

5.2.1. Sytuacyjno-wysoko$ciowe wyznaczenie robot
Roboty pomiarowe nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa.

5.2.2. Wykonanie wykopu

Wykop wykonany bedzie mechanicznie lub recznie przy czym ostatnie 30 cm wykopu
ponad rzgdng posadowienia przepustu nalezy wykonac rgcznie nie naruszajac struktury gruntu
rodzimego zalegajacego w podtozu.

Dno wykopu powinno by¢ wyrownane z doktadnoscig do +2 cm. Dno wykopu musi
mie¢ nadany spadek zgodnie z kierunkiem przeptywu wody.

5.2.3. Wykonanie podloza pod przepust

Podloze znajdujace si¢ bezposrednio pod przepustem musi by¢ wykonane z gruntu
mrozoodpornego. Na podsypke nalezy uzy¢ mieszanke kruszywa tamanego $rednicy ziaren
0/63 mm. Grubos$¢ podsypki musi wynosi¢ 35 cm. Podsypki nie wolno wykonywaé
w przemarznigtym wykopie.

W  przypadku wystepowania pod przepustem = gruntéw przemarzajacych
o charakterze wysadzinowym, pod przepustem nalezy wykona¢ warstweg izolacyjng z gruntow
nie wysadzinowych, o wskazniku ro6znoziarnisto$ci U>5 1 o grubo$ci rdwnej co najmniej
glebokosci przemarzania. Wskaznik zaggszczenia powinien wynosi¢ 15>0,98.

5.2.4. Ukladanie rur

Rury nalezy uktada¢ na dnie wykopu, po uprzednim przygotowaniu podtoza zgodnie
z punktem 5.2.3, zniwelowaniu poziomu posadowienia i wytyczeniu osi przepustu.

Jesli konce rury maja wykonane $cigcia dostosowujace jej wlot 1 wylot do ksztaltu
nasypu 1 kata przecigcia osi przepustu z nasypem, to nalezy zwroci¢ uwage na prawidlowe jej
ustawienie.

W przypadku, gdy rura ma laczenia to nalezy sprawdzi¢ czy w czasie uktadania nie
doszto do rozluznienia potaczen.

Rura po uloZeniu musi zosta¢ ustabilizowana w taki sposob, aby nie zmieniata
swojego potozenia W czasie zasypywania.

Dopuszczalne tolerancje dotyczace odchytek ulozenia rur w planie i profilu oraz
rzednych wlotu i wylotu musza by¢ zgodne z obowigzujacymi normami i przepisami.

5.2.5. Wykonanie zasypki

Wykop na catej szerokos$ci, co najmniej do wysokosci 30 cm ponad gorng krawedz
rury nalezy zasypa¢ mieszankg kruszywa naturalnego o frakcji zawierajacej si¢
w przedziale 0+32 mm i wskazniku réznoziarnistosci U>5.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:
- roOwnomiernie i rOwnoczesnie z obu stron przepustu,
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- warstwami o grubosci maksimum 30 cm, zagg¢szczonymi do wskaznika zaggszczenia
(wedlug normalnej proby Proctora) 1s>0,97 w strefie bezposredniej przy rurze (tj. 20 cm)

i 1s>1,00 w pozostalej strefie,

- ze sprawdzaniem rzednych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego
wypychania lub przemieszczania poziomego,

- ze zwrdceniem uwagi, aby $rednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze,
nie przekraczata wielkosci skoku karbu zewnetrznego rury.

Jesli grubo$¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to caly materiat
zasypowy powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym dla zasypki grubosci 30 cm.
Pozostalg cze$¢ nasypu mozna wykonaé z materiatow okreslonych w ST D-02.03.01.

Szczegdlnie starannie nalezy wykona¢ podsypke wspierajaca przepust, umieszczong
w obszarze ograniczonym c¢wiartkg kota nad tawa. Material na podsypke wspierajagca
powinien odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla tawy.

5.2.6 Wykonanie $cianek czotowych przepustow pod koron drogi oraz fundamentéw pod
scianki
Wykonanie $cianek czotowych przepustéw pod koron drogi oraz fundamentow pod

$cianki nalezy wykonac¢ z kostki brukowej grubosci 6 cm na podsypce cementowo-piaskowej
(1:4).

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Dostawca rur PEHD winien dostarczy¢ aprobat¢ techniczng do zakupionych
materialow.

6.2. Kontrola i badania w trakcie robot wg STWIORB D.00.00.00 Kontrola i badania

w trakcie robot w szczegdlnosci obejmuje :

- prawidlowos¢ wykonania wykopow pod katem wiasciwych rzednych oraz
spadkow z doktadnoscig £2 cm,

- prawidlowo$¢ wykonania warstwy podsypki (fawy); nalezy zbadaé zaggszczenie
podsypki w trzech miejscach (na dlugosci przepustu), wskaznik zaggszczenia
>0,98 wg BN-77/8931-12,

- ulozenie oraz polaczenie opaska zaciskowa odcinkow rur kontrolujac rzedne
wlotu 1 wylotu oraz prawidlowe zatozenie opaski taczacej,

- prawidlowo$¢ wykonania zasypki 1 uformowania korony drogi, wskaznik
zageszczenia >0,97 (w strefie bezposrednio przy rurze tj. 20 cm) oraz >1,00
w pozostatej strefie przepustu; nalezy zbada¢ zageszczenie zasypki przynajmniej
raz dla kazdej uktadanej 30 cm warstwy.

6.3. Materialy przeznaczone do wbudowania, pomimo posiadania Deklaracji Zgodnosci
oraz $wiadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym,
kazdorazowo przed wbudowaniem musza uzyska¢ akceptacje¢ Inzyniera. Akceptacja
partii materiatbw do wbudowania polega na wizualnej ocenie stanu materialdéw
dokonanej przez Inzyniera oraz udokumentowaniu jej wpisem do Dziennika Budowy.
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7. Obmiar robot

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest:

— m (metr) utozenia przepustu

— m? wykonanie wykopu, podbudowy, zasypki, $cianki czotowej, fundamentu
Scianki czotowe;j

Obmiar robot polega na okresleniu stanu faktycznego, zakresu rob6t oraz obliczeniu
rzeczywistych ilo$ci wbudowanych materiatow.

Obmiar robot obejmuje roboty objete Umowa oraz dodatkowe i nieprzewidziane,
ktoérych potrzebe wykonania uzgodniono w trakcie trwania robdt pomiedzy Wykonawca
a Inzynierem. Obmiaru dokonuje Wykonawca w sposob okreslony w Umowie.

Sporzadzony obmiar Wykonawca uzgadnia z Inzynierem w trybie ustalonym
w Umowie.

Wyniki obmiaru uwidocznione sg w ksigdze obmiaru i nalezy je porownaé z
dokumentacja w celu okreslenia roznic w ilosciach robot.

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 "Wymagania ogolne".

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne wymagania dotyczace platnosci podano w STWIORB D.00.00.00
"Wymagania ogolne".

Platno$¢ za 1 m wykonanego przepustu wraz z uwzglednieniem innych elementow
sktadowych obmierzane wg innych jednostek: roboty ziemne m3, $cianka czotowa md
zasypania przepustu wraz z niezbednymi podbudowami.

Nalezy je przyjmowa¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa, obmiarem robdt, oceng jakosci
uzytych materialow 1 jakosci wykonywania robot na podstawie wynikow pomiaroéw 1 badan.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonaé przepusty kotowe pod
zjazdami:

1. Utozenie przepustéw z rur PEHD o $rednicy 400 mm pod zjazdami indywidualnymi

2.  Wykonanie fundamentu zwirowego 0 gr. 10 cm pod przepusty pod zjazdami
indywidualnymi

3. Wykonanie prefabrykowanej $cianki czotowej o srednicy 400 mm.
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10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1.

5.
6.

~

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

24,
25.
26.

27.

28.

PN-EN13369

2. PN-EN 13139
2.
4. PN-B-06251

PN-EN- 206-1

PN-EN 12620
PN-EN 13242

PN-B-14501
PN-EN
197-1:2002
PN-EN
1338:2004
PN-EN-196
PN-EN934-2
PN-B-24620
PN-EN 1008
PN-C-96177
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-93215
PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-S-
02205:1998

BN-67/6747-14
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19

BN-73/9081-02

PN-EN

Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu

Kruszywa do zaprawy

Beton

Roboty zelbetowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywo do betonu

Kruszywo do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowych
Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

Metody badania cementu

Domieszki do betonu.

Lepik, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
Woda zarobowa do betonu

Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco
Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta ogblnego przeznaczenia

Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu
Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Sposoby zabezpieczenia wyrobow kamiennych podczas transportu
Plyty pil$niowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania
i badania przy odbiorze

Formy stalowe do produkcji elementow budowlanych z betonu
kruszywowego. Wymagania i badania

Rury i ksztattki z betonu niezbrojonego, betonu zbrojonego widknem
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1916:2005 stalowym 1 zelbetowe
29. PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw
elementow budowlanych z betonu
30. PN-B- Przepusty z rur betonowych i zelbetowych
12096:1997

10.2. Inne dokumenty.

31. Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonow do konstrukcji mostowych.
GDDP, Warszawa, 1990 r.

32. ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadad
drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08
2000 .)

33. Przepusty drogowe z elementow prefabrykowanych — Transprojekt Warszawa 2007
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CPV: Roboty ziemne i wykopaliskowe.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace

wykonania i odbioru robdt zwigzanych z odmuleniem istniejagcego rowu w zwigzku z
,»Przebudowa drogi powiatowej nr 4503P Dobra-Kolonia Piekary .

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
e Oczyszczeniem i odmuleniem istniejagcego rowu
1.4. Okreslenia podstawowe
Dla celow niniejszej STWIORB przyjmuje si¢ nastgpujace okreslenia podstawowe:

1.4.1. Réw - otwarty wykop o glebokosci co najmniej 30 cm, ktéry zbiera i odprowadza
wode.

1.4.2. Row przydrozny - row zbierajacy wode z korony drogi.
1.4.3. Ré6w odptywowy - réw odprowadzajacy wode poza pas drogowy.
1.4.4. Roéw stokowy - réw zbierajacy wode spltywajaca ze stoku.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5.0go6lne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIiORB D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Materialy do wykonania robot

Materiaty nie wystepuja.
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3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- koparek podsigbiernych,
— spycharek lemieszowych,
- rowniarek samojezdnych lub przyczepnych,
— urzadzen kontrolno-pomiarowych,
- zageszczarek ptytowych wibracyjnych.

4, Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D.00.00.00
»Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z
dowolnych srodkow transportowych.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i
STWIORB. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych
w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

5.3. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wodg, $cigciu
trawy 1 krzakéw w obrebie rowu.
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5.4. Poglebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W  wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary

geometryczne rowu i skarp, zgodne z PN-S-02204 [1]:

- dla rowu przydroznego w ksztalcie:

a) trapezowym - szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,
glebokos¢ od 0,30 m do 1,20 m liczona jako roznica poziomoéw dna i nizszej krawedzi
gbrnej rowu;

b) trojkatnym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy
wewnetrznej 1:3, nachylenie skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, glebokos$¢ od 0,30 m do
1,50 m liczona jako roznica poziomow dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

c) optywowym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, krawedzie gorne
wyokraglone tukami kolowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy
wewnetrznej 1:3, a skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, gitebokos¢ od 0,30 m do 0,50 m
liczona jako réznica poziomow dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

— dla rowu stokowego - ksztalt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie
skarp od 1:1,5 do 1:3, glebokos$¢ co najmniej 0,50 m. Ré6w ten powinien by¢ oddalony co
najmniej o 3,0 m od krawedzi skarpy drogowej przy gruntach suchych i zwartych i co
najmniej o 5,0 m w pozostatych przypadkach.

- dla rowu odplywowego - ksztalt trapezowy, szerokos¢ dna co najmniej 0,40 m, glebokosé
minimum 0,50 m, przebieg prostoliniowy, na zatamaniach trasy tuki kotowe o promieniu
co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podluzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%;

w wyjatkowych sytuacjach na odcinkach nie przekraczajacych 200 m - 0,1%.

Najwickszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:

a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,
- W gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie
- matg trawiastg - 2,0%,
- darning - 3,0%,
- faszyna - 4,0%,
- brukiem na sucho - 6,0%,
- elementami betonowymi - 10,0%,
- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowdéw i skarp nalezy
wywiez¢ poza obreb pasa drogowego i rozplantowaé w miejscu zaakceptowanym przez
InZyniera.

Sposoéb zniszczenia pozostatosci po usunigte] roslinnosci powinien by¢ zgodny z
ustaleniami SST lub wskazaniami InZyniera.
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6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.

Lp. Wyszczegodlnienie Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
1 | Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi
2 | Szerokos¢ i glebokos¢ rowu 1razna100 m
3 | Powierzchnia skarp lraznal00m

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Spadki podtuzne rowu

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg + 0,5% spadku.

6.3.2. Szerokos¢ i glebokos¢ rowu

Szerokos¢ 1 glebokos¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z
tolerancjg £ 5 cm.

6.3.3. Powierzchnia skarp

Powierzchni¢ skarp nalezy sprawdza¢ szablonem. Przeswit miedzy skarpa a
szablonem nie powinien przekracza¢ 3cm.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) remontowanego rowu.
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8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D.00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— 0czyszczenie rowu,

— poglebianie i profilowanie rowu,

- $ciecie trawy i krzakow,

- odwiezienie urobku,

- roboty wykonczeniowe,

- przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Specyfikacje techniczne (STWiORB)

D.00.00.00 Wymagania ogdlne

D.01.00.00 Roboty przygotowawcze

D.02.00.00 Roboty ziemne

D.06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow 1 §ciekow

el AN

10.2. Inne dokumenty

1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog
2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
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OZNAKOWANIE POZIOME
CPV: Roboty w zakresie konstruowania,
fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania |
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego W ramach projektu:
,,Przebudowa drogi powiatowej nr 4503P Dobra-Kolonia Piekary ”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy
wykonaniu docelowego oznakowania poziomego jezdni materiatami cienkowarstwowymi —
oraz obejmuja:

- Oznakowanie poziome jezdni farba chlorokatczukowa

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome- znaki drogowe poziome umieszczone na nawierzchni w postaci
linii cigglych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napisow, symboli
oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W
zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome moga mie¢ znaczenie
prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace

1.4.2.Znaki podtuzne - linie rownolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim
katem wystepujace jako linie: - pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub
krawegdziowe, - podwojne: przerywane z ciggtymi, przerywane lub ciagte.

1.4.3.Strzalki-znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace
do wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o
koniecznosci opuszczania pasa, na ktorym si¢ znajduja.

1.4.4.Znaki poprzeczne — znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu
pieszych i rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz
miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.

1.4.5.Znaki uzupehliajace - znaki o roznych ksztattach, wymiarach 1 przeznaczeniu,
wystepujace w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk 1 pasow
postojowych, powierzchni wyltagczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych
w oznakowaniu poziomym.

1.4.6.Wyroby do poziomowego znakowania drog- materialy zawierajace rozpuszczalniki,
wolne od rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktéore moga zostac
naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie,
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rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Wyroby te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstw grubosci od
0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8. Wyroby prefabrykowane - Wyroby, ktore taczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w
arkuszach do wtapiania oraz taSmy do oznakowan tymczasowych (zoétte) i trwatych (biate)
oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.9. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o rdéznym
ksztatcie, wielkosci i wysoko$ci oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odblys$nikéw, ktodre
odbijaja padajace z boku o$wietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania
uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktada¢ si¢ z jednej lub kilku
integralnie zwigzanych ze soba czesci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany
w nawierzchnie drogi. Cze$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢
zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu stalego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.10 Kulki szklane - wyrob w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do
posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane w stanie cieklym, w
celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki
swiatla pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze skladnikami wyrobow
grubowarstwowych.

1.4.11. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub
sztucznego stosowane do zapewnienia wlasno$ci przeciwposlizgowych poziomym
oznakowaniom drog, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.12. Pozostale okreslenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M.00.00.00,, Wymagania og6lne" pkt. 1.4.

1.5.0golne wymagania dotyczace robot

Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M.00.00.00
»Wymagania ogélne” Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania, oraz
za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

2. Wyroby budowlane

2.1 Ogolne wymagania dotyczace wyrobow

Ogolne wymagania dotyczace wyrobow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2.2 Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby zgodnie z wymaganiami STWIORB D-
M.00.00.00 pkt 2.1.
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2.3 Badanie wyrobéw, ktorych jako$¢ budzi watpliwos¢

Badania kontrolne wyrobow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, w celu
stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom w pkt 2 zleca Inzynier.

Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 lub Warunkami
Technicznymi POD-97.

2.4 Oznakowanie wyrobow

Wyroby winny by¢ oznakowane zgodnie z wymaganiami STWiIORB D-M.00.00.00 pkt 2.1.2
i2.1.3.

2.5 Przepisy okreslajace wymagania dla wyrobow

Podstawowe wymagania dotyczace wyrobéw podano w punkcie 2.6, a szczegdtowe
wymagania okreslone sg w ,,Warunkach technicznych POD-97’[10] zgodnie z STWIORB D-
M.00.00.00.

2.6 Wymagania wobec wyrobow do poziomego znakowania drég

2.6.1. Wyroby do znakowania cienkowarstwowymi

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane
warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty
zawierajace ciata stale rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére moga
wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni
pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie
odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania cienkowarstwowego okresla
aprobata techniczna odpowiadajaca wymaganiom POD-97.

2.6.2. Wymagania wobec wyrobow ze wzgledu na ochrong warunkow pracy i srodowiska.

Wyroby stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraé substancji
zagrazajacych zdrowiu ludzi 1 powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie

Wyroby do znakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé
stalo§¢ swoich wilasciwosci chemicznych 1 fizykochemicznych przez okres co najmniej 6
miesiecy skladowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Wyroby do poziomego znakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach
odpowiadajacych  zaleceniom  producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od
napromieniowania stonecznego, opadow 1 w temperaturze, dla:

- farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
- farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
- pozostalych wyroboéw — ponizej 40°C.
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3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00
»Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od
zakresu robot, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu,
zaakceptowanego przez Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace) oraz szczotek recznych,

- sprezarek,

- malowarek,

- uktadarek mas chemoutwardzalnych,

- sprzetu do badan, okreslonego w ST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$é¢, ilos¢ 1 wydajnos¢ malowarek lub
uktadarek proporcjonalng do wielkosci 1 czasu wykonania catego zakresu robot.

3.3. Sprzet towarzyszacy

Wykonawca robot musi dysponowaé pojazdami zabezpieczajagcymi (z
oznakowaniem ruchomym) do rozstawiania i zbierania pachotkow, ktore zabezpieczaja
$wieze znakowanie przed rozjechaniem. Wykonawca powinien dysponowaé takg liczba
pachotkéw ostrzegawczych, by moc zabezpieczy¢ jednorazowo wykonywany odcinek do
czasu wyschnigcia naniesionego na nim znakowania.

Wykonawca powinien dysponowa¢ kompletem znakéw ruchomych i stalych,
przewidzianych do oznakowania odcinka robot wg projektu tymczasowej organizacji ruchu.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M 00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Przewo6z wyrobéw do poziomego znakowania drog

Wyroby do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych
szczelno$¢, bezpieczny transport 1 zachowanie wymaganych wlasciwosci.

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne
nalezy transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy mi¢dzynarodowej dla transportu
drogowego materiatow palnych, klasy 3, oraz szczegdlowymi zaleceniami zawartymi w
karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta.

262



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.07.01.01.

4.3. Przewoz elementow azylu prefabrykowanego

Elementy azyli nalezy przewozi¢ z godnie z zaleceniami producenta.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogo6lne" pkt 5. Nowe i odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu muszg by¢
oznakowane zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna
wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z
zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowane;.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni
malowanej z pyhlu, kurzu, piasku, smarow, olejéw 1 innych zanieczyszczen, przy uzyciu
sprzgtu wymienionego w ST 1 zaakceptowanego przez InZyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi
by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢
przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w
zalaczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8], ST i wskazaniach Inzyniera.
Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwala farbe, np. farbe silnie
rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonanie przedzankowania w postaci cienkich
linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreskg poprzeczng.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie wyrobow i spetnienie zalecen ich producenta

Wyroby do oznakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny
by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z
zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;j.
5.6.2. Wykonanie znakowania drogi wyrobami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow,
a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.
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Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszaé

w czasie od 2 do 4 min do uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania
zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farb¢ przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do
malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie
wymieszac¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ korzuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci ustalonej w ST, zachowujac
wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy
pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze
malowarki. llos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr
kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek

z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem
uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkosé¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy
dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.4. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonania oznakowania tymczasowego barwy zottej nalezy stosowaé materialy
fatwe do usunigcia po zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu
zaleca si¢ uzupetni¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy
z6lte;.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych. Do
jego wykonania nalezy stosowaé: farby, taSmy samoprzylepne lub punktowe elementu
odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza si¢ wylacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku
przewidywanych robdt nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie
catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwg $cieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego nie wymagaja
znakow CE lub budowlanego.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejagcego oznakowania poziomego, czynnos¢ te

nalezy wykona¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnig.
Zaleca si¢ wykonywac¢ usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim
ciSnieniem (waterblasting), piaskowania, Srutowania, trawienia, wypalania lub
zamalowania,

- grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,

- punktowego, prostymi narzgdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie
na przyczepnos¢ nowego oznakowania do podloza, na jego szorstkosé, trwato$¢ oraz
na wlasciwosci podtoza.

Materialy pozostale po usunigciu oznakowania nalezy usungé z drogi zgodnie z
wymaganiami ustawy o odpadach (Dz. U.2001 nr 62 poz. 628)
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6. Kontrola jakos$ci robot

6.1. Kontrola jako$ci wyrobow
Ogolne  zasady  kontroli  jako$ci robot podano w  STWIORB D-
M.00.00.00."Wymagania ogolne™.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ calkowicie
czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, s3 wykonane w celu
kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.

Badania kontrolne nalezy wykona¢ w ciggu 16 dni przed uptywem 2 lat od wykonania
oznakowania i w ciggu 16 dni przed uptywem 3 letniej gwarancji na oznakowanie.

6.3.1.2. Widzialnos$¢ w dzien

Za miarg¢ widzialno$ci w dzien przyjeto wspotczynnik luminancji w §wietle rozproszonym
Qd.
- dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14-30 dni po wykonaniu co najmniej
130 med m~21x" (klasa Q3),
- po 30 dniu od wykonania w ciggu catego okresu uzytkowania — co najmniej 100 mcd
m~21x" (klasa Q2),

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000[4] przez wspotrzedne
chromatyczno$ci x 1 y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze
zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1.

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4

x

0,355 0,305 0,285 0,335

Oznakowanie biale

y 0,355 0,305 0,325 0,375

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy
Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry,

okreslany wg PN-EN 1436:2000 z uwzglednieniem podzialu na klasy PN-EN
1436:2000/A1:2005.
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Warto$¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢:
- dla oznakowania nowego (w stanie suchym) wciggu 14 — 30 dni po wykonaniu co najmniej
200 mcd m2 Ix! (klasa R4),
- dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu — CO najmniej
150 mecd m2 Ix* (klasa R3),
- dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiecy po wykonaniu — co najmniej 100 med m-
Ix* (klasa R2).

2

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miara szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid
Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9]
i POD-2006 (po wydaniu) [10]

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
1w ciagu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

6.3.1.5. Trwalo$¢ oznakowania

W celach kontrolnych trwalo$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniana

wymagan widzialno$ci w dzien, w nocCy i szorstkosci.

Jezeli wymagania te nie sg spetnione, to Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ na swoj

koszt odnowe oznakowania wedhug ponizszych zasad:

- wykonane masami chemoutwardzalnymi — farbami  chemoutwardzalnymi,
natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi lub odpowiednimi akrylowymi
farbami rozpuszczalnymi.

Grubo$¢ naktadanej przy odnowieniu warstwy nalezy dobra¢ kierujac si¢ wskazaniami

producenta wyrobu i wymagang trwato$cia.

Odnowa oznakowania winna by¢ wykonana w ciggu najblizszych 20 dni roboczych

liczac od dnia powiadomienia o wadzie z temperatura i wilgotno$cia spetniajaca

wymagania niniejszej ST.

Wymagany okres trwato$ci oznakowania wynosi 4 lata.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania ( wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym Ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1
godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje
si¢ w POD-97.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome cienkowarstwowe przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie,
nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng ocen¢ stanu wyrobu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotnos$ci wzglednej powietrza,
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— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkosci farby wg POD-97 [10],

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubos$ci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [10],

- wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa

| zalgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [8],

- wizualng ocen¢ rownomiernosci skropienia (roztozenia Wyrobu) na catej szerokosci linii.
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na

blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uplywu okresu

gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania
poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

- widzialno$ci w dzien,

- widzialno$ci w nocy,

- szorstkosci,
odpowiadajagcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod
okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 [10].

W przypadku wykonywania pomiaréw wspolczynnika odblaskowosci i wspotczynnika
luminancji aparatami recznymi czestotliwo$¢ pomiaréw nalezy dostosowaé do dlugosci
badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiarow wspotczynnikéw luminancji w $wietle rozproszonym Qd i
powierzchniowych wspotczynnikoéw odblasku Ry.

Lp. Dhugoé¢ odcinka, km Minimalna cz¢stothyvosc pomiarow
(stanowisk)
1 dol 2 stanowiska dla kazdej linii
2 1-2 3 stanowiska dla kazdej linii
3 >2 1 stanowisko na kazdy km kazdej linii
4 PrzejScia dla pieszych, strzalki, 1 stanowisko na 100 m? oznakowania
linie stop itp.

Na kazdym stanowisku nalezy wykonaé¢ po 5 odczytéw dla kazdego wspolczynnika w
odlegtosci miedzy nimi min 1 m. Srednie arytmetyczne odczytow sg wynikami pomiarow Qd
I RL na danym stanowisku.

Wartos¢ wskaznika szorstkosci nalezy oznaczy¢ 1 raz na 6 km kazdej linii, 1 raz na
kazde rozpoczete 100 m? pasow i przesé i 1 raz na kazde rozpoczete 50 m? strzatek i linii
stop.

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja
projektowa 1 zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
03.07.2003r [8], powinny odpowiadaé nastepujagcym warunkom:
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- szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o wigcej niz 5 mm,

— dlugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co
najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii 1 przerwy nie moze odbiegad
od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dlugos$ci wymagane;,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki
od wymaganego wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dlugosci i £ 20 mm dla wymiaru
szerokosci.

7. Obmiar robot

7.1 Ogolne zasady obmiaru
Ogolne zasady obmiaru podano w STWIORB D-M.00.00.00."Wymagania ogdlne".
7.2 Jednostka obmiaru

Jednostkg obmiaru jest 1 m? naniesionych znakow cienkowarstwowych zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa 1 pomiarem w terenie.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot.

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w STWIORB D-
M.00.00.00."Wymagania ogolne".

Roboty uznaje si¢ za wykonanie zgodnie z dokumentacja projektows, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt
6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi podlegaja:
- oczyszczenie powierzchni nawierzchni,
- przedznakowanie.
8.3. Odbidr pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego.

Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejsza STWIORB na podstawie
badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

9. Podstawa platnosci
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace postawy platnosci podano w STWIORB D-
M.00.00.00."Wymagania ogolne".
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Platno$¢ za m? powierzchni oznakowania materialami cienkowarstwowymi nalezy

przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem, oceng jakosci wykonania robdt na i jakosci uzytych
wyrobow na podstawie wynikdw pomiaréw i badan.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

- zakup, przygotowanie i dostarczenie wyroboéw oraz materiatow,

- reczne lub mechaniczne oczyszczenie w miejscach przewidzianych do znakowania,

- wyznaczenie linii i kraw¢dzi znakow,

- naniesienie powloki znakéw,

- przenoszenie zap6ér 1 oznakowania w miar¢ postepu robot - ochrona znakoéw przed
zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

przeprowadzenie niezb¢dnych badan laboratoryjnych oraz pomiaréw przewidzianych w

specyfikacji,

odnowe oznakowania wymaganego przez pkt 6.3.1.5 jezeli trwalo$¢ jest mniejsza od

wymaganej.

10. Przepisy zwigzane

10.1 Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.

2. PN-85/0-79252 Opakowanie transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe.

3. PN-EN 1423:2000 Materialty do poziomego oznakowania drog. Materialy do
posypywania . Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe 1 ich mieszaniny.

3a. PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Materiaty do
posypywania . Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i1 ich mieszaniny.

4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania.

4a. PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania.(Zmiana Al).

5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy

odblaskowe. Czes¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu.

5a. PN-EN 1463-1:2000/A1-2005 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe

elementy odblaskowe. Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu. Zmiana Al.

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy

6.
7.

odblaskowe. Czes¢ 2: Badania terenowe.

PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania droég. Wtasciwosci fizyczne
PN-EN 13036-4:2004 Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czgs¢ 4:
Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba wahadta.
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10.2 Inne przepisy

8.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r.
Szczegotowe warunki techniczne dla znakow drogowych poziomych i warunki ich
umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220, poz 2181).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz.U. nr 198, poz 2041)

Warunki techniczne .Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I” — Informacje,
Instrukcje. Zeszyt IBDiM, Warszawa, 1997.

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 1., poz. 272 z pdzniejszymi zmanami).
Rozporzadzenie Minisra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003r. w sprawie oznakowania
opakowan substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73,
poz. 1697)

Rozporzadzenia Mlnstra Infrastrukturu z dnia 8 listopada 2004r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania ( Dz.U.
nr 249, poz. 2497)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie syStemow
oceny zgodno$ci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki
uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych
oznakowaniem CE (Dz.U. nr 195, poz. 20111).

Umowa  europejska  dotyczaca  migdzynarodowego  przewozu  towarow
niebezpiecznych (RID/ADR)
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OZNAKOWANIE PIONOWE

CPV: Roboty w zakresie konstruowania,
fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot STWIiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego w ramach
projektu: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 4503P Dobra-Kolonia Piekary”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja  Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy
wykonaniu oznakowania pionowego i obejmuja:

— Ustawienie stupkow z rur stalowych dla znakéw drogowych o ér. 60 mm- droga
powiatowa

— Przymocowanie tarcz znakéw drogowych odblaskowych do gotowych shupkow-
droga powiatowa

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak pionowy - sklada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z
konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku — ptaska powierzchnia, na ktorej w sposob trwaty umieszczone jest lico
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo aluminiowe;j
zabezpieczona przed procesami korozji powlokami ochronnymi zapewniajagcymi jako$¢ i
trwatos$¢ znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej
wraz z naniesiong trescig, wykonang technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych
folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja,
stuzacy do zamocowania w sposob rozlaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukeji (stupek, stup, stupy,
kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen
zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.
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1.4.7. OkreSlenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z odpowiednimi polskimi
normami, Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 [25] i definicjami
podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodnos$é
z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB T D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne".

2. Wyroby budowlane

2.1. Ogolne wymagania dotyczace wyrobow

Ogodlne wymagania dotyczace wyroboéw budowlanych, ich pozyskiwania 1 sktadowania
podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Dopuszczone do stosowania sg wyroby oznakowane CE lub znakiem budowlanym z
towarzyszacymi tym znakom wymaganymi informacjami tj. m. in.:

Znakom CE:

- okreslenie, siedziba i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacy wyréb budowlany,

- dane umozliwiajace identyfikacje cech i deklarowanych wtasciwosci uzytkowych wyrobu
budowlanego, jezeli wynika to z zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu,

Znakom budowlanym:

- okreslenie, siedziba i adres producenta oraz zaktadu produkujacego wyrob budowlany,

- identyfikacja wyrobu budowlanego zawierajacego nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiang,
gatunek 1 klas¢ wedtug specyfikacji techniczne;,

- numer i data publikacji Polskiej Normy Wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktora
potwierdzono zgodno$¢ wyrobu budowlanego,

- numer i dat¢ wystawienia Krajowej Deklaracji Zgodnosci,

Dopuszczone do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym sa wyroby
wykonane wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta
obiektu, lub z nim uzgodnionej, dla ktorych producent wydal o$wiadczenie, ze zapewniono
zgodnos$¢ wyrobu budowlanego z tg dokumentacja oraz przepisami.

Oswiadczenie to powinno zawierac:

- nazwe 1 adres wydajacego to oswiadczenie,

- nazw¢ wyrobu 1 miejsce jego wytworzenia,

- identyfikacje dokumentacji technicznej,

- stwierdzenie zgodnos$ci wyrobu z dokumentacja techniczna oraz z przepisami,
- adres obiektu budowlanego(budowy), w ktorym wyréb ma by¢ zastosowany,
- miejsce i data wydania oraz podpis wydajacego oswiadczenie.

274



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.07.02.01

2.1. Znaki i tablice drogowe wykonane z blachy ocynkowanej z podwojnie zaginang
krawedzig - lica znakow wykonane z folii odblaskowej typu 2 - symbole znakéw nanoszone
technika sitodruku.

2.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200[21], PN-84/H-74220[3] lub
innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci
lusek, peknie¢, zwalcowan i1 naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze
rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych
odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytka £ 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamodwionych dlugosci dokladnych ponizej 3 m
z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie 1 z dopuszczalng odchytkg dla catej dlugosci
wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna
przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-
84023.07[5] lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie
w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie

lub na przywieszkach metalowych.
2.3. Wyroby do fundamentow znakow

Fundamenty do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonane
jako”
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera
Fundamenty winny by¢ zgodne z Katalogiem
- Powtarzalnych Elementéw Drogowych Transprojektu karta 03.62, 03.64, 03.65, 03.66,
03.67, 03.68, 03.69 lub dokumentacja techniczng (Wykonawcy, Dostawcy).

Dokumentacja techniczna winna by¢ zgodna obowigzujacymi przepisami.
Dla zapisow KPED lub dokumentacji technicznej odmiennych od zapisow STWIORB
wigzace sg zapisy niniejszej STWIORB.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze nalezy wykona¢ z betonu lub betonu
zbrojonego klasy C 20/25 wg PN-EN 206-1[9].

Zbrojenie stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B 03215[6].
Posadowienie fundamentu nalezy wykona¢ na gleboko$¢ ponize] przemarzania gruntu
tj.0,80m.

2.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

Na konstrukcjach wsporczych winna by¢ zastosowana powtoka metalizacyjna
cynkowa spetniajgca wymagania PN EN 1SO 1461:2000 [11] i PN-EN 10240:2001 [12].
Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 150 p.
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Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzglgdem ziarnistosci.
Nie moze ona wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub brak zwigzania
z podtozem.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalos¢ na wplywy zewnetrzne

Wyroby uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potgczenie lica znaku z tarcza znaku, a
takze sposob wykonczenia znaku, musza wykazywaé pelng odpornos¢ na oddziatywanie
$wiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caly czas trwalo$ci
znaku.

2.5.2.Warunki gwarancyjne znakow

Wykonawca zobowigzany jest przedlozy¢, z wnioskiem o akceptacje producenta
znakow, instrukcje utrzymania (mycia) oraz demontazu i montazu znakow.

Okresy gwarancyjne trwatosci z folig typu 2 - 10 lat.

W razie utraty przez znaki w okresie gwarancyjnym wymaganych przez STWiORB
cech Wykonawca jest zobowigzany do ich wymiany na nowe.

2.5.3. Wyroby do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku o powierzchni do 1 m? powinna by¢ wykonana z:

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14]
lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z blachy
ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13].

Grubos¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie
moze by¢ mniejsza niz 28 um (200 g Zn/m?).

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow 1 tarcz znakoéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]

Wytrzymato$¢ na kN m2 > 0,60 WL2
obcigzenie silg
naporu wiatru
Wytrzymatos$¢ na KN > 0,50 PL2
obcigzenie
skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginajace
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Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Chwilowe stopiefi - m <0,02 TDT1
odksztalcenie <0,11 TDT3
skretne <0,57 TDT5
<115 TDT6*

Odksztatcenie mm/m 20 % odksztatcenia -
trwate lub stopien - m | chwilowego
Rodzaj krawedzi - Zabezpieczona, E2
znaku krawedz ttoczona,

zaginana, prasowana

lub zabezpieczona

profilem

krawegdziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze P3
znaku by¢ przewiercone z

zadnego powodu

* klas¢ TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klas¢ TDT 5 dla
tablic na jednej podporze, klas¢ TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych,
klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, Ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2),
chwilowe odksztatcenie zginajace, zarowno znak, jak 1 samg tarcze znaku nie moze byc¢
wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich
podwojne gigcie o promieniu gi¢cia nie wigkszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub
przez zamocowanie odpowiedniego profilu na calym obwodzie znaku,

— powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgig¢, pofaldowan i
otworow montazowych. Dopuszczalna nieréwno$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwojna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe
powinny usztywni¢ tarcze¢ znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly
spelnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji
wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztalcenia
odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji
ochronnymi powlokami chemicznymi oraz powtoka lakierniczg o grubosci min. 60 pm z
proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze
RAL 7037, badania nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-
81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetia¢ dodatkowo
nastepujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

- laczenie poszczegdlnych segmentoéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz
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poziome;j lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie
wystepowaty przesunigcia i przeswity w miejscach ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze znaku lica
wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe
klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie
odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spelnia¢ wymagania okreslone w
aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

- samoprzylepne;j folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych
typu 2 potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych typow
folii,

- do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowa¢é: farby transparentne do sitodruku,
zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty
techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych
barwnych,

- dopuszcza si¢ wycinanie ksztatltéw z folii 2 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich
krawedzi lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwato$ci ponizej 7 lat do znakow statych,

- folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwaloSci mogg by¢ wykorzystywane do znakoéw
tymczasowych stosowanych do oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania
aprobaty technicznej 1 zachowania zgodno$ci z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdlowych warunkow
technicznych dla znakéw 1 sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego 1 warunkoéw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-1x'm? ) znakow
odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedura zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac
standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspoélczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem
biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z
folig typu 1 lub typu 2, zgodnie =z publikacja CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe
pryzmatyczne (typ 3) powinny speinia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub
zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku os$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii
45/0 wspotrzgdne chromatycznosci 1 wspdtczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.
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Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji f i wspotrzednych chromatycznosci x, y
oraz wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wtasciwosci Jednostki Wymagania

1 |Wspotczynnik odblasku R’ | cd/m?Ix typ 1 typ 2
(kat os$wietlenia 5°, kat
obserwacji 0,33°) dla folii:
- bialej > 50 > 180
- 26lte] > 35 > 120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >9 > 14
- brazowe;j . > 0,6 > 8
- poma_rar'lczowej > 20 > 65
- Szare] > 30 > 90

2 | Wspotczynnik luminancji B - typ 1 typ 2
1 wspotrzedne
chromatycznosci x, y *) dla
folii: B>0,35 B >0,27
- bialej B>0,27 B>0,16
- 261te) B >0,05 B >0,03
- Czerwonej B> 0,04 B>0,03
- zielonej B>0,01 B=>0,01
- Niebieskiej 0,09 > > 0,03| 0,09 > > 0,03
-brazowej B>0,17 B>0,14
" Pomaranczowe] 0,18 >p>0,12|0,18 >f > 0,12
- szarej

*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedlug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspotrzedne chromatycznosci punktow
Barwa folii naroznych wyznaczajacych pole barwy
(zrodto swiatta Des, geometria pomiaru
45/0 °)
1 2 3 4
Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
o .. X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zotta typ 1 fol : ’ : :
ofa typ oM y 0,477 | 0440 | 0483 | 0534
o .. X 0,545 0,487 0,427 0,465
7.6t 2 fol ! ! : :
o'ta typ 2 fol y 0454 | 0423 | 0483 | 0534
X 0,735 0,674 0,569 0,655
Czerwona : : ’ ’
y 0,265 0,236 0,341 0,345
‘e 0,078 0,150 0,210 0,137
N b k X ] ’ ’ ’
eplesika y | 0171 | 0220 | 0160 | 0,038
it X 0,007 0,248 0,177 0,026
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Wspdtrzedne chromatycznosci punktow

Barwa folii naroznych wyznaczajgcych pole barwy
(zrodto $wiatta Dgs, geometria pomiaru
45/0 °)
1 2 3 4

y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraficzowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakoSciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gladka, bez rozwarstwien,
pecherzy i odklejen na krawedziach. Na powierzchni moga wystepowaé w obrebie jednego
pola $rednio nie wigcej niz 0,7 btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej
1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej
odlaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére
moga powstaé przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze
niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakow wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio
zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powtloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna,
gladka bez smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczng:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
— dlablach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,20 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powtloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi
+15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynie$¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %.
Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
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— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegdétowych
zatgcznika nr 1 [25] nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 5
mm,

—  wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegdétowych
zatacznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powickszy¢ o 15
mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg +2 mm,
— kontury rysunku znaku (obwddka 1 symbol) musza by¢ réwne z doktadnoscia w kazdym
kKierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x
4 cm nie moze wystgpowac¢ wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki) o
wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1
mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie
wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci
znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm 1 dtugosci
przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o
powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz pie¢ na
powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm?
kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub
wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalcaé treSci znaku - w przypadku
wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys,
siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych
istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, Ze wystepujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponize;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w
znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie
moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymalo$¢ polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by
po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgi¢cia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto
0no zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych [30] wyrdb, ktory posiada aprobat¢ techniczng moze by¢
wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych w zakresie
odpowiadajacym jego wilasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat
oceny zgodnosci, wydal krajowa deklaracje zgodno$ci z aprobatg techniczng i oznakowat
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wyréb budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26]
oceny zgodnos$ci wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7.Wyroby do montazu znakow

Wszystkie taczniki metalowe do mocowania mi¢dzy sobg elementow konstrukcji
wsporczych 1 znakéw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez
peknieé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z wyrobow odpornych
na korozje w czasie nie krotszym niz konstrukcja wsporcza tj.10 lat.

2.8.Przechowywanie i skladowanie

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ przechowywane na wyrdwnanym,
utwardzonym i odwodnionym podtozu na podktadkach.

Znaki i tgczniki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala
od materiatow dziatajacych korodujaco 1 w warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzeniami.

Laczniki mogg by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych lub blaszanych.

3. Sprzet

Ogbélne  wymagania  dotyczace  sprzgtu podano w  STWIORB  D-

M.00.00.00.Wymagania ogdlne.
Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac¢

si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

- przewoznych zbiornikéw na wode,

- sprzetu spawalniczego, itp.

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00.
Wymagania ogdlne.

Wyroby, materialy i elementy oznakowania pionowego trasy mogg by¢ przewozone
dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je ustawi¢ réwnomiernie na catej powierzchni
fadunkowej obok siebie 1 zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania si¢ 1 uszkodzenia
podczas transportu.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania
0golne".

282



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.07.02.01

5.2. Zakres wykonywanych robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca jest zobowigzany do oznakowania robot
zgodne z projektem tymczasowej organizacji ruchu.

5.2.1. Zakupienie wyrobow i materialow.

Wykonawca zakupi elementy oznakowania pionowego zgodnie z ustaleniami punktu
2 niniejszej STWIORB. Wymiary znakow drogowych - grupa wielkoSci znakow - $rednia
wedtug zatacznika 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3.07.2003 (25) z
folig typu 2.

5.2.2. Wykonanie elementow konstrukcji wsporczych znakéw - zgodnie ustaleniami
zapisanymi w pkt. 2.4.

5.2.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:
- lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni w przekroju ulicznym
0,50- 2,00m i od krawedzi korony w przekroju drogowym min. 0,50m
- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej zgodnie z zal. 1. do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury pkt. 1.5.7. i tabela 1.11 (25).
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zachowa¢ do odbioru, aby utatwié
sprawdzenie lokalizacji,
Lokalizacja znakéw winna by¢ zgodna z projektem.

5.24. Do robdt fundamentowych zlokalizowanych na chodnikach nalezy przystapic
niezwlocznie po wykonaniu wykopu.

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac 1 zagescic.

Powierzchni¢ styku betonu fundamentow 1 gruntu nalezy zaizolowa przez smarowanie
lepikiem asfaltowym. Wymagana grubos$¢ izolacji 1mm.Wymaganie to nie dotyczy
fundamentow wykonywanych w wykopach bez deskowania.

Przestrzen migdzy prefabrykatami i gruntem nalezy wypeti¢ kruszywem naturalnym
famanym 0/22 1 doktadnie zageSci¢c. Gorna powierzchnia betonu fundamentu powinna
pokrywac si¢ z powierzchnig skarpy albo by¢ potozona Scm ponizej kostki chodnika.
Posadowienie fundamentu w wykopach nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng
lub kartami KPED i ST.

Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naplywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu
z pochyleniami umozliwiajacymi odptyw wody.

Dno wykopu winno by¢ wyrownane z doktadnoscig do + 2cm.

Rozluzniony grunt rodzimy pod fundamentem nalezy usung¢ i przestrzen po nim uzupetnié
betonem.

5.2.5. Ustawienie znakow drogowych zgodnie z Dokumentacja Projektowa i zatacznikami
nr.1 oraz 4 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 03.07.2003 (25).

Dopuszczalna tolerancja ustawienia znaku:

- odchytka od pionu nie wigcej niz 1%

- odchytka wysokos$ci umieszczenia znaku nie wigcej niz + 2cm,

- odchytka od krawedzi jezdni lub korony + Scm.

Barwa konstrukcji wsporczej — naturalna pokry¢ cynkowych.

283



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.07.02.01

Kazda tarcza znaku musi mie¢ na rewersie naklejk¢ ze znakiem CE lub budowlanym wraz z
wymaganymi towarzyszgcymi tym znakom informacjami.

5.2.6.Ujawnione w okresie gwarancyjnym wady

Wykonawca usunie w ciggu 30 dni od powiadomienia o wadach.
W razie wady polegajacej na znieksztatceniu treSci znaku, zostanie ona usunicta
niezwlocznie.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano STWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne".

6.2. Kontrola i badania w trakcie robot:

Wszystkie wyroby dostarczone na budowg powinny by¢ sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu 1 jego wymiarow.
Jedno badanie nalezy wykona¢ na 100 dostarczonych elementow.
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzic:
- lokalizacje 1 wysokosci usytuowania znakow,
- zachowanie dopuszczalnych odchylek wedtug pkt.5.2.4.10.,
- wykonanie wykopow i fundamentow, a w tym jedno badanie wytrzymatosci betonu na 100
fundamentéw,
- zgodnos¢ rodzaju grubosci blachy z STWIORB.

7. Obmiar robot

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6ot podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
7.2 Jednostka obmiaru

Jednostkami obmiarowymi jest szt. (sztuka).
8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt.
6 daly wynik pozytywny.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakow i wybrana grupe
podda¢ badaniu fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢
podstawa odbioru pogwarancyjnego, ktéry winien by¢ przeprowadzony w ciggu miesigca od
uptywu gwarancji.
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9. Podstawa platnosci
9.1 Ogolne zasady platnosci

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00.
"Wymagania ogdlne".

Platno$¢ nalezy przyjmowaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, obmiarem robot,
oceng jakosci wykonania roboét i jakosci uzytych wyrobdéw na podstawie wynikow pomiarow i
badan.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup 1 transport wyrobow 1 materiatéw ,

— oznakowanie na czas prowadzenia robot,

— zabezpieczenie antykorozyjne stupkow i konstrukcji wsporczych,
— wykonanie wykopow pod fundamenty znakéw i tablic,

— odprowadzenie wody z wykopow,

— ustawienie stupkéw dla znakow

— przymocowanie znakow

— zasypka wykopow z zageszczeniem,

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych przez STWIORB.

10. Normy i przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powloki
lakierowane] na dzialanie wody oraz oznaczanie
nasigkliwos$ci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
ogolnego zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powloki

na dzialanie mgty solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone - Obliczenia
statyczne i projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Cze$¢ 5. Shupy oswietleniowe
stalowe. Wymagania

9. PN-EN 206-1:2003  Beton Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwos$ci, produkcja i
zgodno$¢

10. PN-EN 485-4:1997  Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i plyty -

Tolerancje ksztaltu i wymiaréw wyrobow walcowanych
na zimno
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11. PN-EN ISO Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda
1461:2000 zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie
12. PN-EN 10240:2001 @ Wewngtrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur

13.

14.

15.

16.
17.

18.
19.

20.

21.
22.

23.
24.

10.2

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

stalowych. Wymagania dotyczace powtok wykonanych
przez  cynkowanie  ogniowe w  ocynkowniach
zautomatyzowanych
PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy
Al1:2004/A1:2005(U) plastycznosci powlekane ogniowo w sposob ciaggly do
obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne

dostawy
PN-EN Tasmy 1 blachy ze stali niskoweglowych powlekane
10327:2005(V) ogniowo w sposob ciggly do obrobki plastycznej na

zimno. Warunki techniczne dostawy
PN-EN 12767:2003  Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla
urzadzen drogowych. Wymagania i metody badan
PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 1: Znaki state

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 5 Badanie wstepne
typu
PN-EN 60529:2003  Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania
1990

PN-EN 60598- Oprawy os$wietleniowe - Wymagania szczegotowe -

2:2003(V) Oprawy o$wietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

2808:2000

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

Przepisy zwigzane

Zataczniki nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczegdlowych warunkow technicznych dla znakéow i sygnalow drogowych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkow ich umieszczania na
drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz.
U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling
(Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik
odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
Stale odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego.
Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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KRAWEZNIKI BETONOWE
CPV: Roboty w zakresie konstruowania,
fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow oraz opornikow
betonowych w zwigzku z projektem: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 4503P Dobra-
Kolonia Piekary .

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obejmujacych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy
ustawieniu kraweznikow oraz opornikoéw betonowych i obejmuja:

- Ustawienie opornikdw betonowych o wymiarach 12x25cm na podsypce cementowo-
piaskowej wraz z fawg betonowa z oporem z betonu C12/15 (materiat z rozbiorki)

Szczegotowa lokalizacja powyzszych typow opornikoéw zostata pokazana na Planie
sytuacyjnym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Opornik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na r6znych poziomach stosowany:
a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi opornikami,
¢) jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi ré6znym rodzajom ruchu
drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar opornika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu

powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych
odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i1 sktadowania, podano
w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
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2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub STWIORB.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu opornikow na fawach mozna stosowa¢ nastepujace materiaty:
— oporniki betonowe (wymienione w pkt. 2.2.3.1),
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wode,
— materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Oporniki betonowe

Wymagania techniczne:
2.2.3.1. Oporniki z betonu wibroprasowanego 15x30x100cm,
Zastosowane oporniki pod wzgledem jakos$ci powinny odpowiadaé nastgpujagcym normom:
- BN-80/6775-03 arkusz 01 - ,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania
1 badania”,
- BN-80/6775-03 arkusz 04 - ,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Oporniki i obrzeza”.
Beton uzyty do produkcji opornikow powinien charakteryzowac sig:
- nasigkliwoscig ponizej 4 %,
- wytrzymato$cig z betonu C 25/30,
- no$noscig:,
- Scieralnoscig na tarczy Boehmego <3 mm,
- mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscia, zgodnie z normg PN-B-06250.

2.2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Powierzchnie opornikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow
betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ roéwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i1 krawedzi elementow, zgodnie
z BN-80/6775-03/01, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia opornikéw betonowych

Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1

Wklestos¢ lub wypukto$é powierzchni opornikéw w mm 2
Szczerby i uszkodzenia | Ograniczajacych powierzchnie gorne niedopuszczalne
krawedzi i narozy (Scieralne), mm

ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

- liczba max 2

- dlugo$¢, mm, max 20

- glebokos¢, mm, max 6
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2.2.3.3. Sktadowanie

Oporniki betonowe mogg by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedlug typoéw, rodzajow, odmian, gatunkéw 1 wielkoScei.

Oporniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkladek i przektadek
drewnianych o wymiarach: grubos$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ min. 5 cm wigksza niz
szerokos¢ opornika.

2.2.4. Lawa betonowa z oporem

Lawa betonowa pod opornik i kraweznik oraz opor wykonane bedg z betonu klasy
C 12/15, odpowiadajacemu normie PN-88/B-06250 ,,Beton zwykty”.

2.2.5. Podsypka cementowo — piaskowa

Podsypke pod opornik i kraweznik nalezy wykona¢ jako cementowo - piaskowag w
proporcji 1:3.

Na podsypke cementowo-piaskowa nalezy stosowac¢ nastepujace materiaty:

— mieszank¢ cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania
dla gatunku 1 wg PN-B-11113, cementu portlandzkiego 32,5 spehiajacego
wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom
PN-88/B-32250.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywac¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu Kkruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi materialami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.2.6. Zaprawa cementowo-piaskowa do wypelnienia spoin mi¢dzy opornikami:

- cement portlandzki - odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1

- mieszanke¢ cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku
1 wg PN-B-11113

- woda - nalezy stosowa¢ wode odpowiadajaca wymaganiom PN-88/B-32250 ,,Materialy
budowlane. Woda do betonow i zapraw”.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00
»Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
— wibratorow plytowych, ubijakoéw recznych lub mechanicznych.
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4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D.00.00.00
»Wymagania ogolne”.

4.2. Transport opornikéw i kraweznikow

Oporniki oraz krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportowymi.

Oporniki oraz krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w
pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Oporniki oraz krawezniki betonowe powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstwa
nie powinna wystawaé poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-
08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym §rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne —
przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowac¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien
odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Transport materiatdéw przewidzianych niniejszg STWiIORB do wykonania powyzszych
robot.

Zrédta pozyskania materiatéw musza uzyskaé akceptacje Inzyniera. Transport
i sktadowanie opornikow betonowych zgodnie z BN-80/6775-03 arkusz 1.

5.2.2. Oznakowanie prowadzonych robot
Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie
z ,,Instrukcja znakowania robot prowadzonych w pasie drogowym”.

5.2.3. Wytyczenie sytuacyjno - wysoko$ciowe miejsc wbudowania opornika
Wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe odcinkow wbudowania opornikow,
wykonane bedzie na podstawie Dokumentacji Projektowe;j.
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5.2.4. Wykonanie koryta pod tawe betonowa z oporem.

Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod tawe
betonowg z oporem i bez oporu, wykonane beda recznie. Geometria wykopu oraz gltebokos¢ -
zgodnie z ,Katalogiem Powtarzalnych Elementow Drogowych” i Dokumentacja Projektows.
Wskaznik zageszczenia koryta Is > 0,97.

5.2.5. Wykonanie betonowej tawy z oporem pod oporniki.

Przed przystagpieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowag z oporem,
Wykonawca jest zobowigzany do przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢
opracowana dla konkretnych materialow, zaakceptowanych wczesniej przez Inzyniera.

Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o PN-88/B-06250
»Beton zwykty”. Sporzadzona receptura musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Lawa betonowa z oporem wykonana bedzie z betonu klasy C 12/15, we wcze$niej
przygotowanym korycie gruntowym.

Wykonanie tawy betonowej z oporem polega na rozscieleniu dowiezionego betonu
oraz odpowiednim jego zageszczeniu. Wykonana tawa wraz z oporem po zageszczeniu
betonu powinna odpowiada¢ wymiarami oraz ksztaltem rysunkom w Dokumentacji
Projektowej.

5.2.6. Wykonanie podsypki cementowo - piaskowej pod opornik.

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ rgcznie podsypke cementowo -
piaskowg grubosci 5 cm, celem prawidtowego osadzenia opornika. Podsypke cementowo -
piaskowa wykona¢ nalezy w proporcji 1: 4 zgodnie z KPED.

5.2.7. Wbudowanie opornikéw betonowych

Roboty zwigzane z wbudowaniem opornikow na tawie betonowej z oporem winny
by¢ wykonywane w okresie od 1 kwietnia do 15 pazdziernika przy temperaturze otoczenia nie
nizszej niz 5 stopni Celsjusza. Roboty zwigzane z ustawieniem opornika nalezy wykonac
recznie. Przy wbudowywaniu opornika nalezy bezwzglednie przestrzegaé wytyczonej trasy
przebiegu opornika oraz usytuowania wysoko$ciowego, zgodnego
z Dokumentacjg Techniczng. Dopuszczalne odstgpstwa od Dokumentacji Projektowe;,
to £ 1 cm w niwelecie opornika i £ 5 cm w usytuowaniu poziomym.

5.2.8. Wypehienie spoin migdzy opornikami

Spoiny miedzy opornikami po oczyszczeniu nalezy wypelni¢ zaprawg cementowo-
piaskowa, przy uzyciu 300 kg cementu na 1 m® piasku. Materiaty do wykonania zaprawy
opisano w punkcie 2.2.6. niniejszej STWiIORB.

6. Kontrola jakosSci robot

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D.00.00.00
»Wymagania og6lne”.

6.2. Kontrola jakoSci materialow przed przystapieniem do robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ materialdow przeznaczonych do

wbudowania. Badanie opornika na etapie akceptacji materiatu do robot wykonuje
laboratorium wskazane przez Inzyniera.
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Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ do laboratorium wybrane losowo przy
udziale Inzyniera, 3 sztuki opornika dla przeprowadzenia nastepujacych badan:

- no$no$¢ opornikow,

- nasigkliwos$¢ betonu,

- odpornos¢ na dzialanie mrozu.

Powyzsze badania zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

6.3.Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot

6.3.1. Badanie dostaw materialow
Badanie opornika betonowego - Wykonawca dostarczy 1 sztuke opornika na 300 m
wykonywanego wbudowania, wybrang w obecnosci Inzyniera do badan laboratoryjnych.
Badania laboratoryjne wykonane beda na koszt Zamawiajacego.

6.3.2. Badania betonu na tawg

Wykonawca dostarczy 3 probki betonu z tawy, celem zbadania w laboratorium,
wytrzymato$ci betonu na $ciskanie (1 seria probek na 300 m wykonywanej tawy betonowe;j
z oporem).

6.3.3. Kontrola ustawienia opornika

Polega ona na sprawdzeniu zgodnosci wbudowanego opornika z Dokumentacjg
Projektowa. Tolerancje podano w punkcie 5.2.7.

Wykona¢ zgodnie z BN-64/8845-02 ,,Oporniki uliczne. Warunki techniczne
wstawienia i odbioru”.

6.3.4. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelets.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
fawy. Tolerancje wymiarow wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.
€) Roéwnos¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na
kazde 100 m lawy, trzymetrowej taty.
Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig fawy 1 przylozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm.
d) Zageszczenie taw.
Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub
piasku nie moga wykazywac sladu urzadzenia zageszczajacego.
Lawy z thucznia, badane proba wyjecia poszczegolnych ziarn thlucznia, nie powinny
pozwala¢ na wyjecie ziarna z lawy.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé
+ 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.5. Sprawdzenie ustawienia opornikow
Przy ustawianiu opornikow nalezy sprawdzac:
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a) dopuszczalne odchylenia linii opornikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego opornika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny opornika od niwelety
projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego opornika,

C) rownos¢ gornej powierzchni opornikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach
na kazde 100 m opornika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomiedzy gorng
powierzchnig opornika i przytozong tata nie moze przekraczac¢ 1 cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetnione
catkowicie na petng glebokos¢.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORBT D.00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m (metr) ustawionego opornika oraz kraweznika.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta pod lawe,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami STWiIORB D.00.00.00
»Wymagania ogolne” oraz niniejszej STWIORB.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiIORB D.00.00.00
»Wymagania og6lne”.

Platnos¢ za 1 metr wbudowanego opornika oraz kraweznika nalezy przyjmowac na
podstawie obmiaru, atestow producenta opornikow i oceny jakoSci wykonanyCh robot oraz
wbudowanych materiatow.
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Zgodnie z dokumentacjg projektowa nalezy wykonac :

- Ustawienie kraweznika betonowego o wymiarach 15x30 ¢cm na podsypce cementowo-
piaskowej wraz z tawg betonowa z oporem z betonu C12/15

- Ustawienie krawgznika betonowego o wymiarach 15x30 cm na podsypce cementowo-
piaskowej wraz z tawg betonowa z oporem z betonu C12/15 (material z rozbiorki)

- Ustawienie kraweznika betonowego najazdowego o wymiarach 15x22 c¢cm na podsypce
cementowo-piaskowej wraz z tawg betonowg z oporem z betonu C12/15

- Ustawienie kraweznika trapezowego o wymiarach 15x21 cm na podsypce cementowo-
piaskowej wraz z tawg betonowa z oporem z betonu C12/15

- Ustawienie opornikow betonowych o wymiarach 12x25cm na podsypce cementowo-
piaskowej wraz z tawg betonowa z oporem z betonu C12/15

- Ustawienie opornikow betonowych o wymiarach 12x25cm na podsypce cementowo-
piaskowej wraz z tawg betonowg z oporem z betonu C12/15 (materiat z rozbiorki)

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m opornika oraz kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— zakup oraz dostarczenie materialow 1 sprzetu,
— wykonanie koryta pod tawg 1 opdr,
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
— ustawienie opornikoéw z wypelnieniem spoin i1 zalaniem szczelin wedlug wymagan
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiardéw i1 badanh wymaganych w specyfikacji techniczne;,
— odwiezienie sprz¢tu.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Specyfikacje techniczne (STWiORB)
1. D.00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementu powszechnego

uzytku
3. PN-B-06250 Beton zwykty.
4. BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy

nawierzchni drog, ulic, parkingow i torowisk
tramwajowych. Oporniki i obrzeza.

5. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow 1
zapraw.

6. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

7. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

8. PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
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nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow 1 zapraw
11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

12. Katalog szczeg6tow drogowych ulic, placow i parkow miejskich,
Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

CPV: Roboty w zakresie konstruowania,
fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog.
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1. Wstep

1.1 Przedmiot STWIiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych w zwigzku
z projektem: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 4503P Dobra-Kolonia Piekary ”.

1.2 Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot:

- Ustawienie obrzezy betonowych o wymiarach 8x30x100 c¢cm na podsypce
cementowo-piaskowej (materiat z rozbiorki)

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Obrzeza betonowe sa to betonowe elementy prefabrykowane oddzielajace chodnik od
pobocza lub pasa gruntowego.

1.4.2 Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami oraz STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot oraz za zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera. Ogo6lne wymagania
dotyczace robot podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. Materialy

Materialami stosowanymi przy wykonaniu robot zwigzanych z ustawieniem
obrzezy betonowych na podsypce piaskowej, wg zasad niniejszej ST sa:

2.1. Obrzeza betonowe - powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03 , Prefabrykaty
budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych.
Krawezniki 1 obrzeza chodnikowe”.
Nalezy zastosowaé obrzeze wysokie 8x30x100 cm gatunku 1. Do produkcji
obrzezy nalezy uzy¢ beton wg PN-EN-206, klasy C25/30.
Beton uzyty do produkcji kraweznikow powinien charakteryzowac sie:
- nasigkliwos$cig ponizej 4 %,
- mrozoodpornos$cig i wodoszczelnoscia, zgodnie z normg PN-EN-206-1,
- Scieralnoscig na tarczy Boehmego < 3mm
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2.2. Podsypka i zaprawa cementowo-piaskowa do wypelnienia spoin miedzy obrzezami
i palisadami

- cement portlandzki - odpowiadajagcy wymaganiom PN-EN 197-1:2002 Cement.
Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementéw powszechnego uzytku,

- piasek - nalezy stosowa¢ piasek spelniajgcy wymagania dla gatunku 1
wg PN-B-11113,

- woda - nalezy stosowa¢ wod¢ odpowiadajgca wymaganiom PN-88/B-32250
,Materialy budowlane. Woda do betondéw i zapraw”.

2.3. Beton na lawe
Do wykonania taw pod oporniki nalezy stosowa¢ beton klasy C12/15, wg PN-B-06250.

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
nizszej niz ,,32,5” PN-EN 197-1:2002 Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementow powszechnego uzytku,

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712:1986.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkow i marek.

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

3. Sprzet
3.1.0godlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D.00.00.00
»Wymagania og6lne”

3.2. Roboty zwigzane z wbudowaniem obrzezy betonowych oraz palisad wykonane bedg
recznie.

3.3. Betoniarka - wykonanie zaprawy cementowo-piaskowe;j.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D.00.00.00
»Wymagania og6lne”

4.2. Obrzeza betonowe - transport i skladowanie na miejscu wbudowania zgodnie z BN-
80/6775-03 arkusz 1 ,,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw 1 torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania 1 badania”.
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4.3. Piasek na podsypke piaskowa pod obrzeza betonowe i do zaprawy cementowo-
piaskowej transportowany moze by¢ dowolnymi $rodkami transportu (wskazane -
samowytadowcze $rodki transportu) zaakceptowanymi przez Inzyniera.

4.4. Cement do zaprawy cementowo-piaskowej transportowany bedzie srodkami transportu
przewidzianymi do przewozenia tego typu materialow.

5. Wykonanie robot
5.1 Ogolne warunki wykonania robaét

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

5.2 Zakres wykonywanych robét

5.2.1 Zakup i transport materiatow przewidzianych do wykonania robot w pkt. 2 niniejszej
ST.
Miejsca pozyskania niezb¢dnych materiatow musza uzyska¢ akceptacje Inzyniera.
Transport materiatlow na miejsce wbudowania opisano W pkt. 4 niniejszej ST.

5.2.2 Wyznaczenie geodezyjne odcinkéw osadzenia obrzezy betonowych oraz palisad
Wykonawca dla wlasnych potrzeb moze wyznaczy¢ i zastabilizowa¢ dodatkowe
punkty sytuacyjno - wysokosciowe niezbedne mu do wykonania robot.
Wyznaczenie takich punktéw odbedzie si¢ w oparciu o punkty wczesniej
zastabilizowane przez stuzby geodezyjne.

5.2.3 Oznakowanie prowadzonych robot
Oznakowanie prowadzonych robdt nalezy wykona¢ zgodnie z ,Instrukcja
oznakowania robdt prowadzonych w pasie drogowym”.

5.2.4 Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obrzeza betonowe oraz palisady na
podsypce piaskowej

Powyzsze roboty wykonane beda recznie.
Dopuszczalne odchylenia w glebokosci wykonanego koryta wynoszg + 1 cm. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanej niwelety obrzeza nie powinny przekracza¢ 0,5 %.

5.2.5 Wykonanie fawy betonowej

Nalezy wykona¢ tawe betonowa z oporem z betonu C12/15. Zageszczanie nalezy
zakonczy¢ przed poczatkiem wigzania cementu. Lawe betonowg nalezy utrzymywacé w stanie
wilgotnym przez 7 dni od wykonania.

5.2.6 Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej

Podsypke cementowo - piaskowa nalezy wykona¢ z przygotowanej w betoniarce
mieszanki cementowo - piaskowej w proporcji 1:3. Cement, piasek i woda powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg punktu 2.2.

5.2.7 Wypehhienie spoin mi¢dzy obrzezami zaprawg cementowo-piaskowg

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Po oczyszczeniu nalezy
wypetni¢ je zaprawa cementowo-piaskowa, przy uzyciu 300 kg cementu na 1 m® piasku.
Spoiny muszg by¢ wypelnione catkowicie na pelng glebokos¢. Materialy do wykonania
zaprawy opisano w punkcie 2.3. niniejszej STWiORB.
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6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D.00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

6.2.Kontrola jako$ci materialow

Obrzeza betonowe powinny pod wzgledem jakosci odpowiada¢ wymaganiom BN-
80/6775-03 ,,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw
1 torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe”.

Wykonawca dostarczy do badan laboratoryjnych 1 sztuke obrzeza lub palisady na
300 m wykonanego wbudowania. Koszt badan pokrywa Wykonawca.

6.3.Kontrola w trakcie robot

6.3.1.Sprawdzenie geometrii wytyczonej linii wykonania obrzeza lub palisady.
6.3.2.Sprawdzenie prawidtowosci wykonania wykopu pod obrzeze betonowe i palisady.
6.3.3.Kontrola prawidtowos$ci wykonania podsypki piaskowe;.

6.3.4.Kontrola ustawienia obrzezy betonowych oraz palisad:
— zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa usytuowania w planie,
— zgodnos¢ niwelety wykonanego obrzeza z Dokumentacja Projektowa.
Dopuszczalne odchylenia od dokumentacji podano w punkcie 5 niniejszej ST.

7. Obmiar robot
7.1 Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 m [metr] ustawionego obrzeza betonowego na podstawie
Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.
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9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

Ptatnos¢ dokonuje si¢ za metr ustawionego obrzeza lub palisady na podstawie
obmiaru i atestow producenta materiatdbw oraz oceny jako$ci wykonanych robét.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:
- Ustawienie obrzezy betonowych o wymiarach 8x30x100 cm na podsypce cementowo-
piaskowej (material z rozbidrki)

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
- zakup, transport i sktadowanie materiatow przewidzianych do wykonania robot,
- wyznaczenie odcinkéw wykonywanego obrzeza lub palisady,
- oznaczenie robot prowadzonych w pasie drogowym,
- wykonanie koryta gruntowego pod obrzeze chodnikowe oraz palisady,
- wykonanie podsypki piaskowej pod obrzeza,
- wykonanie tawy z oporem z betonu C12/15,
- ustawienie obrzezy betonowych,
- wypehnienie spoin,
- zasypanie i zaggszczenie gruntu przy ustawionych obrzezach betonowych od strony
zewngetrzne;j,
- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

10. Przepisy zwigzane

Katalog Szczegotéw Drogowych Ulic, Placow i Parkéw Miejskich - Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego.

BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania
i badania.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Sklad, wymagania 1 kryteria zgodno$ci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-B-32250 Woda zarobowa do betonu.

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

PN-EN-206-1 Beton zwykty.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.10.00.01
CPV: 45231000-5

ZABEZPIECZENIE ISTNIEJACYCH SIECI
KABLOWYCH
CPV: Roboty w zakresie budowy rurociagow, ciagow
komunikacyjnych i linii energetycznych
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1. Wstep
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z zabezpieczeniem sieci w zwigzku z: ,,Przebudowa drogi
powiatowej nr 4503P Dobra-Kolonia Piekary”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja:

— Zabezpieczenie sieci branzy telekomunikacyjnej rurami ochronnymi dwudzielnymi
grubosciennymi wraz z robotami ziemnymi

— Zabezpieczenie sieci branzy elektroenergetycznej rurami ochronnymi dwudzielnymi
grubosciennymi fi 110 mm wraz z robotami ziemnymi

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odleglos¢ pionowa - odleglos¢ miedzy rzutami pionowymi przedmiotow.
1.4.2. Odleglo$¢ pozioma - odlegtos¢ miedzy rzutami poziomymi przedmiotow.

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i
STWIORB D 00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny, za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$é
z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne".

2. Material
2.1.Wymagania ogolne

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej i ST. Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o
proponowanych zrédtach otrzymania materiatow przed rozpoczeciem ich dostawy. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniony bez zgody Inzyniera.

Wszystkie zakupione przez wykonawce materialy, dla ktorych normy PN i BN
przewiduja posiadanie zaswiadczenia, o jakos$ci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez
producenta w taki dokument. Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na
zyczenie Inzyniera.
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2.2. Rodzaje materialow do regulacji wysokos$ciowej istniejacych nawierzchni
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00
"Wymagania ogo6lne" pkt 3 .

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00
"Wymagania ogdlne" pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt 5.

5.2. Wykopy pod rury ochronne

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodno$ci rzgdnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny
warunkow gruntowych. Metoda wykonania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci
od glebokosci wykopu, rodzaju gruntéw i zagwarantowania nie uszkodzenia uzbrojenia. Zaleca
si¢ wykonywania wykopow recznie. Wykop rowka powinien by¢ zgodny z dokumentacja
projektowa lub wskazaniami Inspektora. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej
strony wykopu.

Zasypywanie rury nalezy dokona¢ gruntem z wykopu warstwami od 15 do 20 cm i
zageszcza¢ ubijakami recznymi lub zageszczarka wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu
min. 0,95 wg BN-77/8931-12. Zaggszczanie nalezy wykona¢ w taki sposob, aby nie
spowodowac uszkodzen rury ochronnej 1 uzbrojenia.

5.3. Montaz rur ochronnych
Montaz rur ochronnych nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla

konkretnego typu rury ochronnej podanej przez producenta. Rury wlozone w ziemi powinny
posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt 6.
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6.2. Wykopy pod rury ochronne

Lokalizacja, wymiany i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa. Po zasypaniu wykopow nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia
gruntu, oraz sprawdzi¢ sposob usunig¢cia nadmiaru gruntu z wykopu.
6.3. Montaz rur ochronnych

Przed zamontowaniem rur ochronnych nalezy sprawdzi¢, czy rury ochronne
odpowiadaja wymaganiom dokumentacji projektowe;.
Po zamontowaniu rur ochronnych nalezy sprawdzic :
- jako$¢ polaczen srubowych
- stan powtok antykorozyjnych
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot.

Wszystkie materiaty nie spetlniajgce wymagan, zostang odrzucone przez Inspektora.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstepstwa, zostang rozebranie ponownie wykonane
na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00" Wymagania og6lne" pkt7.
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowg jest 1 m.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne"
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane jezeli Inspektor uzna, Zze roboty zostaly wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowa 1 wymaganiami Inspektora.

8.2. Dokumenty do odbioru koncowego robat.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé, oprocz
dokumentéw wymienionych w punkcie 8.5. SST - D-M 00.00.00. " Wymagania ogolne" :
- geodezyjnag dokumentacj¢ powykonawcza
- protokoty z robot zanikajacych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00
"Wymagania ogolne" pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej 1 m rury.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i inne dokumenty zwigzane z utozeniem rur ochronnych.
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