D.04.05.01. ANEKS ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO
CEMENTEM / KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. Wstep
1.1.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania

I odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem ulepszonego podtoza z kruszywa
stabilizowanego cementem, w zwiazku z PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWE] 3219P -
POPRAWA BEZPIECZENSTWA PIESZYCH.

1.1.1. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu
warstwy z gruntu stabilizowanego cementem i obejmuja:

a) wykonanie podbudowy grubosci 20,0 cm z betonu cementowego C 8/10, uktadanej w
jednej warstwie:

- zjazdy
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z betonu cementowego — warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktora po osiggnieciu
wytrzymato$ci na $ciskanie odpowiadajacej klasie betonu min. C25/30 (B30), stanowi fragment nos$nej czesci
nawierzchni drogowej, shuzacy do przenoszenia obciazen do ruchu na podtoze.

1.4.2. Szczelina rozszerzania — szczelina dzielaca ptyty betonowe na calej ich grubo$ci i umozliwiajaca wydtuzanie
si¢ 1 kurczenie ptyt.

1.4.3. Szczelina skurczowa pelna — szczelina dzielgca ptyty betonowe na calej ich grubosci i umozliwiajaca tylko
kurczenie plyt.

1.4.4. Szczelina skurczowa pozorna — szczelina dzielgca ptyty betonowe na catej ich grubosci i umozliwiajaca
tylko kurczenie si¢ plyt.

1.4.5. Preparat powtokowy — substancja ciekta do pielggnacji betonu, zapewniajgca ochroneg jego powierzchni
przed odparowaniem wody.

1.4.6. Masa zalewowa na goragco — mieszanina sktadajaca si¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem
kauczuku lub zywic syntetycznych.

1.4.7. Pozostate okreslenia — sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-00.00.00
»,Wymagania og6lne”.

2.2. Cement

Nalezy stosowaé cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM I klasy 32,5 N, cement portlandzki
wielosktadnikowy CEM 1I klasy 32,5 N, wedtug PN-EN 197-1:2002 . Przed rozpoczeciem budowy nalezy
wykona¢ badania cementu okreslone wg PN-EN/196- (1-6).

Wymagania dla cementu do podbudowy z betonu cementowego sa nastgpujace:
- poczatek wigzania — nie wczes$niej niz po 60 minutach;



- koniec wigzania — nie pdzniej niz po 12 godzinach;

- zmiana objetosci eg Le Chateliera — nie wigeej niz 10 mm
- strata porazenia < 5%

- pozostato$¢ nierozpuszczalna < 5%

-503-<3,5%

- chlorki <0,1%

- alkalia (Na.0O + 0,658 K;0) - < 0,6%

2.3. Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne naturalne wg PN-EN
12620+A1:2010, grys z otoczakdéw lub surowca skalnego oraz mieszanki tych kruszyw.

Krzywa uziarnienia powinna si¢ mie§ci¢ w krzywych granicznych podanych w tablicy 1.

Uziarnienie powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalng szczelno$¢ i
urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.
Tablica 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do podbudowy z betonu cementowego.

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%]

315 100

16 60-80

8 40-65

4 25-55

2 20-45

1 15-35

0,5 7-20

0,25 2-12
0,125 0-5

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowaé wode
odpowiadajagca wymaganiom normy PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowa wodg pitng.

2.5. Domieszki i dodatki

W celu zmiany warunkow wigzania i twardnienia, poprawy wlasciwosci betonu i mieszanki betonowej oraz
ograniczenia zawarto$ci cementu mogg by¢ stosowane dodatki i domieszki wg zasad wymienionych w PNEN 206-
1.

2.6. Masa zalewowa

Do wypetnienia szczelin nalezy stosowa¢ masy zalewowe asfaltowe (najlepiej z dodatkiem odpowiednich
polimerow plastycznych) posiadajace dobra zdolno$¢ wypetnienia spekan i szczelin, niska sptywno$¢ w
temperaturze +60°C, bardzo dobra przyczepnos¢ do Scianek, a takze dobra rozciagliwos¢ w niskich temperaturach
(wydtuzenia wzglednie >15% w temperaturze -20°C).
Zalewa do wypetnienia spekan i szczelin powinna odpowiada¢ nizej podanym wymaganiom:
- zdolno$¢ wypetnienia spekan i szczelin — b. dobra;
- temperatura pigknienia PiK - >85°C;
- sedymentacja w temperaturze wypelnienia - <1% wag.;
- sptywno$¢ w temperaturze 60°C po 5 godzinach - <5mm;
- odpornos¢ na dzialanie wysokiej temperatury;
- (przyrost temperatury pigknienia PiK) - <10°C;
- zmiana masy po wygrzewaniu w temp. 165°C/g godz. - <1% wag.;
- odpornosé¢ na uderzenia w niskich temperaturach;
- wedtug badania kuli ozigbionej do temp. -20°C - spadajace z wysokosci;
- 500 cm?® sposrod badanych 4 nie powinny wykazywa¢ §ladow uszkodzen;
- penetracja (stozkiem) w temperaturze +25°C - <130 j.Pen.;
- wydtuzenie wzgledne w temperaturze -20°C - >15%;



Jezeli w trakcie badania wydluzenia wzglednego zalewy w temperaturze -20°C zalewa ulegnie oderwaniu od
$cianki szczeliny, nalezy zastosowac¢ zalecane przez producenta (zalewy) Srodek zwigkszajacy przyczepnos¢ (tzw.
primer lub gruntownik) do powleczenia nim oczyszczonych $cianek szczeliny. Powtorzone badanie
(kwalifikacyjne) z zastosowaniem gruntownika powinno da¢ wynik pozytywny.

2.7. Beton

Do podbudowy nalezy stosowac beton klasy C25/30 (B30) spetniajacy nastgpujace wymagania:
- zawarto$¢ cementu w 1m?® zageszczonej mieszanki betonowej nie powinna przekraczaé¢ 360kg;
- konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej gesto plastyczna; - nasigkliwos$¢ betonu nie powinna
przekraczac¢ 5%;
- §rednia wytrzymato$¢ na $ciskanie probek zamrazanych, nie powinna by¢ mniejsza niz 80% wartosci $redniej
wytrzymato$¢ probek nie zamrazanych.

2.8. Materialy do pielegnacji podbudowy

Do pielegnacji §wiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowaé preparaty powtokowe lub
folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza si¢ pielggnacje §wiezej podbudowy warstwa piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych lub
warstwa geowlokniny o grubosci, przy obciazeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym
przez zraszanie woda.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy z betonu cementowego

Do wykonania nawierzchni z betonu cementowego nalezy stosowac:

- wytwornie stacjonarne typu ciaglego do wytworzenia mieszanki betonowej. Wytwornia powinna byé
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw gwarantujace tolerancje dozowania,
wyrazone w stosunku masy poszczegodlnych sktadnikow: kruszywo i domieszki 2%, cement 1%, woda 1%;
Inzynier moze dopuscic¢ obj¢tosciowe dozowanie wody.

- samochody samowytadowcze do transportu mieszanki betonu cementowego;

- uktadarki lub rowniarki do rozktadania mieszanki betonu cementowego;

- walce stalowe gladkie wibracyjne lub statyczne u walce ogumione do zaggszczenia. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne; -
wycinarki szczelin;

- przewozne zbiorniki na wodg.

Wszystkie maszyny powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport materialéw

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢
dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem, zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody,
Mieszanke betonowa, o wilgotnosci optymalnej, nalezy dostarczy¢ na budowe w warunkach zabezpieczajacych
przed wysychaniem, wplywami atmosferycznymi i segregacjg. Czas trwania transportu i jego organizacja powinny
zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania mieszanki betonowej o konsystencji zgodnej z pkt. 2.7. Wydajnosé¢
srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do wbudowania
mieszanki betonowej.



Masy zalewowe nalezy przewozi¢ zgodnie z warunkami podanymi w instrukcji producenta.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spelniaé wymagania dotyczace przepisoOw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
5.2. Przygotowanie podloza
Podloze pod podbudowe z betonu cementowego stanowi kruszywo naturalne stabilizowane mechanicznie.

5.2.1. Kontrola jako$ci wykonanego podioza
Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnosci:

- spadkow poprzecznych, pochylen podtuznych oraz rownosci
- w sposob ciggly nie rzadziej niz co 100 m zageszczenia podbudowy
- co najmniej w 2 przekrojach na dziatce roboczej, z wymaganiami dla podbudowy okre§lonymi w STWiORB jw.
5.2.2. Oczyszczenie podtoza

Powierzchnia podtoza przed utozeniem kazdej warstwy powinna by¢ oczyszczona z luznego kruszywa, piasku,
pytu i innych zanieczyszczen, a w razie potrzeby zmyta woda.

5.3. Wytyczne kierunkowe projektowania mieszanek betonu cementowego

5.3.1. Zatozenia ogodlne

Za wykonanie recept odpowiada Wykonawca robot, ktory przedstawia je Inzynierowi do zatwierdzenia.
Recepty powinny by¢ opracowane dla konkretnych materiatdéw zaakceptowanych przez Inzyniera do wbudowania i przy
wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatéw. Recepty nalezy opracowaé wykorzystujac: - zalozenia i
wymagania ujete w PZJ
- niniejsze STWIORB
- wyniki wykonanych pelnych badan materiatow
- wytyczne i zarzadzenia GDDP

Metoda polega na przyjeciu sktadu mieszanki i okre$leniu jej wlasciwoéci w odniesieniu do wymagan
okreslonych w niniejszej STWiORB. Powinna ona obejmowac:
- zapoznanie si¢ z wymaganiami okreslonymi w niniejszej STWiORB,
- badanie materiatow - sktadnikow mieszanek,
- przyjecie zalozonego sktadu mieszanki,
- wykonanie badan laboratoryjnych w celu porownania cech mieszanki z zalozonymi wymaganiami.
5.3.2. Projektowanie mieszanki

Projekt sktadu betonu cementowego powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-88/B-06250.

Na co najmniej 30 dni przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu betonu cementowego. Wraz z projektem Wykonawca powinien dostarczy¢ probki kruszywa, cementu i
domieszek, pobrane w obecnosci Inzyniera.

Projekt sktadu betonu cementowego powinien zawierac:
- wyniki badan cementu, wg PN-EN/196-(1-6):
- w przypadkach watpliwych - wyniki badan wody, wg PN-88/B-32250
- wyniki badan kruszywa (krzywa uziarnienia oraz wlasciwosci okres$lone w p.2.) - sktad betonu

cementowego (zawartos¢ kruszyw, cementu i wody) - wyniki badan wytrzymatos$ci po 7 i 28 dniach.

Roboty moga by¢ rozpoczgte po zaakceptowaniu projektu sktadu betonu cementowego przez Inzyniera.

5.4. Wytwarzanie mieszanek

5.4.1. Wymagania og6lne

Wykonywanie masy betonowej powinno si¢ odbywac na postawie sprawdzonej recepty roboczej. Domieszki
moga by¢ stosowane wg wskazan placowek naukowo-badawczych. Kruszywo nalezy dozowa¢ frakcjami.
5.4.2. Mieszanie masy betonowej

Powinno si¢ odbywa¢ wytacznie mechanicznie. Zaleca si¢ stosowanie betoniarek przeciwbieznych.

Cement nalezy wsypywa¢ do mieszalnika jednoczesnie z kruszywem. Jezeli stosowane jest oddzielnie
fadowanie cementu do mieszarek samochodowych nalezy uwzgledni¢ dodatkowy czas mieszania, potrzebny dla
uzyskania jednorodnej masy betonowe;.

Woda zarobowa powinna by¢ w calosci wlana do mieszalnika przed uptywem % przewidzianego czasu
mieszania. Dla kazdego zarobu domieszki nalezy wprowadza¢ do mieszalnika w tym samym czasie cyklu mieszania.



Czas mieszania jednego zarobu, liczac od chwili wprowadzenia wszystkich sktadnikéw do mieszalnika nalezy ustala¢
doswiadczalnie. Nie powinien by¢ on krotszy niz 2 minuty.

Przyjety czas mieszania powinien by¢ potwierdzony kontrolg jednorodnosci masy poprzez oznaczenie
zawarto$ci powietrza metodg ci$nieniowa oraz konsystencji masy wg PN-88/B-32250.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa betonowa nie powinna by¢ wykonywana w temperaturach nizszych niz + 5°C i nie wyzszych niz
+30°C. Betonowania nie mozna wykonywac podczas opadow deszczu.

5.6. Wbudowanie mieszanki

5.6.1. Uktadanie prowadnic

Whbudowanie betonu cementowego powinno odbywac si¢ w prowadnicach, spetniajacych rownoczesnie rolg
deskowania i zabezpieczonych od strony wewngtrznej przed przyczepnoscia betonu. Zdjecie prowadnic moze nastapi¢
nie wezesniej niz po uptywie 36 godzin od zakonczenia betonowania ptyt przy temperaturze otoczenia powyzej 10°C,
przy temperaturze nizszej - nie wczesniej niz po uptywie 48 godzin. Prowadnice powinny by¢ zdejmowane bez
uszkodzenia wykonanej podbudowy.

W przypadku wykonywania nawierzchni przy uzyciu ci¢zkich maszyn prowadnice nalezy uktadaé na tawach
betonowych z betonu klasy B15 (C12/15). Szeroko$¢ taw powinna by¢ nie mniejsza niz szeroko$¢ podstaw prowadnic.
Prowadnice nalezy uktada¢ na tawach nie wczesniej niz po 3 dniach twardnienia betonu. Przy wykonywaniu nawierzchni
wykanczarkami §lizgowymi nalezy stosowac technologi¢ budowy wg instrukcji producenta wykanczarek.

5.6.2. Uktadanie mieszanki betonowe;j

Uktadanie masy betonowej w podbudowie nalezy wykonywac sprzgtem mechanicznym, zapewniajacym
réwnomierne rozlozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci.

Dopuszcza si¢ reczne ukladanie masy betonowej przy wykonywaniu napraw oraz uktadaniu nawierzchni
betonowej na podjazdach o matych powierzchniach i nieregularnych ksztaltach.

5.6.3. Zaggszczanie masy betonowej

Powinno by¢ rozpoczete nie pozniej niz 30 min. Przy temperaturze powyzej 20°C, a w temperaturach nizszych
nie pdzniej niz po 1 godzinie, liczac od czasu dodania wody do masy betonowej. Zaleca si¢ zageszczanie masy
betonowej wibratorami wgtebnymi i powierzchniowymi. Zaggszczenie jest wykonane zgodnie z normg wowczas, jezeli
powierzchnia ma jednolitg teksturg i potysk, a grube ziarna kruszywa sg widoczne lub znajduja si¢ bezposrednio pod
powierzchnia.

Wszelkie prace zwigzane z utozeniem i wykonczeniem dwoch sgsiednich ptyt $wiezej nawierzchni betonowej

nalezy wykona¢ przed uptywem 2 godzin od chwili zarobienia masy betonowej dla ptyty pierwszej. 5.7. Szczeliny

5.7.1. Wymagania ogblne

Stosunek dlugosci ptyt do ich szerokos$ci powinien by¢ nie wigkszy niz 1,5-1.

W podbudowie wykonuje sie tylko szczeliny skurczowe pelne i pozorne wg zasad podanych w PN-S-
96015:1975. Szczeliny skurczowe pelne powinny mie¢ szerokos$¢ rowka wypelnionego masg zalewowsg 0,3-0,4 cm, a
glebokos¢ wypehienia 4 cm.

Szczeliny skurczowe pozorne powinny mie¢ szeroko$¢ rowka wypetnionego masa zalewowsq rowniez 0,3 -0,4
cm, natomiast gleboko$¢é wypelnienia 5 cm.

5.7.2. Wykonanie szczelin

Szczeliny skurczowe zaleca si¢ wykonywac poprzez nacinanie stwardnialego betonu tarczowymi pitami
mechanicznymi oraz wypelnianie ich masa zalewowa. Nacinanie szczelin nalezy wykonywaé w zalezno$ci od
temperatury powietrza w ciggu 8-24 godzin po zabetonowaniu plyty. Dopuszcza si¢ wykonywanie szczelin skurczowych
w $wiezo wykonanym betonie za pomocg noza wibracyjnego. W tym wypadku nalezy umiesci¢ w rowku szczeliny
wkladke np. z drewna, pil$ni lub tworzywa sztucznego zapewniajaca poprawne jej uformowanie. Wkladke nalezy
pokry¢ §rodkiem zmniejszajacym przyczepno$¢ do betonu. Po okresie nie krotszym niz 7 dni wkladke usuwa sig, a
szczeling wypelnia masa zalewowa. Wktadke lub noéz nalezy wwibrowaé w §wiezo zageszczony beton przed
rozpoczeciem wigzania cementu. Po okresie krotszym niz 7 dni listwy usuwa sig, a szczeliny wypetnia masa zalewowa.
5.7.3. Pielggnacja nawierzchni

Bezposrednio po wykonczeniu nawierzchni i odparowaniu wody powierzchniowej nalezy §wiezy beton
zabezpieczy¢ przez pokrycie nawierzchni powloka z preparatu powtokotworczego, wykonang stosownie do zalecen
producenta lub odpowiedniej placowki naukowo-badawczej. Natryskiwanie preparatu powlokotworczego nalezy
wykona¢ przed uptywem 90 minut od chwili ukonczenia zaggszczenia. Ilo$¢ natryskanego preparatu wynosi 150-200
g/m2.

Preparatem powtokowym nalezy rowniez pielegnowaé boczne powierzchnie ptyt.

Dopuszcza si¢ rowniez inne metody pielgegnacji $wiezego betonu, jak przykrywanie wilgotnym piaskiem lub
grubg widkning, utrzymywang w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesigciu dni.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Kontrola i odbiér robdt oraz kontrola jako$ci materialdbw powinna by¢ prowadzona zgodnie z zasadami
0g6lnymi podanymi w STWiORB D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne.

6.2. Kontrola jako$ci materialéw

6.2.1. Zasady ogodlne

Wykonawca odpowiedzialny za jako$¢ materiatow prowadzi na swdj koszt kontrole ilosciows i jakosciows ich
dostaw. Program tych badan powinien opracowaé w PZJ Wykonawca robot i uzgodni¢ z Inzynierem. Badania
laboratoryjne musza obejmowaé sprawdzenie podstawowych cech materiatéw, a czestotliwo$é ich wykonania musi
pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikoéw dla catosci gromadzonych materiatow. Wyniki
badan Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie okre§lonym w PZJ.

6.3. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania niezbgdne do opracowania projektu
sktadu mieszanki betonowej, w zakresie i czasie podanym w p. 5.3.

6.4 Badania w czasie robot.

6.4.1. Badania cementu
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ czas wigzania, stalo$¢ objetosci i wytrzymatos$c
28- dniowa cementu. Wihasciwosci cementu powinny spetnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 2. Tabela 2.

Lp. | Wiasciwosci Cement klasy 32,5
Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach twardnienia, nie mniej niz, [MPa] 30

2. Czas wigzania: poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. koniec
wiazania, najp6zniej po uplywie, h 60 20

3. Réownomierno$é zmian objetosci wg proby Le Chateliera, mm, nie wigcej niz 10

6.4.2. Badania kruszywa
Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p.2. Przy kazdej zmianie kruszywa
nalezy bada¢ jego wlasciwosci okreslone w tablicy 2.
W celu przeprowadzenia ewentualnej korekty recepty nalezy bada¢ wilgotnos$¢ i uziarnienie kruszywa dla
kazdej zmiany robocze;j.
6.4.3. Badania wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzaé¢ badania wody wg PN-88/B-32250.
6.4.4. Badania domieszek do betonu cementowego
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania domieszek do betonu cementowego. Badania
powinny by¢ przeprowadzone w specjalistycznym laboratorium, ktdrego wyposazenie umozliwia
sprawdzenie cech domieszek, wymienionych w $§wiadectwie dopuszczenia do stosowania.
6.4.5. Badania masy zalewowej
Zgodnie z  norma
BN74/6771-04.
6.4.6. Badania mieszanki betonowej
6.4.6.1. W wytworni betonu
W wytworni betonu nalezy wykonaé nastepujace badania:
- konsystencja mieszanki betonowej (wg VE-Be i stozkiem opadowym) - 2 razy w ciggu zmiany roboczej po 2 pomiary
- zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej - co najmniej raz w ciggu zmiany roboczej
6.4.6.2. W miejscu wbudowania
Badania mieszanki betonowej w miejscu wbudowania obejmuja:
- konsystencja mieszanki betonowej (stozkiem opadowym)
- dwukrotnie w czasie zmiany roboczej rdwnolegle z probkami do sprawdzenia wytrzymatosci $redniej
- sprawdzenie zaggszczenia mieszanki betonowej w nawierzchni - ciggla obserwacja wizualna
- wytrzymalo$¢ $rednia - co najmniej 1 probka szescienna 15x15x15 cm w czasie zmiany robocze;j,
6.5. Badania dotyczace cech geometrycznych

6.5.1. Rownos¢ podbudowy
Nieré6wnosci nie powinny przekracza¢ 12 mm.



6.5.2. Spadki
Spadki podluzne i poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg 0,5 %.
6.5.3. Rzedne wysokos$ciowe
Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢
10 mm.
6.5.4. Grubos¢ podbudowy
Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ roézni¢ od grubos$ci projektowanej o wigcej niz 1 cm.
6.5.5. Uksztaltowanie osi w planie
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5 cm.

6.6. Badania po zakonczeniu robét Dodatkowo dla wykonanej nawierzchni z betonu
cementowego nalezy wykona¢ badania:

- wytrzymato$ci na $ciskanie betonu nawierzchni, nasigkliwosci i mrozoodpornosci (tylko w przypadkach
watpliwych) - jedna prébka z jednej losowo wybranej ptyty na kazde 100 m? powierzchni, lecz nie mniej niz 3 probki z
odcinka wykonanego w sezonie budowlanym

- rozmieszczenia i wypelnienia szczelin - opisowo (zanotowaé rozmieszczenie szczelin i ich odchylenie od
zatozen przyjetych w projekcie, opis szczeliny po otwarciu).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsa jest metr kwadratowy [m?] wykonanej podbudowy.
8. ODBIOR ROBOT

Podbudowa z betonu cementowego podlega odbiorowi czeSciowemu i koncowemu wg zasad okreslonych w
STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00. ,,Wymagania ogb6lne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej Cena jednostkowa wykonania

podbudowy z betonu cementowego obejmuje: - prace pomiarowe,

- prace przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie podbudowy,

- dostarczenie sktadnikow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen pomocniczych, -
roztozenie i zaggszczenie mieszanki wraz z wykonaniem i wypetnieniem szczelin,

- pielggnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1) PN-B-06250 Beton zwykty.

2) PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu.

3) PN-B-11111  Kruszywa mineralne — Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka,
4) PN-B-11113  Kruszywa mineralne — Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

5) PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
6) PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

7) PN-75/S-96015 Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego.

8) PN-S-96014 Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchni¢ ulepszona.

9) PN-EN-196-1 Metody badania cementu. Oznaczenie wytrzymatosci.



10) PN-EN-196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci.

11) BN-88/6371-08 Cement. Transport i przechowywanie.
12) BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni tata i plano grafem.

10.2. Inne dokumenty
13) Zasady wykonywania nawierzchni z betonu cementowego na drogach o ruchu mniejszym od $redniego, IBDiM,
1991.



