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WYKONANIE NASYPOW
CPV: Roboty ziemne i wykopaliskowe.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdét przy wykonaniu nasypow w zwigzku z zadaniem ,Przebudowa ulic
powiatowych nr 4518P Dobrska i nr 4519P Uniejowska w Turku"

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robodt przy
wykonaniu nasypow obejmuja:

nasypy wykonywane koparkami zgarniakowymi z bezposrednim przerzutem gruntu
uzyskanego z ukopu oraz z dowozu.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wysoko$¢ nasypu - rdznica rzednej terenu i rzgdnej robdt ziemnych, wyznaczonych
W 0Si hasypu.

1.4.2. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem
prowadzonych Rob6t drogowych.

1.4.3. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca zageszczenie gruntu,
okreslona wedlug wzoru:

| =P
) Ps
gdzie:
pd - gesto$é  objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu w nasypie, (Mg/m?),

wg BN-8931-12:1977
pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1998, stuzaca do

oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-8931-
12:1977 (Mg/m®).

1.4.4. Wskaznik rdéznoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntow
niespoistych, okreslona wedtug wzoru:

U= deo/d10
gdzie:

dso - $rednica oczka sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),
dio - $rednica oczka sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm),
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Pozostale okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami i ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodno$é
z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robot
podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2. Materialy
2.1. Wymagania ogolne dla materialow do budowy nasypow

Do wykonania nasypow nalezy stosowaé wylacznie grunty ktore spetniaja
wymagania zawarte w ST i sg zaakceptowane przez Inzyniera.

Grunt z wykopu nalezy stosowa¢ do dolnych warstw nasypu, tj. 0,5 m ponizej
powierzchni robdt ziemnych.

Do dolnych warstw mozna réwniez stosowaé gruz betonowy i ceglany
o wymiarach do 350 mm uzyskany z rozkruszenia rozebranych elementow rozbudowywane;j
drogi.

Jezeli niemozliwe jest uzyskanie wymaganego zageszczenia Wykonawca dokona
doziarnienia zwirem lub pisakiem.

Jako grunty nieprzydatne do budowy nasypow kwalifikuje si¢ antropogeniczne,
grunty organiczne lom>2%, migkkoplastyczne grunty spoiste 1.>0,50, W >35% oraz grunty
peczniejace m>0,3.

Kwalifikacji gruntdéw, na podstawiec wynikow badan laboratoryjnych
przedstawionych przez Wykonawce dokonuje Inzynier.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow i nie nadajace do ulepszenia powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad.

2.2. Grunt z dokopu (z dowozu) i ukopu (z wykopéw) kategorii | lub Il - speliajacy
wymagania PN-S-02205:1998.

Na warstwy nasypu 0,5 m ponizej powierzchni robdt ziemnych (dolna warstwa)
nalezy stosowac grunt (z wykopow) o ponizszych cechach:
— wskaznik réznoziarnisto$ci co najmniej 3,
— zawarto$¢ czesci organicznych lom<2%,
- mozna o mniejszym wskazniku rdznoziarnistosci, jezeli proby na poletku
doswiadczalnym wykaza mozliwo$¢ uzyskania wymaganego zaggszczenia
1 potwierdza to wyniki badan wykonywanych warstw,
— granica ptynnosci W.<35%,
— gesto$¢ objetosciowa szkieletu > 1,6 g/em?,
- najwigksza $rednica ziarn gruntu 200 mm.
Na gorng warstw¢ nasypu o grubosci 0,5 m nalezy stosowaé grunty (z dowozu):
— niespoiste,
— niewysadzinowe,
— o zawartosci cze$ci organicznych lom<2%,
— o wskazniku r6znoziarnisto$ci co najmniegj 5,
— 0 wspotezynniku filtracji kio>6x10°m/s
- o zawartosci czastek < 0,075 mm < 15%,
— 0 zawartosci czgstek < 0,02 mm < 3%,
- o kapilarnosci biernej Hwy < 1,0,
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— o wskazniku piaskowym WP>35,

- o najwigkszej Srednicy ziarn 200 mm,

— piaski drobnoziarniste o wskazniku no$nosci Wnos>10%.

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinno by¢ przeprowadzone na
probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny,
pochodzacej z nowego zrédla, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym
badaniu nalezy okresli¢ nastgpujace wlasciwosci:

- sktad granulometryczny wedlug PN-B-04481:1988,

- zawartos$¢ czgsci organicznych wedlug PN-B-04481:1988,

- wilgotno$¢ optymalng 1 maksymalng ggstos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego
wg PN-B-04481:1988,

- granic¢ plynnosci wedlug PN-B-04481:1988,

- kapilarno$¢ bierng wedtug PN-B-04493:1966,

- wskaznik piaskowy wedlug BN-64/8931-01:1964.

- Dla warstw gornych wskaznik réznoziarnistosci i wspotczynnik filtracji

2.3. Zrodla pozyskiwania materialow

Wykonawca powinien zaproponowa¢ zrodla dostaw materiatdéw i przedstawic
wyniki badan jakosci w ramach PZJ oraz uzyska¢ na w/w dostawy akceptacj¢ Inzyniera.

Poszczegodlne asortymenty materiatow na nasypy powinny pochodzi¢ z jednego
zrodla, dla kazdego oddzielnego miejsca wbudowania.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D.00.00.00
»Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazac si¢
mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu do:

- odspajania 1 wydobywania gruntow (narzgdzia ~mechaniczne, mioty

pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki,

rowniarki, urzagdzenia do hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe,

tasmociagi itp.),

- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.),

- sprzetu do mieszania piasku z materiatem doziarniajacym.

3.3. Dobor sprzetu zageszczajacego
W tablicy 1 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy
doborze sprzetu zageszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez

Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Tablica 1. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zageszczajacego
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Rodzaje gruntu Uwaai o
Rodzaje uqudZGfl niespoiste: piaski, zwiry, pospétki przy da?noéci
zageszczajacych grubo$¢ warstwy liczba przej$é maszyn

[ m ] n ***
Walce statyczne
aladkic * 0,1do0,2 4do8 1)
Walce statyczne i i 2)
okotkowane *
Walce statyczne 0.2d0 05 3)
ogumione * ’ ' 6dos
Walce wibracyjne 4do8
gladkie ** 0,4do 0,7 4)
Walce wibracyjne
okolkowane ** 0,3do 0,6 3do6 5)
Zageszczarki
wibracyjne ** 0,3do 0,5 4do8 6)
Ubijaki
szybkouderzajace 0.2do 0.4 2 dod 6)
Ubijaki o masie od
1do 10 Mg
Zrzucane z 2,0do 8,0 4 do 10 uderzen w punkt
wysokosci od 5 do
10m

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 c¢m, ciefisze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
**%) WartoS$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zaggszczania gornych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywalowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntow nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sa walce $rednie i ciezkie, do gruntdéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

3.4. Uzyty przez Wykonawce do wykonania nasypow sprz¢t mechaniczny musi zostaé
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
0golne”

4.2. Grunt na nasypy z dokopu transportowany bedzie dowolnymi $§rodkami transportu
- samowyladowczymi (samochody, ciagniki z przyczepami).

5. Wykonanie robot
5.1. Ogélne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robo6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania og6lne".
Szczegdtowe warunki wykonania nasypow podano w Opisie Technicznym
Dokumentacji Projektowe;.
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5.2. Dostawy materialu na nasypy

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonania
zgodnie z ustalong w Programie Zapewnienia Jako$ci czestotliwoscig laboratoryjnych badan
kontrolnych.

Wyniki tych badan nalezy przekazywaé w okreslonym trybie nadzorowi.
W Umowie z dostawcg (producentem) oraz w Programie Zapewnienia JakoSci nalezy
jednoznacznie okresli¢ sposdb postepowania w przypadku dostawy materiatu niezgodnego
z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Pochodzenie materialu i jego jako$¢ powinny byc¢
wczesniej zaaprobowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien zaproponowaé zrodio
(zrodta) dostaw materiatow oraz przedstawi¢ wyniki badan jakos$ci w ramach PZJ.

5.3. Zakres wykonywanych robot

5.3.1. Warunki og6lne

Wykonywanie nasypow moze nastgpi¢ po wykonaniu robdt przygotowawczych
zgodnie ze Szczegotowa Specyfikacja Techniczng D.01.02.02. po wyrazeniu zgody przez
InZyniera.

Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykonaé¢ zgodnie
z "Projekt organizacji ruchu na czas budowy".

Przed przystagpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy
zakonczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone w ST D.01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdéw rodzimych,
zalegajacych w gornej strefie podtoza nasypu, do gltebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu.

Minimalna warto$¢ wskaznika zaggszczenia powinna wynosi¢ 0,97.

5.3.2. Wykonanie nasypow
W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rOwnomiernego osiadania, nalezy

przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

- styk dwoch przyleglych czesci nasypu, wykonanych z réznorodnych gruntéw wykonac
przy pomocy stopni wg punktu 5.3.2.2,

- gbrng warstwe nasypu o grubosci co najmniej 0,50 m wykona¢ z materiatu
o wlasnos$ciach okre§lonych w punkcie 2.2,

- grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp,

- nasypy nalezy wykona¢ metoda warstwowa,

- nasypy powinny by¢ wznoszone rOwnomiernie na calej szerokosci,

- grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od
rodzaju gruntu i sprzetu uzytego do zageszczania,

- przystapienie do ukladania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej,

- grunty o r6znych wtasciwos$ciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach,

- grunty spoiste nalezy wbudowywaé¢ w dolne warstwy nasypdéw, a grunty niespoiste
w gorne,

- warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 4 %,

- uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢
wody.

5

5.3.2.2. Poszerzenie nasypu
Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie

89




SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.02.03.01

o szeroko$ci do 1,0 m. Spadek goérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% =+1%
w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych
cze¢$ci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych wlasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.2.3. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypoéw nalezy przerwaé, jezeli wilgotno§¢ gruntu przekracza
warto$¢ dopuszczalna, to znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej
wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukladaé nast¢pnej
warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne
jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ rowne i miec¢
spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pkt. 5.3.2.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia
nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca
nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on
nakaza¢ Wykonawcy usuni¢cie wadliwej warstwy.

5.3.2.4. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest
mozliwe osiggni¢cie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarzni¢tych lub gruntéw
przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane.
Przed wznowieniem prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed
rozmarzni¢ciem zageszczac¢ ani uktadac na niej nastepnych warstw.

5.3.3. Wymagana doktadnos$¢ wykonania nasypow

Szeroko$¢ korony drogi nie powinna rézni¢ sie¢ od szerokosci projektowanej,
wiecej niz o 10 cm, a krawedz korony nie powinna mie¢ widocznych zataman.

Pochylenie skarp nasypow nie moze si¢ ro6zni¢ od projektowanych pochylen wigcej
niz o 10%. Powierzchnie skarp nie powinny mie¢ wigkszych wklegsnie¢ niz 10 cm.

Szeroko$¢ 1 glebokos¢ rowdw nie powinna roézni¢ si¢ od projektowanych, wiecej
niz o 5 cm. Spadek dna rowow powinien by¢ zgodny z zaprojektowanym z doktadnoscig do
0.05%.

5.3.4. Zaggszczanie gruntdw

5.3.4.1. Ogdlne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona
z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych
warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zaggszczac od krawedzi nasypu w kierunku 0si.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy
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Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny
zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny,
zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.6.

Orientacyjne wartos$ci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntéw oraz liczby
przejazdow réznych maszyn do zaggszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu
Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %
C) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie  wilgotnosci  gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie,
z czgstotliwos$cia okreslong w punkcie 6.2.5..

5.3.4.4 Réwnomiernos$¢ zaggszcezania.
Do osiggniecia rtOwnomiernego zageszczania gruntu nalezy:
- roz$ciela¢ grunt warstwami poziomymi,
- warstwy nasypanego gruntu zageszczac na catej ich szerokosci,
- warstwy gruntu zaggszczac od krawedzi ku srodkowi nasypu.

5.3.4.5 Wymagania dotyczace zageszczania

Wskaznik zaggszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedlug normy BN-8931-
12:1977, powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy ponizej.

Tablica. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ Is

Strefa nasypu
kategoria ruchu KR 1

Goérna warstwa o grubosci 20 cm

1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do
glebokosci od powierzchni robot
ziemnych: —12m 0,97
Warstwa nasypu od powierzchni
robot ziemnych ponizej: — 1,2 m 0,95

*) dotyczy tylko drog krajowych 1 tacznicy 1.9

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatdéw, zageszczenie warstwy
nalezy okresla¢ za pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego
1 wtornego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998, nalezy stosowac tylko dla
gruntdw gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe okres§lenie wskaznika zageszczenia Is
wedtug BN-77/8931-12.

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntow, dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ odksztatcenia Io

okreslonego zgodnie z normg PN-S_02205:1998.

a) dla zwirdw, pospotek i piaskow

- 2,2 przy wymaganej wartosci Is> 1,0
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- 2,5 przy wymaganej wartosci Is < 1,0

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin
zwieztych, itow — 2,0

c) dla gruntow réznoziarnistych (zwirow gliniastych, pospotek gliniastych, pylow
piaszczystych, piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej
1 powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia Wykonawca powinien usungé warstwe i wbudowaé nowy materiat,
o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy.

Koszt powtdrnego zageszczenia, ewentualnych doziarnien lub ulepszen podtoza
poniesie Wykonawca.

5.3.4.6 Probne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej
powierzchni 300 m?, powinien by¢ wykonany na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym
uklada si¢ grunt czterema pasmami o szeroko$ci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczeg6lne
warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze wszystkie
musza miesci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnosé
gruntu powinna by¢ rowna optymalnej z tolerancja podang w punkcie 5.3.4. 3). Grunt utozony
na poletku wedlug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej
serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢c wskazniki zaggszczenia, dopuszczajac stosowanie
innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugi¢ciomierz udarowy po ich
skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé co najmniej w 4 punktach,
z ktérych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej
czgSci  warstwy. Na podstawie porownania uzyskanych wynikow zageszczenia
Z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.4.5 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢
potrzebng liczbe przej$¢ oraz grubos¢ warstwy rozkladanego gruntu.

5.3.5 Ukop i dokop

5.3.5.1 Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane przez Inzyniera. Jezeli miejsce
to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewo6z lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu
powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu.

Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowdéw przyleglych do korpusu. Ukopy
powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.3.5.2 Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu
probek 1 zbadaniu przydatno$ci zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu
zgody na piSmie przez Inzyniera. Glgbokos$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu
powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze
wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp.

Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢é wbudowane
z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda
wlaczone do obmiaru robot i optacone przez Zamawiajacego tylko wowcezas, gdy odspojenie
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gruntdw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego
sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu
odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznosci
zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak
uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajagcym terenem.

5.3.6. Odklady

5.3.6.1. Warunki ogdlne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi
materialami, ktére zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie beda
wykorzystane do budowy nasypoéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objgtosci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych

do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach,

zwigzanych z budowg trasy drogowej,

c) ze wzglgdu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione

oczekiwanie na wbudowanie materialow pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko
wowczas, gdy zostalo to jednoznacznie okreSlone w dokumentacji projektowej,
harmonogramie robot lub przez Inzyniera.

5.3.6.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wtasciwos$ci materiatdéw przeznaczonych do przewiezienia na
odktad, materialy te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyroéwnania terenu,
zasypania dolow 1 sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty
te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi zasadami,
dotyczacymi wbudowania i zaggszczania gruntow oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru obj¢tosci w sposéb okreslony
powyzej, materialy te nalezy przewiez¢ na odklad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez
InZyniera. Jezeli miejsce odkladu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskaé zgode
wlasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie,
to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne
terenu jest niewielkie, przy czym odleglo$¢ podndza skarpy odktadu od gornej
krawedzi wykopu powinna wynosic¢:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%,
odktad nalezy wykona¢ tylko od goérnej strony wykopu, dla ochrony od wody
stokowej,

C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy
zlokalizowac ponizej wykopu,
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d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odklad nalezy
wykona¢ od strony najczesciej wiejacych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od
krawedzi wykopu.
Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie
z wymaganiami, to zostanie on usunigty przez Wykonawcg na jego koszt, wedtug wskazan
Inzyniera.
Konsekwencje finansowe 1 prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen
srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu,
obcigzaja Wykonawce.

5.3.6.3 Zasady wykonania odktadoéw

Wykonanie odktadow, a w szczegdlnosci ich wysoko$¢, pochylenie, zageszczenie
oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji
projektowej lub ST. Jezeli nie okre§lono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych
w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme
o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajagcym
terenem. Powierzchnie odktadéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub
drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢
przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie
zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, ST
lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawca powinien upewnié si¢, ze
spetnione sg warunki okreslone w pkcie 5.3.6.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia
gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania
nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. Kontrola jakos$ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

6.2. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot

Badania w czasie prowadzenia robot polegaja na sprawdzeniu przez InZzyniera na
biezagco, w miar¢ postgpu robot, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatlow
1 zgodno$ci wykonywanych robdt ziemnych z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami
niniejszej specyfikacji.

6.2.1. Sprawdzenie prac przygotowawczych
Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami podanymi
w pkt. 5.3.1.
Kontrola prawidtowo$ci wykonania dotyczy takze nastepujacych prac:
a) sprawdzenia zgodnosci warunkoéw geotechnicznych z podanymi w projekcie i ustalenia
ewentualnych zmian,
b) skontrolowa¢ czy wykonano wyciecia stopni w skarpach, zgodnie z wymaganiami
podanymi w p. 5.3.2.2,
€) stwierdzi¢ czy wykonano zaggszczenie podioza pod nasyp zgodnie z wymaganiami
podanymi w p. 5.3.1.
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6.2.2. Badanie dostaw materiatow na nasypy
Kontynuacja badan nowych dostaw nie rzadziej niz co 500 ton.

6.2.3. Sprawdzenie wykonywania nasypow
Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami podanymi
w punktach 5.3.2 oraz 5.3.3. Sprawdzenie to powinno nastepowac, co 50 m.

6.2.4. Sprawdzenie zaggszczenia gruntow

Wykonawca skontroluje zageszczenie warstwy nie rzadziej niz w 3 punktach na
1000 m? warstwy.

Laboratorium Inzyniera wykonuje badania na kazde zlecenie oraz zbada wskaznik
zageszczenia podtoza w nasypach dla kazdej warstwy zgodnie z pkt. 5.3.1. i 5.3.4, oraz raz
w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslania pierwotnego i wtoérnego
modutu odksztatcenia dla korpusu z PN-S-02205:1998.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wg BN-8931-
12:1977, a oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug PN-S-02205.

Moduty odksztatcenia oblicza si¢ z nastgpujacych wzorow:

E1= (3*Ap/4=As)+D
Eo= (3*Ap2/4+As2)*D

gdzie:
E1 - modul pierwotny odksztatcenia [MPa],
=) - modutl wtérny odksztatcenia [MPa],
Ap - r6znica naciskow w pierwszym cyklu obcigzania [MPa],
Ap2 - r6znica naciskow w drugim cyklu obcigzania [MPa],
As - przyrost osiadan odpowiadajacy roznicy naciskow Ap [mm],
As2 - przyrost osiadan odpowiadajacy roéznicy naciskow Apz [mm],
D - §rednica plyty [mm].

Stosunek wtornego 1 pierwotnego modutu odksztalcenia mierzonego przy uzyciu
plyty o $rednicy 30 cm nie powinien przekraczac 2.2.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywac¢ do
dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub
podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku
budowy.

6.2.5. Biezaca kontrola Wykonawcy

W trakcie wykonywania rob6t ziemnych, Wykonawca zobowigzany jest poprzez
swoje laboratorium, sprawdza¢ na biezgco wilgotno$¢é zageszczanego gruntu Oraz grubo$é
warstwy zageszczanego w nasypie gruntu, nie rzadziej niz jeden raz na 500 m? kazde;
warstwy, tak aby spetni¢ wymagania podane w punkcie 5.3.4.

Laboratorium Wykonawcy jest zobowigzane w celu sprawdzenia zgodno$ci
warunkow geotechnicznych z podanymi w Dokumentacji Projektowej, przeprowadzi¢ co
100 m badanie wskaznika piaskowego gruntu rodzimego w korycie aby okresli¢ czy
w miejscach w ktorych wg Dokumentacji Projektowej; powinny wystgpowaé grunty
niewysadzinowe, nie wystepuja grunty watpliwe lub wysadzinowe.

6.2.6. Biezaca kontrola Inzyniera
Kontrola obejmuje na biezaco, wizualne sprawdzenie wszystkich elementow
procesu technologicznego oraz zaakceptowanie wynikow badan laboratoryjnych Wykonawcy.

6.3. Kontrola jakoSci materialow na nasypy
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Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatdéw i prowadzi na swoj koszt
kontrolg ilosciowg 1 jakosciowg ich dostaw. Program tych badan powinien opracowa¢ w PZJ
Wykonawca robo6t i uzgodnié z Inzynierem.

Badania laboratoryjne, musza obejmowac¢ sprawdzenie podstawowych cech
materiatéw podanych w niniejszej ST, a czgstotliwos¢ ich wykonywania musi pozwoli¢ na
uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikow dla catosci wbudowanych lub
zgromadzonych materiatdw. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie
okreslonym w PZJ.

W PZJ nalezy rowniez zaproponowac Inzynierowi do akceptacji wykonawce badan
laboratoryjnych je§li Wykonawca robdot nie dysponuje mozliwo$ciami do ich
przeprowadzenia.

Jesli Inzynier uzna to za konieczne, niezaleznie od badan wykonywanych przez
Wykonawce, moze prowadzi¢ dodatkowe badania materiatow.

W kazdym przypadku wystapienia watpliwosci co do jakosci czg¢sci dostawy, nie
nalezy jej wbudowywaé, umiesci¢ na oddzielnym skladowisku i wykona¢ badania
laboratoryjne w zakresie przewidzianym w PZJ. Dalsze postgpowanie w zaleznosci od
wynikow badan nalezy przewidzie¢ w PZJ.

Badania podstawowych cech dostarczanych materiatow prowadzi Wykonawca
w zakresie i z czestotliwoscig okreslong w PZJ.

Minimalny zakres badan dla materialtbw na nasypy oraz minimalna ich
czestotliwos$¢ akceptowana przez Inzyniera przedstawia si¢ nastgpujaco:

- badanie uziarnienia, wskaznika rdéznoziarnistosci, wskaznika piaskowego,
wodoprzepuszczalno$ci nie rzadziej niz co 500 ton.
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6.4. Badania w czasie odbioru nasypow

6.4.1. Zakres badan

Badania przed zB;l?raers]:Z Bac:(%r::nri)lcj) Labora- Labora-
Lp Rodzaje badan rozpoczgciem ; WyKona torium torium
; czasie | budowli lub o
robot X .. .| Wykonawcy | Inzyniera
robot jej czgsei

Sprawdzenie zgodnosci

1 z Dokumentacjg - * * * *
Projektowa
Sprawdzenie ksztattu

2 przekroju poprzecznego - * * *
i pochylen skarp
Badanie materiatow

3 do wykonania podtoza * * - * *
ulepszonego

4 Badanie odksztalcalnosci i i * * *
podtoza nawierzchni

5 Sprawdzenie wykonania i - - * -
podtoza ulepszonego

6 Badanie gruntow - - ) * *
do korpusu nasypu

7 Sprawdzenie wykonania i - * * *
korpusu nasypu

8 Sprawdz_enie podtoza - - ) - -
wzmocnionego

9 Badanie zageszczenia i - * - -
1 no$nos$ci gruntow
Sprawdzenie wykonania

10 | poszerzen lub dobudowy - * * *
nasypow

11 Sprawdzenie wykonania i * « - «
rowWOwW

Laboratorium Inzyniera bedzie wykonywalo badania sprawdzajace w zakresie
I czgstotliwoscia okre§long przez Inzyniera.
W zakresie badan w czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi sprawdzenie:
a) dokumentow kontrolnych,
b) przekroju poprzecznego i szerokos$ci korony korpusu ziemnego,
c) spadkow podtuznych korpusu,
d) zaggszczenia gruntow,
e) wykonania skarp.
6.4.2. Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych
Sprawdzenie dokumentow kontrolnych dotyczy:
a) oznaczen laboratoryjnych,
b) dziennika budowy,
C) dziennikéw laboratorium Wykonawcy,
d) protokotow odbiorow Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego i szerokosci korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem tasmy, szablonu, faty o dtugosci 3
m 1 poziomicy, w odstgpach co 100 m na prostych oraz na lukach w charakterystycznych
punktach, a takze w miejscach, ktére budza watpliwosci.
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Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga
przekracza¢ wartosci dopuszczalnych w punkcie 5.3.3.

6.4.4. Sprawdzenie spadkow podtuznych trasy
Kontrole spadkéw podluznych nalezy oprze¢ na ocenie rzednych wysokosciowych
korony korpusu oraz rowow. Odchylenie od rzednych projektowanych nie powinno by¢
wigksze niz:
- dla podtoza nawierzchni -2 cm, +0 cm,
- rzedne profilu dna rowu -3cm, +1 cm.

6.4.5. Sprawdzenie zaggszczenia gruntdéw i nosnosci

Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie wynikow podanych w dokumentach
kontrolnych oraz przez przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich.

Kontrole zaggszczenia gruntow przeprowadza si¢ wedtug metod podanych w pkt.
6.2.4.

Zageszczenie gruntdbw na ocenianym odcinku uznaje si¢ za zgodne
z wymaganiami, je$li wartosci wskaznikow zaggszczenia Is oraz stosunki modutow
odksztalcenia spetnia¢ b¢dg warunki podane w pkt. 5.3.4.

6.4.6. Sprawdzenie skarp

Sprawdzenie wykonania skarp nalezy przeprowadzi¢, kontrolujac zgodno$é
pochylen z Dokumentacja Projektowa. Dopuszczalne odchylenia od wymaganego pochylenia
podano w punkcie 5.3.3.

6.4.7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1 Pomiar szeroko$ci korpusu

ziemnego
2 Pomiar szerokosci dna rowoéw | Pomiar tasma, szablonem, tata o dtugosci 3 m i poziomicg lub
3 Pomiar bochvlenia skar niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych, w punktach

- p’ y — . P —| gtownych tuku, co 100 m na tukach o R 100 m co 50 m na tukach o

4 Pomiar rownosci powierzchni | R<100 m oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci

korpusu
5 Pomiar rownosci skarp
6 Pomiar rzgdnych powierzchni | Sprawdza si¢ rzgdne osi podtuznej jezdni i krawedzi co 20 m, a na

korpusu ziemnego odcinkach krzywoliniowych co 10 m niwelatorem
Pomiar spadku podhuznego

7 powierzchni korpusu lub dna
rowu

Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m. oraz w
punktach watpliwych

. ) Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz
8 Badanie zaggszczenia gruntu

nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.4. Sprawdzenie jako$ci wykonania odktadu

Sprawdzenie  wykonania odkladu polega na sprawdzeniu  zgodno$ci
Z wymaganiami okre§lonymi w pktach 2 oraz 5.3.6 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji
projektowej i ST.
Szczego6lng uwage nalezy zwroci¢ na:
a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.
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7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoélne wymaganie dotyczace obmiaru podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr sze$cienny) wykonanego nasypu oraz m? (metr
kwadratowy) schodkowania skarp i plantowania skarp i poboczy - na podstawie
Dokumentacji Projektowej 1 pomiaréw w terenie.

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST
I wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”
Platno$¢ za m® wykonanego nasypu wraz z plantowaniem powierzchni skarp
I poboczy oraz schodkowaniem nalezy przyjmowaé zgodnie z Dokumentacjg Projektows,
obmiarem robdt, oceng jakosci uzytych materiatow 1 jakos$ci wykonania robot na podstawie
wynikow pomiardéw 1 badan.
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:
nasypy wykonywane koparkami zgarniakowymi z bezposrednim przerzutem gruntu
uzyskanego z ukopu; grunt kat. I-1V:

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania nasypu z gruntu z wykopu (ukopu) obejmuje:
— prace przygotowawcze i pomiarowe,
— oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
— wykonanie odcinka doswiadczalnego dla probnego zageszczenia,
— dogeszczenie podtoza nasypu do glgbokosci 0,5 m od powierzchni terenu,
— transport urobku z wykopu,
— wszelkie koszty zwigzane z wbudowaniem nasypu,
— zageszczenie poszczegolnych warstw nasypu,
— doprowadzenie gruntu do wilgotnos$ci optymalnej, sypkiego przez osuszenie lub
nawilZenie, a spoistego przez wymieszanie z wapnem,
— formowanie nasypu do wymaganego profilu,
— doziarnienie gruntu z wykopu zwirem lub piaskiem grubym,
— koszt zakupu kruszywa doziarniajacego,
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— koszt transportu kruszywa doziarniajgcego,

— Wymieszanie gruntu z kruszywem doziarniajgcym,
— schodkowanie nasypu,

— wykonanie niezbednych pomiaréw, badan i receptur,
— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot,

10. Przepisy zwigzane

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntow.
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci bierne;.

BN-8931-12:1977 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-8931-01:1964 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
Wykonanie 1 odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBD i M W- wa 1978.

Dz.U. Nr 43 — Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.
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