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KANALIZACJA DESZCZOWA

CPV: Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw,
ciggow komunikacyjnych w linii energetycznych.
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|. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej w ramach zadania:
,,Przebudowa ulic powiatowych nr 4518P Dobrska i nr 4519P Uniejowska w Turku"- kanalizacja
deszczowa

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna (STWIORB) stanowi podstawowy dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem rowu Krytego i systemu podczyszczania wod:

1.

2.

Wykonanie kanalizacji deszczowej z rur PVC-U (SN8) DN 315 mm

Wykonanie kanalizacji deszczowej z rur PVC-U (SN8) DN 500 mm

Wykonanie studni rewizyjnych z kregéw betonowych o $r. 1000 mm w gotowym
wykopie o giebokosci do 3 m wraz z obetonowaniem wlazu

Wykonanie podsypki piaskowej o gr 15 cm pod kanalizacj¢ deszczowa.

Wykonanie podbudowy betonowej z betonu C16/20 pod studnie rewizyjne o grub. 15 cm
Proba szczelnos$ci kanatow rurowych o §r. nom. 315 mm

Proba szczelnosci kanatow rurowych o $r. nom. 500 mm

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi polskimi
normami, a w Szczeg6lnosci PN-87/B-01070, PN-92/B-10735, PN-92/B-10729 i Specyfikacja D-
M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.4.1. Row kryty- sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania sciekow
opadowych.

1.4.2. System podczyszczania wod - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do
odprowadzania i podczyszczania Sciekow opadowych.

1.4.3. Kanaty

1.4.3.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

1.4.3.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekow opadowych.

1.4.3.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowej

1.4.4. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci
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1.4.4.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona
do kontroli i prawidlowej eksploatacji kanatow.

1.4.4.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu
w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.4.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmnie;j
dwoch kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.4.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewod
pionowy umozliwiajagcy wytrgcenie nadmiaru energii $ciekow, sptywajacych z wyzej potozonego
kanalu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.4.5. Studzienka bezwlazowa - §lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu
wlazowego, spetniajgca funkcje studzienki potaczeniowe;.

1.4.4.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do
kontroli 1 prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.4.7. Komora potaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej
dwoch kanatow doptywowych w jeden kanat odpltywowy.

1.4.4.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylni¢ i zaglebienie dna umozliwiajace
wytracenie nadmiaru energii Sciekdw sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.4.9. Wylot $ciekow - element na koncu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

1.4.4.10. Separator — separator koalescencyjny zintegrowany z osadnikiem i wewng¢trznym kanatem
odcigzajacym. Zelbetowy lub betonowy zbiornik monolityczny z wyposazeniem, przeznaczony do
oddzielania 1 zatrzymywania substancji ropopochodnych zawartych w $ciekach deszczowych oraz
zawiesin.

1.4.4.11. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, sptywajacych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4.11. separator wod deszczowych — kompletny zbiornik zelbetowy stuzacy do oczyszczenia
pierwszej fali wod deszczowych z substancji ropopochodnych oraz zawiesin

1.4.5. Elementy studzienek 1 komor

1.4.5.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysoko§¢ komory roboczej jest to odlegto§¢ pomigdzy rzedna dolnej
powierzchni plyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzgedng spocznika.

1.4.5.2. Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi,
przeznaczony do zejscia obstugi do komory robocze;.
1.4.5.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.

1.4.5.4. Wtaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostgp do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim
sciekow.

1.4.5.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang
komory roboczej.

1.4.5. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i1 z
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definicjami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne"

2. Wyroby budowlane i materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych

Ogoblne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych, ich pozyskania i1 sktadowania
podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

2.2. Przewody rurowe

2.2.1. Rury PCV

Rury z polichlorku winylu o $rednicy wewnetrznej 200mm sg stosowane do budowy
przykanalika. Wymagana klasa SN8 zgodne z PN-EN 1452. Ziacza uszczelniane za pomoca
uszczelki gumowej pierscieniowej do rur PCV, taczone na wcisk.

2.3 Wpusty uliczne

Wykona¢ wpusty jako Zeliwne typu ci¢zkiego oparte na rurze betonowej DN500. Powyze;j
dna osadnika wykonaé kréciec dla przykanalika DN 200. Wpusty uliczne powinny spetniaé
wymagania PN-H-74080-01:1988 i PN-B-10729:1999

2.4. Studzienki kanalizacyjne

2.4.1. Komora robocza studzienki

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanaldéw) powinna by¢ wykonana z: — kregdw
zelbetowych $rednicy okreslonej w dokumentacji projektowej odpowiadajagcym wymaganiom BN-
86/8971-08 (lub Aprobaty technicznej), wymagana klasa betonu B30 lub B45. Komora robocza
ponizej wejscia kanaléw powinna by¢ wykonana z cegly kanalizacyjnej lub betonu klasy B30 lub
B45, zgodnie z dokumentacja projektowa.

2.4.2. Ptyta pokrywowa
Piyta pokrywowa (stropowa) prefabrykowana wykonana z zelbetu, wg KB1-38.4.3.3.

Srednica plyty powinna by¢ wigksza od $rednicy zewnetrznej kregéw, zgodnie z dokumentacja
projektowa. Plyte stropowa nalezy posadowi¢ na zelbetowym pierscieniu odcigzajacym
umieszczonym na fundamencie wykonanym z pospotki.

2.4.3. Ptyta denna
Ptyta denna prefabrykowana powinna by¢ wykonana z zelbetu, (beton B30).

2.4.4. Wiazy kanatowe
Wtazy kanatowe z zamkiem nalezy wykonywac¢ jako: — wlazy zeliwne typu cigzkiego D 400
(pod jezdnig) C250 (poza jezdnig) z zamknigciem odpowiadajace wymaganiom PN-EN-124.

2.4.5. Stopnie ztazowe
Stopnie ztazowe Zeliwne przeznaczone do stosowania powinny odpowiada¢ wymaganiom
PN-H-74086.

2.4.6. Laczenie prefabrykatow
Prefabrykaty aczy si¢ zaprawa cementowg klasy MS.
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2.5 Drenaz poziomy

2.5.1. Rury drenarskie

Rury powinny spetnia¢ nast¢pujgce wymagania: - wymagania Polskiej Normy PN-C-89221
oraz wszystkich innych norm towarzyszacych, tam powotanych, - powinny zapewnié
odprowadzenie catej ilo$ci wody gruntowej, naptywajacej do odcinka wykopu, miedzy kolejnymi
studzienkami drenarskimi.

2.5.2. Studzienki drenarskie

Z uwagi na tymczasowy charakter odwodnienia nie podaje si¢ szczegdélowych wymagan
normatywnych, jednak studzienki te powinny zapewnia¢ mozliwos¢: - zainstalowania przenosnych
pomp zatapialnych o parametrach jak nizej, - zapuszczenia tych studzienek 1,0 m ponizej dna

wykopu.

2.5.3. Pompy odwadniajace z drenazu
Pompy te powinny spelnia¢ nastgpujace wymagania powinny: - by¢é dopuszczone do
stosowania w budownictwie, - mie¢ wydajno$¢ rzedu 20 m3 /h, przy wysokosci ttoczenia 20 m.

2.6 Iglofiltry

2.6.1. Rury igtofiltrow i armatura

Srednice powinny byé dobrane do przeptywow zaktadanych - kofice rur wptukiwanych
powinny by¢ zakonczone filtrem, - woda podawana przy pomocy we¢za wplukujacego, - nad
poziomem gruntu igtofiltry taczone z kolektorem, w kréécach kolektora uszczelnione uszczelka np.
typu o-ring, - ciag kolektorow jest taczony ze soba z wykorzystaniem dodatkowych elementow
instalacji takich jak tuki, taczniki i rury przelotowe;.

2.6.2. Wptukiwanie rur igtofiltrow

Igtofiltry instaluje si¢ zwykle co 1 m w uprzednio wyznaczonej linii, zwracajac uwagg, aby
wszystkie filtry okreslonego ciagu iglofiltrow (podlaczonego do jednej pompy) znajdowaty si¢ na
jednym poziomie, - w zalewnosci od warunkéw terenowych i wymagan koniec igtofiltra znajduje
si¢ zwykle na glebokosci 4-6 m, - z uwagi na ksztalt tworzonego leja depresyjnego, koniec igtofiltra
powinien by¢ umieszczony ok. 1-2 m ponizej oczekiwane]j gltebokosci, do ktorej powinien zostaé
obnizony poziom wody.

2.6.3. Obsypke filtracyjna wykonuje si¢

W gruntach przewarstwionych (posiadajacych warstwy nieprzepuszczalne) na taka
wysokos¢, aby obsypka potaczyla wszystkie warstwy odwadnianego gruntu, najczesciej jednak na
calej wysokosci wptukania igtofiltru, - w gruntach jednorodnych, pylastych na wysokos¢ ca 0,5 m
nad gorng krawedz filtru (praktycznie 2 wiadra obsypki), - uziarnienie obsypki filtracyjnej dobiera
si¢ odpowiednio do gruntu, w ktorym posadowiony bedzie filtr, stosujagc zasade wedlug ktorej
wielko$¢ ziaren obsypki powinna by¢ od 5 do 10-ciu razy wigksza od $redniej grubosci ziaren
gruntu.

2.6.4. Agregat pompowy

Agregat posiada pompe¢ lub pompy umozliwiajace wytwarzanie podci$nienia w instalacji.
Uzyskiwane podcis$nienie, przy zachowaniu szczelnos$ci w instalacji umozliwia pobor wody z
gruntu. Pobrana woda jest wydalana przez agregat 1 kierowana przez rurociagg lub waz zrzutowy, -
pompy oparte na pompie samozasysajacej, ktéra wspolpracuje z pompa podcisnieniowq.
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3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej oraz systemu podczyszczania wod

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzgtu:

— zurawi budowlanych samochodowych,

— koparek podsigbiernych,

— spycharek kotowych lub gasienicowych,

— sprzetu do zageszczania gruntu,

— weciggarek mechanicznych,

— pomp spalinowych do odwadniania wykopow

— beczkowozow

3.2. Sprzet do wykonania odwodnienia wykopow

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt odwodnieniowych powinien wykazaé sie
mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzgtu:

- do usuwania wody z wykopu tj. pompy odwadniajace,

- agregatu pradotwoérczego zasilajacego pompy odwadniajace,
- zestaw iglofiltroéw z agregatem pompowym,

- pompy zatapialne,

- przewody parciane do odprowadzenia wody z wykopow.

Wymagany sprzet bedzie uzalezniony od zastosowanych przez Wykonawce metod
odwodnienia. Wydajno$¢ pomp i wysoko$¢ podnoszenia musza zapewnia¢ catkowite usunigcie
wody z wykopu. Parametry te Wykonawca powinien dobra¢ na podstawie projektu odwodnienia
wykopu sporzadzonego w ramach projektu organizacji robdt. Zastosowane pompy powinny by¢
odporne na duzg Scieralnos¢, bowiem woda pompowana z wykopu bedzie zawierata znaczne 1losci
drobnych czastek piasku. Pompy nalezy przechowywa¢ w magazynie zamknigtym, zgodnie z
wytycznymi ich Producenta.

4, Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport rur

Rury winny by¢ dostarczone samochodami skrzyniowymi. Kazda partia dostarczanych rur
powinna by¢ doktadnie skontrolowana przed odbiorem. Rury sg prawidtowo zatadowane u
Producenta, przy zastosowaniu metod zaakceptowanych przez przewoznika. PrzewoZnik bierze
odpowiedzialno$¢ za dostarczenie tadunku we wlasciwym stanie. Z kolei Odbiorca ma obowigzek
sprawdzi¢, czy nie wystepuja zadne braki i uszkodzenia powstate w czasie transportu.

Przewo6z rur samochodami uregulowany jest odno$nymi przepisami ruchu kotowego po drogach
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publicznych. Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy speini¢ nastgpujace dodatkowe
wymagania:
1. Rury nalezy przewozi¢ wylacznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami
posiadajagcymi boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m wystajagce poza pojazd
konce nie moga by¢ dtuzsze niz 1 m.

2. Jezeli przewozone s3 luzne rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie obowigzujg
te same zasady co przy skltadowaniu z tym, ze wysokos$¢ ladunku na samochodzie nie
powinna przekracza¢ 1 m.

3. Podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe
czesci srodkow transport u jak $ruby, tancuchy, itp. Luzno ukladane rury powinny by¢
zabezpieczone przed zarysowaniem przez podlozenie tektury falistej i desek pod tancuch
spinajagcy boczne $ciany skrzyni samochodu.

Podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia.

podparcie tadunku na catej dtugosci,
podpory umieszczone na skrzyni

IS

7. wlasciwie wysunigte kielichy poza konce bose rur

Niedopuszczalne jest:

e "wleczenie" rur po podtozu

e zrzucanie lub przetaczanie rur po pochylni samochodowej
Nieprawidtowe sktadowanie, nieostrozny roztadunek Iub zaladunek moga doprowadzi¢ do
odksztatcenia lub uszkodzenia rur. Uszkodzenie rur moze nastapi¢ na placu budowy w skutek
niedbatego postepowania.

4.2.1 Rozladunek rur u odbiorcy

Sposob roztadunku rur zalezy od decyzji Odbiorcy i przeprowadzany jest na jego
odpowiedzialno$¢. Przy rozladunku rur preferowany jest sprzet mechaniczny, taki jak
samochodowe przenos$niki widlowe, Zurawie przejezdne z koncéwka robocza na koncu wysiggnika,
czy tez tadowarki czotowe przedsigbierne z widetkami.

UWAGA:
Platforma samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie. W czasie roztadunku 1 przemieszczania
nalezy zwraca¢ uwage aby rury nie uderzaly o Zadne przedmioty. Mocniejsze uderzenia moga
spowodowac uszkodzenie rury, zwlaszcza przy nizszych temperaturach.
Nie nalezy:

1. przemieszcza¢ pakietoOw rur za pomocg fancuchow lub pojedynczych lin.

2. mocowac liny do pojedynczych pakietow tadunku w celu ich podnoszenia.

Rury transportowe w oryginalnych zapakowanych wigzkach lub zwojach zaleca si¢
roztadowywac z zastosowaniem wozkoéw widtowych.

Preferowane jest roztadowywanie rur w pakietach. Jezeli jednak nie dysponuje sie
mechanicznym sprzgtem przetadunkowym, mozna roztadowywaé rury pojedynczo. W takim
przypadku przecina si¢ kolejno tasmy wigzace pakiety, zaczynajac od goérnych do najnizszych.

Nalezy zwraca¢ uwagg, aby rury nie spadly i nie zostaly uszkodzone. Poniewaz tasmy s3
mocno $ciggnigte, rury moga mie¢ tendencje do przesunigcia si¢ w momencie kiedy tasma zostanie
przecigta. Trzeba si¢ wiec zawsze upewnic, ze samochod jest zaparkowany na ptaskim podtozu i ze
nie ma ludzi z zadnej strony w poblizu samochodu, w odlegtosci, na jakag moglyby potoczy¢ sie
roztadowane rury. Nie nalezy tez sta¢ na pakietach rur w czasie przecinania tasm wigzacych.

Innym sposobem jest zastosowanie zwijania przewodoéw polietylenowych na bebny, ladowanie
nastgpnie na samochody i rozwijanie na budowie wprost ze §rodkow transportowych. Rozwijanie
moze by¢ prowadzone przez ciggnigcie, np. z uzyciem koparki.
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Dla zachowania bezpieczenstwa zaleca si¢ bardzo staranne zamocowanie koncow

odwijanego zwoju do bebna i sprzetu rozwijajacego. Zabezpiecza to przed sprezynowaniem

("podskakiwaniem™) rozwijanej rury.

UWAGA: Przy rgcznym rozladunku nalezy przecina¢ tylko tasmy pakietu aktualnie
roztadowywanego.

4.3. Transport kregow

Transport kregow powinien odbywaé si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych
elementow, Wykonawca dokona ich unieruchomienia przez zastosowanie przektadek, rozporow i
klindbw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow. Podnoszenie i opuszczanie krggéw o
srednicach 1,2 m nalezy wykonywaé za pomocg minimum trzech lin zawiesi rozmieszczonych
réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

Wymagana wytrzymato§¢ w czasie transportu 0,7 docelowe;.

4.4. Transport wlazow kanalowych

Wiazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wlazy typu cigzkiego mogg by¢
przewozone luzem.

4.5. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktore
nie spowoduja segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obni-
Zenia temperatury przekraczajacej granicg okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.6. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu, w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.7. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w
terenie za pomoca kotkéw osiowych, kotkow swiadkow i kotkow krawedziowych. W przypadku
niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzgdnymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze
Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego.
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Wykonawca zglosi pisemnie zamiar rozpoczecia robdt do wszystkich wiascicieli 1
uzytkownikéw uzbrojenia nad- i podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalajac
warunki wykonywania robot w strefie tych urzadzen.

5.1. Roboty ziemne

Wykop nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu budowanego kanatu i prowadzi¢ w
kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem
ustalonym w Dokumentacji Projektowej. Przy wykonywaniu wykopu nalezy przy udziale Inzyniera
sprawdzi¢ czy rodzaj gruntu odpowiada wykonaniu kanalizacji wg Dokumentacji Projektowe;..
Zaktada si¢ wykonanie wykopow pod rurociggi w formie wykopoéw otwartych, o $cianach
pionowych obudowanych szalunkiem ptytowym lub wypraskami stalowymi.

Przed przystapieniem do robdt ziemnych nalezy rozebra¢ istniejace chodniki z kostki brukowej
betonowej wraz z kraweznikami — wg specyfikacji cze¢$ci drogowej opracowania D 01.02.04.
Pozostate niezbedne rozbiorki nawierzchni ujeto w czesci drogowej opracowania.

5.1.1 Umocnienie $cian wykopu.

Wykopy pod projektowane sieci nalezy wykonywac za pomocg sprzetu mechanicznego lub
recznie. do poziomu ok.15 cm wyzszego od projektowanej rzednej wykopu. Koncowa gtebokosé
wykopu nalezy osiagna¢ przez wykop reczny, bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.

Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte wasko-przestrzennie o $cianach pionowych, umocnionych.
Dla wykopéw o $cianach pionowych nalezy wykona¢ umocnienie poziomo zaktadanymi
wypraskami stalowymi. Obudowa powinna wystawac 15 cm ponad powierzchni¢ terenu.
Umocnienie $cian ztozone jest z oddzielnych odcinkéw tzw. klatek o dtugosci 4,0 - 5,0 m, z ktorych
kazda stanowi catos$¢. Potaczenie klatek sasiednich powinno by¢ dopasowane szczelnie.
Umocnienie $cian sktada si¢ z trzech elementow:
- wyprasek utozonych poziomo przylegajacych do $cian wykopu,
- bali pionowych (naktadek),
- okraglakow jako poprzeczne rozpory.
Uwaga:
1. W rejonach kolizji z istniejagcym uzbrojeniem podziemnym wykopy nalezy wykonywaé
wylacznie rgcznie.
2. Do robot opisanych powyzej zastosowanie ma norma PN-83/8836-02. Przewody
podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

5.2. Przygotowanie dna wykopu

Odpowiednie przygotowanie dna wykopu stanowi podstawe prawidlowego wykonania
przewodu kanalizacyjnego. Dno wykopu musi by¢ doktadnie wyrownane, bez wigkszych kamient,
duzych grud ziemi czy tez materialu zmrozonego. Zagltebienia wykopu pod kielichy powinny by¢
doktadnie wykonane, tak aby zapewnione bylo rownomierne podparcie na catej dtugosci rury.
Moze okaza¢ sie¢ ekonomicznie optacalne mechaniczne wykonywanie wykopoéw do wiekszej
glebokosci, a nastgpnie wyrownanie dna i nadawanie spadku przez zastosowanie Kkruszywa
opisanego w pkt. 2.4. Kruszywo umieszczane jest w wykopie za pomocg odpowiedniego sprzgtu, a
nastepnie wyrownywane 1 formowane re¢cznie dla zapewnienia odpowiedniego podtoza,
zageszczonego do | > 0,97 i stanowigcego odpowiednie podparcie dla catego przewodu.

5.3. Podbicie rurociagu (strefa pachy sklepienia)

Obszar podbicia rurociggu jest najwazniejszy z punktu widzenia ograniczenia
odksztalcenia rur termoplastycznych. Jest to obszar, w ktorym kruszywo musi by¢ zageszczone do
okreslonej wymaganej warto$ci. Zalecany kat podparcia dla rur kanalizacyjnych wynosi 90°. Kat
120° stosowaé¢ w miejscach wskazanych przez Projektanta.
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5.4. Warstwa ochronna obsypkKi

Zaczyna si¢ ona powyzej granicznej linii podbicia rury i si¢ga az do poziomu 15 do 30 cm
powyzej gornej krawedzi rury.
Stopien zageszczenia gruntu powyzej granicy podbicia zapewnia niewielkie podparcie boczne.
Zasadnicze podparcie przewodu jest zapewnione przez zageszczenie gruntu wokot dolnej potowy
rury i po obu stronach rury az do $cian wykopu o nienaruszonej strukturze gruntu. Gdy do
zageszczenia gruntu uzywane sg urzadzenia mechaniczne, nie powinny by¢ one stosowane w
odlegtosci mniejszej niz 50 cm od goérnej krawedzi rury.

5.5. Zageszczenie obsypki winno wynosic¢ Is 2 1,00.

Tablica 3 Zalecane grubosci warstw i liczba wykonanych zaggszczen

Wyposazenie Liczba zag?§zczeﬁ Maksymalne grubosci warstw, | Minimalne grubosci
(przejs¢) po zageszczeniu dla grupy powyzej wierzchotka
dla klas zaggszczenia gruntu rury przed
[m] zaggszezeniem
Dobre Umiarkowane 1 2 3 4 m
Ubijak nozny lub reczny
min. 15 kg 3 1 0,15 0,10 0,10 0,10 0,20
Ubijak wibratorowy 3 1 0,30 0,25 0,20 0,15
min. 70 kg 0,30
Wibrator ptytowy
min. 50 kg 4 1 0,10 — — — 0,15
min. 100 kg 4 1 015 | 010 — (« 0,15
min. 200 kg 4 1 020 | 015 0,10 « 0,20
min. 400 kg 4 1 0,30 0,25 0,15 0,10 0,30
min. 600 kg 4 1 0,40 0,30 0,20 0,15 0,50
Walec wibratorowy
min. 15 kN/m 6 2 035 | 025 0,20 « 0,60
min. 30 kN/m 6 2 0,60 0,50 0,30 (( 1,20
min. 45 KN/m 6 2 1,00 | 075 0,40 « 1,80
min. 65 kN/m 6 2 150 | 1,10 0,60 « 2,40
Walec wibratorowy
blizniaczy
min. 5 kN/m 6 2 0,15 | 0,10 (« (« 0,20
min. 10 KN/m 6 2 0,25 0,20 0,15 (¢ 0,45
min. 20 kN/m 6 2 0,35 0,30 0,20 (¢ 0,60
min. 30 kN/m 6 2 0,50 0,40 0,30 (( 0,85
Cigzki walec trojwalcowy
(bez wibracji)
min. 50 kKN/m 6 2 0,25 0,20 0,20 (( 1,00

Powyzsza tablica 3 zawiera maksymalne grubosci warstw 1 liczbe wykonanych zageszczen
(przejs¢) wymaganych do osiggnigcia klas zaggszczenia dla réznych typéw wyposazenia
(zageszczajacego) 1 materiatow zasypki strefy rurociggu. Zawiera ona rowniez minimalne grubosci
pokrycia ponad rurg przed zastosowaniem odpowiedniego sprzetu, (zageszczajacego) ktory moze
by¢ uzyty nad rura.

5.6. Zasypka wykopu

Do zasypki mozna przystapi¢ po wykonaniu peinej obsypki i dokonaniu kontroli
wskaznika zaggszczenia obsypki. Przed zasypaniem wykopu odktad gruntu powinien by¢
szczegbtowo sprawdzony, powinny by¢ usunigte porozrzucane kamienie, bryly ziemi, ktére moga
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spas¢ do wykopu.

Materiat uzywany do wykonania koncowego zasypania wykopu nie musi by¢ tak doktadnie
dobierany jak materiat obsypki. Zasypka zwykle wykonywana jest mechanicznie. Jednak nalezy
zwraca¢ uwage czy w gruncie nie wystepuja duze kamienie, ktére spadajac do wykopu moga
uszkodzi¢ rurociagg w wyniku przebicia warstwy ochronnej obsypki i uderzenia rury. Dalsza
zasypke wykopu nalezy prowadzi¢ warstwami, z zaggszczeniem co 20 cm.

Do zasypki mozna uzy¢ materialu pochodzacego z wykopu lub innego, wg zalecen zawartych w
projekcie technicznym. $rednica ziaren materialu uzytego do zasypania wykopu nie powinna
przekracza¢ 300 mm. Nie powinno si¢ zrzuca¢ do wykopu kamieni i odtamkoéw skal, gruzu o
ostrych krawedziach 1 wigkszych rozmiarach. Grunt nie moze by¢ zmarznigty i zbrylony.

Dla rur o $rednicy ponizej 400 mm, dla ktorych warstwa ochronna obsypki nad wierzchotkiem rury
wynosi 15 cm, materiat zasypki nie powinien zawiera¢ kamieni, okruchow skalnych wiekszych niz
6 cm. Zasypke rurociggu nalezy wykonywaé z takiego materiatu i w taki sposob, aby spetniaé
wymagania stawiane przy rekonstrukcji danego terenu (drogi, chodniki, tereny zielone).

Rozbiorka ewentualnego odeskowania wykopu powinna nastgpowac rownolegle z zasypka, przy
zachowaniu szczegdlnej ostroznosci, ze wzgledu na mozliwo$¢ obsunigcia si¢ §cian wykopu.

Wskaznik zageszczenia najwyzszej warstwy Is 2 1,03, a do gleboko$ci 1,2 m Is 2 1,00. Ponizej tej
glebokosci i poza korong Is 2 0,97.

Do robot opisanych powyzej zastosowanie ma norma PN-B-10736.

5.7. Roboty montazowe

Rury nalezy uktada¢ na dnie wykopu, po uprzednim przygotowaniu podsypki
I zaniwelowaniu poziomu posadowienia i wytyczeniu osi kanatu.

Jesli konce rury majg wykonane $cigcia dostosowujace jej wlot i wylot do ksztattu nasypu
i kata przecigcia osi kanatu z nasypem, to nalezy zwrdci¢ uwagg na prawidlowe jej ustawienie.

W przypadku gdy rura ma taczenia to nalezy sprawdzi¢ czy w czasie ukladania nie doszlo do
rozluznienia potaczen.

Rura po ulozeniu musi zosta¢ ustabilizowana w taki sposob, aby nie zmieniata Swojego
poloZenia w czasie zasypywania.

Dopuszczalne tolerancje dotyczace odchylek utozenia rur w planie 1 profilu oraz rzednych
wilotu i wylotu wynosza w planie 5 cm, a dla rzgdnych = 1 cm. Nalezy rowniez uwazaé przy wktadaniu
rury do wykopu, aby nie uszkodzic jej o wystepy skalne lub inne twarde przedmioty.

Ztaczki zaktada si¢ na koniec rury w pozycji otwartej tak, aby mogly przyja¢ kolejny
koniec rury. Kolejng rur¢ dostawia si¢ do konca poprzednie;j, na ktorej zatozona jest ztaczka
z odstgpem nie wigkszym niz 5 mm.

5.7.1. Kanaty

Kanaly deszczowe grawitacyjne nalezy wykona¢ z rur PCV-U ¢ 0,315, 0,200, 0,250,
0,160, 0,110m. Utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem na calej
dhugosci 1 mocno podbite tak, aby nie zmienity potozenia podczas wykonania prob szczelnosci oraz
zasypywania.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C.

Uszczelnienia zlaczy przewodow rurowych nalezy wykonaé specjalnymi fabrycznymi
uszczelkami gumowymi.

Przewiduje sie, ze kanal deszczowy oraz przytacza deszczowe na catym swoim odcinku
beda uktadane na podsypce z piasku sredniego o grubosci 15,0 cm a studnie rewizyjne oraz studnie
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Wpustowe na tawie betonowej 0 grubosci 15,0 cm. Podtoze pod kanat deszczowy z przytaczami

deszczowymi oraz studnie rewizyjne i studnie wpustowe nalezy starannie przygotowac.
Powierzchnia posadowienia rur musi by¢ dopasowana do ksztattu powierzchni

zewngetrznej kanatu

5.7.2. 1zolacje

Rury z tworzyw sztucznych nie wymagaja zadnych izolacji.

Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz roztworem gruntujacym i
lepikiem bitumicznym. Dopuszcza si¢ stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z
Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego. Grubos¢ izolacji winna wynosi¢ min 1mm.

5.8 Odprowadzenie wody z wykopow

Wodg nalezy odprowadzi¢ rurociggami poza obrys wykopu, do najblizszego rowu lub cieku,
w takie miejsce, ktorego lokalizacja nie bedzie miata wptywu na ilo$¢ wod gruntowych w rejonie
wykopu. Rzgdna odprowadzenia wody do rowu lub cieku powinna by¢ wyzsza od najwezszej wody
w tym odbiorniku. Wody odpompowywanej nie powinno si¢ odprowadza¢ do kanatu juz
wykonanego, bowiem grozi to zamuleniem kanalu. Rurociagi nalezy utozy¢ tymczasowo na
powierzchni terenu i nie powinny one utrudniaé¢ dotychczasowego sposobu uzytkowania tego terenu
(np. nie powinny by¢ uktadane w poprzek drog).

5.9 Odwodnienie iglofiltrami

Przy odwodnieniu poprzez depresje statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowej nalezy
zastosowac typowe zestawy iglofiltrow o glebokosci do 5-6 m. Z uwagi na ksztalt tworzonego leja
depresyjnego, koniec iglofiltra powinien by¢ umieszczony ok. 1-2 m. ponizej oczekiwanej
glebokosci, do ktorej powinien zosta¢ obnizony poziom wody.

Montaz igtofiltrow przewiduje si¢ za pomoca wplukiwanej rury obsadowej o $r. ok. 0,14 m.
Konce iglofiltrow wplukiwanych powinny by¢ zakonczone filtrem, wod¢ podawacé nalezy przy
pomocy weza wplukujacego. Rozstaw iglofiltrow, ilo$¢ rzedéw powinny zostaé ustalone przez
Wykonawce w zaleznos$ci od rzeczywistego poziomu wody gruntowe;.

Igtofiltry instaluje si¢ w uprzednio wyznaczonej linii, zwracajac uwage, aby wszystkie filtry
okreslonego ciggu igtofiltrow (podiaczonego do jednej pompy) znajdowaty si¢ na jednym poziomie.
Nad poziomem gruntu iglofiltry laczone z kolektorem, w krdécach kolektora powinny byc¢
uszczelnione uszczelkg np. typu o-ring. Ciag kolektorow taczy si¢ ze sobg z wykorzystaniem
dodatkowych elementow instalacji takich jak tuki, taczniki i rury przelotowe. W gruntach
przewarstwionych (warstwy nieprzepuszczalne) obsypke nalezy stosowa¢ na taka wysokos¢, aby
potaczyta wszystkie warstwy odwadnianego gruntu, najczesciej jednak stosuje si¢ obsypke na catej
wysokosci wplukania igtofiltru. W gruntach jednorodnych, pylastych obsypke stosuje si¢ na
wysokosci 0,5 m nad gorng krawedz filtru. Uziarnienie obsypki filtracyjnej dobiera si¢ odpowiednio
do gruntu, w ktorym posadowiony bedzie filtr, stosujgc zasade wedlug ktore; wielkos¢ ziaren
obsypki powinna by¢ od 5 do 10-ciu razy wigksza od sredniej grubosci ziaren gruntu.

Agregat powinien posiada¢ pompe lub pompy umozliwiajagce wytwarzanie podci$nienia w
instalacji. Uzyskiwane podci$nienie, przy zachowaniu szczelno$ci w instalacji umozliwia pobor
wody z gruntu. Pobrana woda powinna by¢ wydalana przez agregat i kierowana przez rurociagg lub
waz zrzutowy do odbiornika. Po zainstalowaniu pierwszego iglofiltru nalezy przeprowadzi¢ probe
pompowania w czasie 6 godzin za pomocg pompy przeponowej celem ustalenia stalego wydatku
wody 1 prawidlowosci wykonania obsypki filtracyjnej. Przyjmuje si¢, ze do wyptukiwania
igtofiltréw bedzie wykorzystywana woda z sieci wodociggowej przy pomocy stojaka hydrantowego
z wodomierzem.

65



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.03.02.01

6. Kontrola jakosci robot

Badanie wyrobéw uzytych do budowy kanalizacji przeprowadzi¢ na podstawie informacji
towarzyszacych znakom CE lub budowlanemu, poroéwnania ich cech z normami przedmiotowymi,
ogledziny zewnetrzne.

Kontrola jako$ci robot winna obejmowac nastepujace pomiary i badania:

- Badanie wykonania wykopéw umocnionych poprzez badanie materiatow i elementéw obudowy
nalezy wykona¢ bezposrednio na budowie przez ogledziny zewngtrzne, poroéwnujac rodzaj
materiatow z cechami podanymi w Dokumentacji Projektowe;j

- Badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda

- Sprawdzenie metod wykonania wykopow wykonuje si¢ przez ogledziny zewngtrzne
I poréwnanie z Dokumentacja oraz uzytkowanym sprzetem

- Badanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i1 zageszczenia wykonanej warstwy podtoza (ma
naturalng wilgotnos¢, nie zostat podebrany, jest zgodny z okreslonym w dokumentaciji)

- Badanie osi odchylenia kolektora

- Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodow i studzienek

- Badanie spadku rurociagéw

- Sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow

- Badanie wskaznikow zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu

- Sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek i pokryw wiazowych

- Sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja

- Badanie potaczenia rur i prefabrykatow nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne
Dopuszczalne tolerancje

- odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wigcej niz + 5 cm

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubo$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm

- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé¢ + 5 cm

- odchylenie kolektora w planie, odchylenie odleglo$ci osi uloZzonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 cm

- odchylenie spadku ulozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé
5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i 10% projektowanego spadku (przy
zwigkszonym spadku)

- rzedne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do + 5 mm

- wskaznik zageszczenia podsypki i obsypki rurociggu oraz zasypania wykopoéw powinien by¢
zgodny z pkt. 3.2 3.4

6.1. Badanie odbiorcze studzienek

Badania te polegaja na:

- sprawdzeniu przez ogledziny zewngetrzne i pomiar odleglosci od istniejacego uzbrojenia,

- sprawdzeniu wykonania dna studzienki przez ogledziny zewne¢trzne,

- sprawdzeniu wykonania $cian studzienki przez ogledziny zewngtrzne,

- sprawdzeniu przej$cia kanatu przez Sciany studzienki przez ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzeniu wlazu kanatowego nalezy przeprowadzi¢ przez pomiar odlegtosci krawedzi otworu,
od wewngtrznej powierzchni §ciany, oraz zastosowania wlasciwego typu witazu,

- sprawdzenie stopni ztazowych polega na skontrolowaniu zamocowania ich w §cianie, pomiarze
odstepow pionowych 1 poziomych, oraz poziomego potozenia gornej powierzchni stopni,

- sprawdzenie komina wlazowego nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewngtrzne,
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6.2. Badanie szczelnoS$ci rur

Badanie przeprowadza si¢ na odcinku migdzy studzienkami. Wszystkie otwory wlotowe w
gornej studzience i wylotowe w dolnej powinny by¢ dokladnie zamknigte i uszczelnione oraz
umocowane w sposob zapewniajgcy przeniesienie sit dziatajacych w czasie proby.

Poziom zwierciadla wody , w studzience wyzej potozonej powinien mie¢ rzgdng co
najmniej 0,5m nizsza od rzednej terenu studzienki dolnej. Wymiary wewngetrzne studzienek nalezy
pomierzy¢ z doktadnoscig do 1cm na wysokosci 0,5m pod gorng krawedzig otworu wylotowego i
obliczy¢ powierzchnie wewnetrzng studzienek Fs w m?. Przewéd o diugosci Ls i $rednicy
wewnetrznej dz. Dla ww. danych wylicza si¢ Vi w m®.

Po wykonaniu ww. prac wstepnych nalezy przystapi¢ do napetniania badanego odcinka
kanalu woda do wysokosci 0,50m ponad goérng krawedzig otworu wylotowego i zmierzy¢ latg
niwelacyjng wysoko$¢ ponad dnem kanatu, oznaczajac jako H w m. Dokladnos¢ pomiaru do 1cm.
Napetienie woda nalezy rozpocza¢ od nizej potozonej studzienki, przeprowadzi¢ powoli, aby
umozliwi¢ usunigcie powietrza z przewodu. Po napehieniu przewodu woda i osiggnigciu przez
zwierciadto wody potozenia na wyznaczonej wysokosci H, przerywa si¢ doptyw wody i pozostawia
si¢ tak przygotowany odcinek przewodu do proby szczelnosci w celu nalezytego nasaczenia $cian
przewodu wodg i odpowietrzenia go. Dla przewodoéw z tworzyw sztucznych 1 godz. Przez ten czas
prowadzi si¢ przeglad badanego odcinka i kontrolg ziaczy.

Po uptywie podanego czasu i pozytywnych wynikach przegladu odcinka przewodu
I kontroli ztaczy, nalezy uzupetié zaistniaty ubytek wody do zatozonego poziomu H. Po uzyskaniu
tego potozenia nalezy zrobi¢ odczyt na zegarku z doktadno$cig do 1 minuty i odczyt na skali rurki
wodowskazowe] poziomu wody W naczyniu rozpoczecie proby szczelnosci. W czasie
przeprowadzania proby, nalezy przeprowadzi¢ kontrole ztaczy rur, Scian przewodu i studzienek. W
przypadku ubytku wody nalezy sukcesywnie dolewac z naczynia o pojemnosci dostosowanej do
dopuszczalnego ubytku wody wynoszacego co najmniej 1,1 V - dopuszczalna ilo$¢ ubytku wody.
W chwili uptywu czasu proby t, nalezy zamkna¢ doptyw wody, dokona¢ odczytu czasu z
doktadno$cig do Imin. oraz na skali rurki wodowskazowej dokona¢ odczytu z doktadnoscia do
1 mm. Roéznica obu odczytéw okresla ilos¢ wody dolanej do badanego odcinka przewodu
i studzienek, a wigc wielko$¢ ubytku wody Vw. W ten sposob nalezy podda¢ probie caty kanat.
Szczelno$¢ odcinka przewodu bez wzgledu na §rednice powinna spetnia¢ nizej podane warunki:

a) Dla rur nie powinien nastapi¢ ubytek wody lub $cieckow Vw1 w czasie trwania proby
szczelnos$ci. Czas proby t po ustabilizowaniu si¢ zwierciadta wody w studzience potozonej wyzej
WYnosi:

t = 30min. dla odcinka przewodu o dtugosci do 50m.

t = 1h dla odcinka przewodu o dtugosci powyzej S0m.

b) Dla studzienek z prefabrykatéw lub rur bez wzgledu na ich rozmiary i ksztalt, dopuszczalny
ubytek wody lub $ciekéw Vws nie powinien przekroczy¢ wielkosci 0,3dm® na m? powierzchni
przewodu lub studzienki w ciggu 1 godz. proby. Czas trwania proby szczelnosci t nie moze by¢
krotszy niz 8h.

d) Dopuszczalny catkowity ubytek wody Vw dla badanego odcinka przewodu ze studzienkami,
nalezy oblicza¢ wg wzorow:

- dla poz. a - przy zastosowaniu studzienek z prefabrykatow

Vw= (0,04F; -0,3F) x t w dm?®

- dla poz. a - przy zastosowaniu studzienek o konstrukcji monolitycznej

VW: 0,04 (Fr' Fs) Xt w dm3

gdzie:

Fs - powierzchnia wewnetrzna dna i §cian wszystkich studzienek do wysoko$ci napetnienia w m?

Fr - powierzchnia wewnetrzna przewodu na badanym odcinku

t -czastrwania préby; t=8h
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7. Obmiar robot

Obmiar robdt polega na okresleniu faktycznego zakresu wykonanych robot. Jednostkg
obmiarowa jest metr (m) utozonego kanalu wg $rednic. Obmiar zwigzany z elementami
punktowymi (studnie, wpusty, ksztattki) jest sztuka (szt.)

8. Odbior robot

Roboty podlegaja odbiorowi wg STWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” Badania
przy odbiorze polegajg na sprawdzeniu technicznych dokumentéow kontrolnych i przeprowadzeniu
sprawdzenia wymogow.

Montaz rur, studzienek kanalizacyjnych i przykanalikow podlegaja odbiorowi Robot
ulegajacych zakryciu oraz ostatecznemu wedlug zasad podanych w STWIORB D-M.00.00.00
,Wymagania Ogolne”.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogblne wymagania dotyczace platnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00
, Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania kanalizacji deszczowej obejmuje:

- zakup, transport i sktadowanie wyrobow i materiatdéw niezb¢dnych do wykonania robot,

- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

- wyznaczenie sytuacyjno-wysokosciowe miejsc wykonywania poszczegdlnych elementow
kanalizaciji,

- wykonanie wykopu z odwiezieniem nadmiaru gruntu,

- koszt odwodnienia wykopu na czas trwania robot,

- przygotowanie podsypki,

- wykonanie kanaléw z rur PCV-U — 315 mm, 250 mm, 200 mm, 160 mm, 110 mm,

- wykonanie studni rewizyjnych z krggéw betonowych Dn 1000 mm, przykryciem wlazami
typu ciezkiego wg projektu i STWIORB,

- wykonanie fundamentéw z ustawieniem i rozebraniem deskowania oraz pielggnacja betonu,

- wykonanie izolacji zewng¢trznej studzienek rewizyjnych,

- wykonanie ptyty Zelbetowej z otworem,

- wykonanie przykanalikow z rur PCV,

- wykonanie wlazu zeliwnego,

- wykonanie studzienek wpustowych,

- wykonanie obsybki,

- zasypanie wykonanej kanalizacji deszczowej z zageszczeniem,

- przeprowadzenie proby szczelnosci kanatow,

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot,

- przeprowadzenie badan i pomiarow,

- koszt wszystkich robot towarzyszacych niezbednych do wykonania prac,

- wykonanie kraty zabezpieczajacej,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewodow,

- wykonanie inwentaryzacji TV,

- wykonanie odwodnienia wykopow
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10. Przepisy zwigzane

©CoNooA~WNE

16.

17.

18.
19.
20.
21.
22,
23.
24,
25.

26.

27,

28.

29.

30.

31.

PN-76/B-12037 Cegtly kanalizacyjne.
PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.
PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy na goraco.
PN-H-74051-00 Wtazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania.
PN-H-74051-02 Wtazy kanatowe. Klasy B,C,D (typu ci¢zkiego).
PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kanalizacyjnych.
BN-88/6731-08 Cement, Transport i przechowywanie.
BN-62/6738-03,04.07 Beton hydrotechniczny.
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania
I badania przy odbiorze.
. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i1 zelbetowe, Wymagania techniczne.
. PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.
. PN-84/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania przy odbiorze.
. PN-72/B-8971-05 Wodociagi 1 kanalizacja. Rysunek inwestycyjny przewodow
Kanalizacyjnych.
PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.
. PN-99/B-01700 Wodociagi i1 kanalizacja. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia
graficzne.
PN-67/8936-01 Drogi samochodowe. Odpowadzenie wod opadowych z drogi.
Warunki techniczne wykonania i odbioru.
PN-93/H-74124 Zwienczenia studzienek i wpustow kanalizacyjnych montowane w

nawierzchniach uzytkowych przez pojazdy i pieszych. Zasady konstrukcji, badanie typu i
znakowanie.

PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.

Konstrukcje betonowe 1 zelbetowe. Klasyfikacja 1 okreslenia.
PN-89-H-84023 Stal niskoweglowa wyzszej jakosci niskostopowa 1 stopowa.
PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogoélnego przeznaczenia.
PN-81/B-10725 Wodociagi. Przewody zewngtrzne. Wymagania 1 badania przy
odbiorze.
PN-91/B-10729 Studzienki kanalizacyjne.
PN-EN 1610 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

PN-ENV 1046:2002 (U) Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych. Systemy
poza konstrukcjami budynkoéw przeznaczone do przesytania wody lub $ciekow. Praktyka
instalacji pod ziemia i nad ziemia

PN-EN 12201-2 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania
wody Polietylen (PE) Czg$¢ 2: Rury

PN-EN 13598-1:2011 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej
bezci$nieniowe] kanalizacji deszczowej 1 sanitarnej. Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu)
(PVC-U), polipropylen (PP) i polietylen (PE). Czg$¢ 1: Specyfikacje techniczne ksztattek
pomocniczych wraz z plytkimi studzienkami inspekcyjnymi

PN-EN 476:2011 Wymagania ogdlne dotyczace elementow stosowanych w systemach
kanalizacji grawitacyjnej

PN-EN 1852-1:1999/A1:2004 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne
bezci$nieniowe systemy przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadniania i1 kanalizacji.
Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu.

PN-EN 1671:2001 Zewnetrzne systemy kanalizacji ci$nienioweyj.
BN-83/883-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze

PN-EN 13369:2005 Wspdlne wymagania dla prefabrykatéow z betonu
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32. PN-EN 13242 Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

33. PN-S-02205 Roboty ziemne.

34. Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr
43721999 r. poz.43a)

35. PN-H-74080-01:1988 Armatura kanalizacyjna. Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych

36. PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

37. PN-B-10736 Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych i kanalizacyjnych.
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