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D-02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robét
ziemnych
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji rob6t
wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

a) Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy j.w.
i obejmuja:
-Wykonanie koryta pod elementy konstrukcyjne nawierzchni  drogi i zjazdow

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych,
¢) budowe nasypow drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajaca
warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - rdznica rzednej terenu i rzgdnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu
lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, kt6rego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktdrego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, 0 matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i dtugotrwatym osiadaniem
pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12.  Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie wykazuja zmian
objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymatosé¢ na $ciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga
uzycia srodkow wybuchowych albo narze¢dzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13.  Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie pasa rob6t drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.15. Odkiad - miejsce wbhudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow,
a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogows.



D-02.00.00 Roboty ziemne 3
Przebudowa drogi powiatowej nr 4477P Polichno - Chrzablice

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| = Pa
<=
pds
gdzie:
o - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),
pis - maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2],

stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/md).

1.4.17. Wskaznik rdznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zaggszczalnos$é gruntdéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

U — d60
le
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
I E,
0 El
gdzie:
Ex - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych wiokien
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy sie
miedzy innymi duza wytrzymatoscia oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-1SO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].
Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowtokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z
wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robdt
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w OST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasyp6w. Grunty przydatne do budowy nasyp6w moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wdwczas,
gdy stanowia nadmiar objgtosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykop6w, nie bedac nadmiarem objetosci rob6t ziemnych, zostaty
za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub
wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntow
przydatnych ze zrddet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasyp6w, okreslone w OST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione
przez Wykonawcg na odktad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowiazk6w Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego
inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktorych czasowa nieprzydatnosé wynika
jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdaré, dziur i przerw ciagtosci z dobra przyczepnoscia do gruntu.
Wiasciwosci stosowanych geosyntetykow powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacja projektowa. Geosyntetyk
powinien posiada¢ aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke.
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Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzglgdem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. [ Wyszczegoélnieni | Jed- Grupy gruntéw
e
wiasciwosci nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu rumosz piasek pylasty | malo wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina — glina piasz-
2wir gliniasta czysta zwigzla,
—  pospbtka —  rumosz gliniasty 9::22 ZV"I';?;?'
- p!asek gruby_ —  Zwir gllnlasty gwic;zFl)g
— piasek $redni - pqspolka _ i, it piaszczys-
— piasek drobny gliniasta ty, it pylasty
— mzel bardzo
nierozpadowy wysadzinowe
— piasek gliniasty
— pyi, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— il warwowy
2 | Zawartosé¢
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 | Kapilarnos¢
bierna Hwb m <10 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robGt ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do hydromechanizacji
itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykonawca powinien uzywaé odpowiedniego sprzetu zalecanego przez
producenta. Wykonawca nie powinien stosowaé sprzetu mogacego spowodowac uszkodzenie uktadanego materiatu.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
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4.2. Transport gruntow

Wybdr srodkdéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosé $rodkéw transportowych powinna byé
ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez
Inzyniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbad, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykdw byty
wykonywane w sposéb nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na swiatto
stoneczne powinny pozostawac zakryte w czasie od ich wyprodukowania do whudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogoélne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Dokladnosé wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz + 10 cm.
Ro6znica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni Korpusu nie moze r6znié sig¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pachylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny
by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rdwnosci skarp,
powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemdw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewniag odprowadzenie
wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢é grunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopOw i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé¢ w
catym okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntow i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowa¢ w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania
innych rob6t na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrodta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektows i SST. Szerokos¢ dna i
glebokos¢ rowu nie moga roznic si¢ od wymiardw projektowanych o wigcej niz + 5 cm. Doktadnos¢é wykonania skarp rowow
powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopéw w OST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktada¢ taczac je na zaktad zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Jezeli dokumentacja
projektowa i SST nie podajg inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow nalezy uktada¢ z zaktadem (i
kotwieniem) zgodnie z instrukcja producenta lub decyzja projektanta.
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W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na dtugosci i szerokosci wigkszej 0 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje si¢ utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych wystepdw,
mogacych spowodowac uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania powinna zapewni¢
przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest uktadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykow nie nalezy naciagaé lub
powodowa¢ ich zawieszenia na wzgdrkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza si¢ ruchu maszyn budowlanych
bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykryé gruntem nasypowym niezwtocznie po utozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogblne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w
pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczeg6lna uwage nalezy zwr6cié na:
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wdd opadowych,
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysigk6w wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania rob6t okreslono w pkcie 6 OST D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw
Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robdt ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwos¢ badan i pomiardw
1 | Pomiar szerokosci korpusu Pomiar tasma, szablonem, fata o diugosci 3 m i poziomica
ziemnego lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na

2 | Pomiar szerokosci dna rowow | prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o
R > 100 m co 50 m na tukach o R <100 m

3 | Pomiar rzednych powierzchni oraz w miejscach, ktdre budza watpliwosci
korpusu ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rdwnosci powierzchni
korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 | Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna | punktach watpliwych

rowu

8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okre$la¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m?
warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.
6.3.3. Szerokos¢ dna rowow
Szeroko$¢ dna rowdw nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz+ 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzgdnych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.
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6.3.6. Rdwnos¢ korony korpusu

Nierdwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. ROwnos¢ skarp

Nierdwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawaé rdznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien byé zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntdw dla ktdrych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢
wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawié Inzynierowi
$wiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje
wiasciwosci w kontakcie z materiatami, ktdre bedzie oddziela¢ lub wzmacnia¢ przez okres czasu nie krotszy od podanego w
dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone.
Jesli materiaty nie spetniajace wymagan zostana whudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je
na wihasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkosé potracen za obnizona jakos¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarows jest m® (metr szescienny) wykonanych rob6t ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni

podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta
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9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty

10. Woykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13.  Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D - 02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopow w gruntach nieskalistych
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji rob6t
wymienionych w tytule

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wszystkimi czynnosciami
umozliwiajacymi i majgcymi na celu wykonanie koryta pod elementy konstrukcyjne nawierzchni drogi i zjazddw.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmuja wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robdt
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktdry bedzie stanowit podtoze nawierzchni. Zgodnie
z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych [12] powinien charakteryzowac sie grupa nosnosci
G1. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci Gi
zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

3.SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogo6lne zasady prowadzenia robét podano w OST D-02.00.01 pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia robot, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podci¢cia lub innych odstepstw od
dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o r6znym stopniu przydatnosci do budowy
nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione
na odkfad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntdw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych

Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa autostrad innych drdg
korpusu i drog kategoria ruchu | kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od 1.00 1.00 0.97
powierzchni rob6t ziemnych ' ' '

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zageszczanie
gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych
wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sa okreslone w SST, proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nognos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynnosé budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazddw, ktore nie spowoduja uszkodzen
powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw
obcigza Wykonawce robo6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykop6w

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlna uwagg nalezy zwr6cié na:
a) sposdb odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich whasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos¢ wykonania wykop6w (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.



D-02.00.00 Roboty ziemne 11
Przebudowa drogi powiatowej nr 4477P Polichno - Chrzablice

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

— zageszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,

— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.
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D.02.03.01

WYKONANIE NASYPOW

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét przy wykonaniu
nasypow w zwiazku z budows jak w tytule.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia robét przy wykonaniu nasypdw okreslonych w
Dokumentacji Projektowej i obejmuja:

— formowanie i zageszczenie nasypOw z gruntu pozyskanego z wykopow

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajaca
warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czesé wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wwysokos¢ nasypu lub gtebokosé wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokosé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa rob6t drogowych.
1.4.8. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.9. oOdkiad - miejsce whudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow,
a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogows.

1.4.10. wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| = Pa
<=
pds
gdzie:
p - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3),
pis - maksymalna gestosé¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.11. wskaznik réznoziarnistosci - wielkosé charakteryzujaca zageszczalnosé gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

U= dﬂ
le
gdzie:
deo - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.12. wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkosé charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
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Iy = E,
0 El
gdzie:
Ei - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998,
E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdornym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998.

1.4.13. Podtoze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcja nawierzchni do gtebokosci
przemarzania, nie mniej jednak niz do gtgbokosci 1 m od zaprojektowanej powierzchni rob6t ziemnych.

1.4.14. Podtoze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktérej wiasciwosci
gruntu maja wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robGt oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne™.

2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatlow

Og6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".
2.2 Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow winny by¢ przez Wykonawce wykorzystane do budowy nasypéw zgodnie z
Dokumentacja Projektowa. Grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw a bgdace nadmiarem robdt ziemnych w ilosci
jak w przedmiarze rob6t beda wywiezione na odkiad.

Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wdwczas, gdy stanowia nadmiar
objetosci rob6t ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Materiaty nieprzydatne do budowy nasypow winny by¢ wywiezione przez Wykonawcg na odktad. Zapewnienie terenéw na
odktad nalezy do obowiazkéw Wykonawcy. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy materiatow, ktorych
czasowa nieprzydatnosé wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.3 Wymagania og6lne dla materiatéw do budowy nasypow

Nasypy nalezy wykonywa¢ wytacznie z gruntdw spetniajacych wymagania zawarte w PN-S-02205:1998 oraz ST i sa
zaakceptowane przez Inzyniera. Akceptacja powinna nastgpowac na biezaco, w czasie trwania robdt ziemnych, na podstawie
przedktadanych przez Wykonawce wynikéw badan laboratoryjnych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

2.4. Wybor materiatéw do budowy nasypéw

Na dolne warstwy nasypow ponizej strefy przemarzania nalezy zastosowac:
- rozdrobnione grunty skaliste twarde oraz grunty kamieniste, zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki,
- zwiry i pospéiki, rowniez gliniaste,
- piaski grubo, srednio i drobnoziarniste, naturalne i tamane.

Na gorne warstwy nasypow nalezy zastosowac:
- zwiry i pospotki,
- piaski grubo i srednioziarniste.
Wyzej wymienione grunty do gérnych i dolnych warstw nasypdw powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:
— zawarto$¢ czastek < 0,075 mm < 15%,
— zawartos¢ czastek < 0,02 mm < 5%
— kapilarnosci biernej Hko < 1,0 m
— wskazniku piaskowym WP > 35,
— wskazniku réznoziarnistosci Ud 60-10
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@ dla dolnych warstw u>3
@ dla gérnych warstw u>5
— wspolczynniku filtracji kio>6x10"° m/s (gérna warstwa nasypu o grubosci 50 cm)
— CBR > 30% (g6rna warstwa nasypu grubosci 30 cm).
Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205:1998
Przydatne Tres¢

Przeznaczenie

Przydatne

Z zastrzezeniami

zastrzezenia

Na dolne warstwy
nasypow ponizej
strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze i
otoczaki

2. Zwiry i pospoiki,
rowniez gliniaste

3. Piaski grubo, srednio i
drobnoziarniste, naturalne i

1. Rozdrobnione grunty
skaliste migkkie

gdy pory w gruncie
skalistym beda wypetnione
gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze

tamane

gliniaste

gdy beda wbhudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od wadd
gruntowych i
powierzchniowych

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i srednio-
Na gérne warstwy | ziarniste
nasypow w strefie

przemarzania

W wykopach i
miejscach
zerowych do
glebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i
wysadzinowe

gdy sa ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem,
aktywnymi popiotami itp.)

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania nasypow jak w ST D.02.01.01

3.3. Sprzet do zaggszczania nasypow

Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu
) ) n'ESpO'St%Spgslz" awiry, spoiste: pyty gliny, ity gruboziarniste i kamieniste Uwagi o
Rodzaje urzadzen - posp — - - przydatnosci
zageszczajacych grubos¢ iczba grubos¢ . . grubos¢ . s maszyn
warstwy przejsé warstwy ! |czk:1a*;lrfej 3¢ warstwy I |czk:1a*;lrfej 3¢
[m] n e [m] [m]

Walce statyczne 01do02 | 4do8 | 01do02 4do8 0,2d00,3 4dos 1)
gladkie *
Walce statyczne - - 0,2d00,3 8do12 0,2d00,3 8do12 2)
okotkowane
Walce statyczne 0,2d005 | 6do8 | 02do04 6do 10 . . 3)
ogumione
Z\ll:(;i?evilfracyjne 04do07 | 4do8 | 02do04 3do4 0,3d00,6 3do5 4)
Walce wibracyjne 03d006 | 3do6 | 02do04 6 do 10 0,2d0 0,4 6 do 10 5)
okotkowane
Zageszezarki. 03do05 | 4do8 : : 0,2d005 4do8 6)
wibracyjne
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Ubijaki 02d0o04 | 2do4 | 01do03 3do5 0,2d0 0,4 3do 4 6)
szybkouderzajgce

Ubijaki o masie od 1 4do 10

do 10 Mg.zrzucane z 20d080 | uderzeaw | 1,0do4,0 3 do 6 uderzen 1,0d05,0 3 do 6 uderzen
wysokosci od 5 do 10 punkt w punkt w punkt

m

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zagegszczaé¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zaggszczac statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw spoistych
W miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. Transport
Jak w ST D.02.01.01

5. Wykonanie robét
5.1 Ogdlne warunki wykonania robét
Og6lne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne™ oraz w punkcie 5.1 ST D-02.01.01.
5.2 Budowa nasyp6w
5.2.1. Dostawy materiatu na nasypy

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonania zgodnie z ustalong w Programie
Zapewnienia Jakosci czestotliwoscia laboratoryjnych badan kontrolnych.

Whyniki tych badan nalezy przekazywaé w okreslonym trybie nadzorowi. W Umowie z dostawca (producentem) oraz w
Programie Zapewnienia Jakosci nalezy jednoznacznie okresli¢ sposob postepowania w przypadku dostawy materiatu
niezgodnego z wymaganiami niniejszej Specyfikacji. Pochodzenie materiatu i jego jakos¢ powinny by¢ wczesniej zaaprobowane
przez Inzyniera. Wykonawca powinien zaproponowaé zrodto (zrodta) dostaw materiatléw oraz przedstawi¢ wyniki badan jakosci
w ramach PZJ.

5.2.2. Wymagania ogélne dla nasypow

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rbwnomiernego osiadania, nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- styk dwdch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z réznorodnych gruntéw wykonaé przy pomocy stopni,

- gbrna warstwe nasypu o grubosci co najmniej 0,50 m wykona¢ z materiatu o wiasnosciach okreslonych w klauzuli 2.3.
(dla gdrnej warstwy nasypu),

- nasypy nalezy wykona¢ metoda warstwowsa,

- nasypy powinny by¢ wznoszone rdwnomiernie na catej szerokosci,

- grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzytego
do zageszczania,

- przystapienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastapic¢ dopiero po stwierdzeniu prawidtowego wykonania
warstwy poprzedniej,

- grunty o r6znych wiasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach,

- warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze spadkiem
gornej powierzchni okoto 4 %,

- uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

5.2.3. Wymagana doktadnos¢ wykonania nasypow
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 10 cm. Réznica w
stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekraczaé +0 cm i -2 cm.

Szerokos¢ korpusu nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie
powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rdzni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem Kata.
Maksymalna gtebokos¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa. Rowy
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powinny spetnia¢ wymagania podane w ST D.02.01.01. Z profilowanej powierzchni skarp nalezy usuna¢ kamienie wigksze niz
80 mm a pochylenie poprzeczne gornej powierzchni nasypu winno by¢ wykonane z tolerancja +1%.

Ponizej przedstawiono w formie tabelarycznej wymagania dla budowli ziemnych

Lp. Czg$¢ budowli Jednostka Doktadnos¢
1. | Podtoze nawierzchni:
- nierbwnos¢ powierzchni*) cm +3
- pochylenie poprzeczne powierzchni % +0,5
- niweleta powierzchni cm +0, -2
Ulepszone podtoze nawierzchni:
- grubos¢ catkowita %grubosci +10
- grubos¢ poszczegdlnych warstw %grubosci +10
- szerokosé poszczegolnych warstw cm +5
2. | Korpus ziemny (jezeli bgdzie na nim warstwa ulepszonego podtoza):
- 0§ korpusu drogowego cm +10
- szerokos¢ gdrnej powierzchni cm +10
- nieréwnosci powierzchni*) cm +4
- pochylenie poprzeczne gérnej powierzchni % +1
- niweleta gornej powierzchni cm +2,-3
- pochylenie warstw gruntéw mato przepuszczalnych % +1
3. | Skarpy:
- pochylenia 1:m %pochylenia +10
- nier6wnosé powierzchni pod warstwa ziemi urodzajnej cm +10
- nieréwnosci gornej powierzchni ziemi urodzajnej*) cm +10
4. Rowy:
- szerokos¢ cm 5
- rzedne profilu dna cm +1,-3
*) Nieréwnosci mierzone fata 3m

5.2.4. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypow

Przed przystapieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyé roboty przygotowawcze,
okreslone w Dokumentacji Projektowej oraz w ST D.01.02.01, D.01.02.02, D.01.02.03, D.01.02.04. Wykonawca przy uzyciu
widocznych palikéw wyznaczy zarysy skarp nasypoéw zgodnie z normg PN-S-02205 i ST D.01.01.01. Przed przystapieniem do
wykonywania nasypow Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjetej warstwie humusu.

5.2.5. Odwodnienie pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w Dokumentacji
Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie
wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé w catym
okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwata nieprzydatnosc,
Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejacych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi byé poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.2.6. Zageszczanie i nosnos¢ gruntdw w podtozu nasypow
Zageszczanie gruntu w podtozu nasypdw powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.
Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych w gornej strefie podtoza
nasypu, do giebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okre§lona w tabeli

podanej ponizej, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia Is dla podtoza nasypow do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu.

Minimalna wartos¢ Is dla:

Nasypy 0 wysokosci
Ruch KR3+KR4 Ruch KR1
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Do2m 0,97 0,95
Ponad 2 m 0,97 0,95

Dla kontroli nosnosci i zageszczenia podtoza nasypOw nalezy stosowaé metody obciazen plytowych wg zatacznika do
normy PN-S-02205 albo inne metody zaakceptowane przez Inzyniera.
W przypadku metody obciazen ptytowych wtdrny modut odksztatcenia powinien wynosi¢ co najmniej 30 MPa dla gruntdw
spoistych w podtozu pod nasyp oraz co najmniej 40 MPa dla gruntéw niespoistych.

Czgstotliwosé badan (do skutku) wskaznika zageszczenia Is lub wtérnego modutu odksztatcenia E2 powinna wynosié¢
minimum 2 pomiary w przekroju poprzecznym co 50 m.

5.2.7. Wykonywanie nasypow
5.2.7.1. Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Nie zezwala si¢ na wbudowanie gruntow przewilgoconych, ktorych stan uniemozliwia osiggniecie wymaganego
wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypu nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalna, tzn.
W > Wopt. 0 2%.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia przed jej osuszeniem i powtornym
zageszczeniem nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.
Warstwa nie powinna pozostawac niezageszczona po utozeniu.

W przypadku przewilgoconych gruntéw powyzej wartosci dopuszczalnej nalezy zastosowac jego ulepszenie (osuszenie)
przez zastosowanie spoiw (np. wapno) zaproponowanego przez Wykonawce i zaakceptowanego przez Inzyniera

5.2.7.2. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonanie nasypow w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie wolno whudowywaé gruntow spoistych zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie
duzych opaddw $niegu wykonywanie nasypdw powinno byé przerwane. Przed wznowieniem rob6t nalezy usunaé $nieg z
powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu spoistego zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszcza¢ lub uktadaé
na niej nastepnych warstw.

5.2.7.3. Formowanie nasypow

Skarpom nasypu nalezy nada¢ pochylenie zgodne z Dokumentacja Projektowa z doktadnoscia podana w klauzuli 5.2.3.
5.2.8. Zageszczenie gruntu
5.2.8.1. Warunki ogélne zageszczenia i nosnosci

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna byé¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiadajacego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw. Kolejng warstwe gruntu mozna naklada¢ po
stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz utozonej warstwy.

Wykonawca zobowiazany jest do:
a) zageszczania gruntu w warstwie o réwnej grubosci,
b) zageszczania warstwy nasypu na catej szerokosci,

Wymagane wskazniki zageszczenia zawarto w tablicy ponizej.

Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia gruntu Is w nasypach:

Minimalna wartos¢ Is dla:

Strefa nasypu ponizej podbudowy z kruszywa naturalnego
ypu pontze p wy i g Ruch KR1 Ruch KR3+KR4

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
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Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci od powierzchni rob6t
ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (droga ekspresowa)

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) 0.97 1,00
Warstwa nasypu od powierzchni rob6t ziemnych ponizej:

- 2,0 m (droga ekspresowa) - -

- 1,2 m (inne drogi) 0,95 0,97

W przypadku gdy zaggszczenie nasypu nie spetnia powyzszych wymagan nalezy usunaé¢ grunt do potowy gtgbokosci
pokazanej w tabeli. Nastgpnie odkryty nasyp nalezy dogesci¢ do wymaganych wartosci Is i ponownie zasypa¢ warstwami, po
kolei zaggszczonymi zgodnie z tabelg.

Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2 przy wymaganej wartosci Is >1,0
dla zwirdw, pospotek i piaskow.

Wtdrny modut odksztatcenia powinien wynosi¢ (na poziomie spodu konstrukcji nawierzchni) - E2 > 60 MPa na odcinku
ciagu $ciezki pieszo-rowerowej oraz E2> 100 MPa dla odcinka z ruchem KR4,

5.2.8.2 Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz wybdr sprzetu i liczba przejsé¢ sprzetu zageszczajacego, powinna by¢ ustalona
przez Wykonawce doswiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania nasypow. Odcinek prébny dla sprawdzenia
zageszczenia gruntu powinno by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby.

5.2.8.3 Wilgotnos¢ zageszczonego gruntu

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody zaggszczania i rodzaju
stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwosé zageszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego
poziomu nosnosci. W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotnosé powinna byé zblizona do optymalnej,
oznaczonej wg proby normalnej metoda | wg PN-B-04481.

Odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny przekraczaé¢ nastepujacych wartosci:
— w gruntach niespoistych +2%

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotnos¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na odcinku prébnym.
Jezeli wilgotnos¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wartos¢ wigksza od
podanych odchylen, to grunt nalezy osuszy¢ w sposéb naturalny lub przez zastosowanie dodatku spoiw. Gdy wilgotnos¢ gruntu
jest mniejsza, to zaleca si¢ jej zwigkszenie przez spryskiwanie woda. Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzié¢
laboratoryjnie.

5.3. Dokop
Miejsca dokopdw zostana wybrane przez Wykonawce i musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
5.3.1. Zasady prowadzenia rob6t w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczaé¢ si¢ dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego
gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania nasypow
Sprawdzenie wykonania nasypéw polega na Kkontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej
Specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej.

W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwr6ci¢ na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,
c) badania zaggszczenia nasypu,
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d) pomiary ksztattu nasypu
e) odwodnienie nasypu

6.2.1 Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z gruntéw przeznaczonych do wbudowania w korpus
ziemny, pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz raz na 10000 m3 rob6t ziemnych na catosé robét. Kazde badanie
powinno okreslaé:

— skfad granulometryczny, wg PN-B-04481,

— Zzawartos¢ czesci organicznych, metoda chemiczna przez utlenianie za pomoca dwuchromianu potasu, lub przez
wypalenie,

— wilgotno$¢ naturalna, wg PN-B-04481,

— wilgotnos¢ optymalna i maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,

— kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493,

— wskaznik piaskowy gruntu wg BN-64/8931-01,

— wskaznik filtracji wg BN-76/8950-03,

— wskaznik rdznoziarnistosci U

— badanie CBR wg PN-S 02205.

6.2.2 Badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw

Badania polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o roznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

C) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zaggszczaniu, badania nalezy prowadzi¢ nie rzadziej niz raz na 500 m2,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych,

e) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i mrozéw.

6.2.3 Badania zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z
wartosciami okreslonymi w punktach 5.2.8.1 oraz 5.2.6 niniejszej ST. Whyniki kontroli nalezy wpisywaé¢ do dokumentow
kontrolnych. Prawidtowosé¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna byé potwierdzona przez
Inzyniera w dokumentach stanowigcych zatacznik do Dziennika Budowy.

Minimalne czestotliwos¢ badan wskaznika zageszczenia (wskaznika odksztatcenia) i wtdrnego modutu odksztatcenia E2 w
nasypach

Rodzaj badania Minimalna ilos¢ badan

Wskaznik zageszczenia Is lub

wskaznik odksztatcenia lo 1/100 mb jezdni

1/200 mb jezdni (nie mniegj niz 2 dla

Wtdrny modut odksztatcenia Ez . .
catej drogi)

6.2.4 Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary obejmujg kontrole:

— prawidtowosci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnosci
wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu poprzez pordwnanie szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy gruntu z
szerokoscia wynikajaca z wymiar6w geometrycznych korpusu okreslonych w Dokumentacji Projektowej.

6.3 Dokladnosé wykonania robot

Zbiorcze zestawienie wymagan zawarto w punkcie 5.2.3 niniejszej ST.
Pozostate wymagania jak w ST D.02.01.01 pkt. 6.3.
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7. Obmiar robot

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanych nasypow.

8. Odbior robét
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. Podstawa ptatnosci
Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Cena wykonania robét obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych rohot,

- zakup i transport gruntu z dokopu,

- formowanie nasypéw z gruntu z wykopu wraz z transportem podtuznym i poprzecznym,
- osuszenie wg potrzeb gruntu z wykopu przeznaczonego do wbudowania w nasyp,

- formowanie nasypow z gruntu z dokopu,

- zageszczenie nasypow,

- odwodnienie terenu robét,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan,

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych rob6t.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntdw

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podloza przez

obcigzenie piytg



